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O presente documento concretiza o Relatorio de Consulta Publica do Plano Municipal de Agédo Climatica de
Braga (PMAC-Braga).

2. Momentos e mecanismos de consulta publica
A consulta publica do PMAC-Braga foi realizada em trés momentos distintos:

1. Reunido do Conselho Municipal de Ambiente e A¢do Climatica de Braga (CMAACB), realizada no dia
28 de setembro de 2023, na qual foi apresentada uma versao preliminar do PMAC-Braga.

2. Consulta publica formal, por um periodo de 30 (trinta) dias, cuja abertura foi aprovada pelo Edital
n.° ED/146/2024, de 4 de margo, do Executivo Municipal.

3. Reunido do Conselho Municipal de Ambiente e Acédo Climatica de Braga (CMAACB), realizada no dia
15 de margo de 2024, na qual foi apresentada uma versdo consolidada do PMAC-Braga (ap6s
aprovagao em reunido do Executivo Municipal).

3. Contributos e respetiva ponderagao

O Quadro 1 sintetiza os contributos recebidos em cada um dos momentos de consulta publica do PMAC-

Braga.
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Quadro 1. Contributos da consulta publica

Foram recebidas 69 pronuncias por escrito,
oriundas de 6 entidades, das quais 47 foram
sugestdes de melhoria do PMAC-Braga e 22
comentdrios ou reflexdes sobre o tema.

Né&o foram recebidos contributos durante o periodo
formal de participagdo pubica.

N&o foram recebidas pronlncias por escrito, mas
durante a reunido foram discutidas algumas
oportunidades de melhoria do PMAC-Braga.

Das sugestdes de melhoria do PMAC-Braga, 40
(85%) foram ponderadas positivamente e
integradas no mesmo. A ponderacdo completa
destes contributos pode ser consultada no Anexo
AlV do Volume | — Relatorio Técnico.

Nao aplicavel.
Na sequéncia das discussdes e reflexdes

realizadas durante a reunido, foram introduzidas as
seguintes altera¢des nos documentos:

= Revisao do capitulo sobre o patriménio cultural.

= Integragdo de um novo cenario de projecéo de
emissdes de gases com efeito de estufa.

= Revis&o do capitulo sobre a estrutura de gestéo
e acompanhamento.

. 13 (\s«?ﬁca
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MENSAGEM

O Municipio de Braga apresenta o seu primeiro Plano
Municipal de Ag¢ao Climatica (PMAC-Braga). Este documento,
mais do que cumprir as obrigagdes legais estabelecidas pela Lei
de Bases do Clima, representa o corolario de um caminho
consistentemente trilhado na Ultima década. Um percurso
traduzido, efetivamente, em instrumentos de politica municipal

assentes na resposta climatica a escala local. Exemplo disso
sd0 a Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteragdes
Climaticas (uma das primeiras a nivel nacional e que se centra
na adaptagéo — publicado em 2016) ou o Plano de A¢&o para a
Energia Sustentavel e o Clima (com principal enfoque na
mitigagéo - publicado em 2022). Este percurso rigoroso permitiu-
nos assumir compromissos ambiciosos e mobilizadores como a
reducéo em 55% das emissdes de gases com efeito de estufa
(GEE) até 2030; o cumprimento da neutralidade carbdnica em
2050 e a reducéo da pobreza energética no territério municipal.

O PMAC-Braga vigora como uma oportunidade para articular e colocar numa perspetiva holistica, integrada e
coerente a resposta municipal a este desafio global. A partir desta persecucdo assumimos a vontade de tornar
Braga um territério cada vez mais reativo as alterages climaticas.

E nossa pretensao prosseguir sendo um exemplo publico de responsabilidade, ambigéo e transparéncia no
dominio da agao climatica. Com base nesta espécie de méxima pretendemos unir a comunidade a esta causa
e fomentar a participagéo ativa de todos.

Apesar do imenso trabalho ja levado a cabo, 0 labor nunca acaba. Por isso, assumimos o compromisso de dar
continuidade ao processo de melhoria na esfera climatica na senda de robustecer a informagéo de base;
apurando as analises; monitorizando os resultados alcangados e, particularmente, mantendo énfase na
seguranca e na qualidade de vida dos municipes, com uma atengéo especial aos mais vulneraveis. Este é um
projeto e desiderato do executivo municipal. No entanto, estamos certos de que o é também de toda a
populagdo bracarense. Contamos com todos nesta ‘viagem’ de labor que sé podera continuar a ser bem-
sucedida com a ajuda e contributo de todos.

Altino Bessa

Vereador de Ambiente e Alteragdes Climaticas da Camara Municipal de Braga
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SUMARIO EXECUTIVO

Mais do que o mero cumprimento da Lei de Bases do Clima (aprovada pela Lei n.° 98/2021, de 31 de
dezembro), os objetivos da elaboragdo do Plano Municipal de Ag¢ao Climatica de Braga (PMAC-Braga)
resultam do interesse do Municipio de Braga na programacao da sua politica climatica para os préximos anos,

em coeréncia com as restantes politicas setoriais e com o0s instrumentos de gestéo territorial.

Neste contexto, o0 PMAC-Braga é uma oportunidade para articular e colocar numa perspetiva holistica,
integrada e coerente a resposta municipal a este desafio global, considerando quatro dimensdes que seréo
estratégicas para garantir uma agdo ambientalmente eficaz, economicamente competitiva e socialmente justa:
a reducéo das emissdes de gases com efeito de estufa (GEE) no territério municipal (mitigagao), a resiliéncia
do territdrio a alteracbes nos padrdes climaticos e a ocorréncia de eventos climaticos extremos (adaptagao),
a preparagéo das estruturas municipais e de outras partes interessadas para a agdo climatica a escala local
(gestao e governanga) e 0 aumento do conhecimento sobre o0s riscos climaticos e respetivos impactes e

respostas (conhecimento e capacitagao).

Identificaram-se como setores estratégicos de intervengédo no dmbito da mitiga¢ao, a energia, 0s processos
industriais e uso de produtos, agricultura, floresta e outros uso do solo e a gestdo de residuos e guas residuais;
e no ambito da adaptagao, os ecossistemas e biodiversidade, os recursos hidricos, a agricultura, o turismo, 0

ordenamento do territério, a indUstria, as infraestruturas e a salide humana e seguranga.

Estima-se que as emissdes de GEE associadas ao territério de Braga representem cerca de 821 535t CO2eq.
anuais, que, considerando uma capacidade de sumidouro anual de 137 796 t CO-eq, totalizam um balango
liquido de emissdes anuais de 683 739 t CO»eq. (0 que representa 3,5 t COzeq. per capita, 3728
t CO2eq por kmz e 188 t CO.eq por milhdo de euros de PIB). Um cenério de neutralidade carbonica em 2050

exigira um esforco muito significativo na reducéo de emissdes e na captura de carbono no territério municipal.

Para responder a este desafio e a necessidade de aumentar a resiliéncia do territdrio a previsivel intensificagao
dos riscos climaticos mais relevantes identificados no mesmo (ondas de calor, secas, cheias e inundagdes,
movimentos de vertente, fendmenos meteoroldgicos extremos e incéndios florestais), foram desenhadas 37
acoes climaticas para serem implementadas até 2030 (13 de mitigagdo, 14 adaptagdo, 5 de gestdo e
governanca e 5 de conhecimento e capacitagéo).
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ESTRUTURA DO PMAC-BRAGA

VOLUME 1
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1. Introdugao

Os objetivos de elaboragdo do Plano Municipal de Agdo Climatica de Braga (PMAC-Braga) resultam da
necessidade de o Municipio de Braga programar as politicas climaticas no ambito das suas atribuigdes e

competéncias, em coeréncia com 0s instrumentos de gestéo territorial.

A Lei de Bases do Clima, aprovada pela Lei n.° 98/2021, de 31 de dezembro, introduziu no sistema juridico
nacional o reconhecimento da situagéo de emergéncia climatica e instituiu os seguintes objetivos das politicas

publicas do clima:

a) Promover uma transicdo rapida e socialmente equilibrada para uma economia sustentavel e uma
sociedade neutras em gases de efeito de estufa;

b) Garantir justica climatica, assegurando a protegdo das comunidades mais vulneraveis a crise
climatica, o respeito pelos direitos humanos, a igualdade e os direitos coletivos sobre os bens comuns;

c) Assegurar uma trajetdria sustentavel e irreversivel de redugéo das emissdes de gases de efeito de
estufa;

d) Promover o aproveitamento das energias de fonte renovavel e a sua integragao no sistema energético
nacional;

e) Promover a economia circular, melhorando a eficiéncia energética e dos recursos;

f) Desenvolver e reforgar os atuais sumidouros e demais servigos de sequestro de carbono;
g) Reforgar a resiliéncia e a capacidade nacional de adaptagéo as alteragbes climaticas;

h) Promover a seguranga climatica;

i) Estimular a educagéo, a inovagao, a investigagéo, o conhecimento e o desenvolvimento e adotar e
difundir tecnologias que contribuam para estes fins;

i) Combater a pobreza energética, nomeadamente através da melhoria das condi¢des de habitabilidade
e do acesso justo dos cidaddos ao uso de energia;

k) Fomentar a prosperidade, o crescimento verde e a justica social, combatendo as desigualdades e
gerando mais riqueza e emprego.

Ao nivel do planeamento, a Lei de Bases do Clima veio estabelecer que os Municipios devem aprovar um
Plano Municipal de Agao Climatica (PMAC), com a natureza de plano de a¢éo das politicas climaticas no &mbito

local.
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Esta € uma abordagem inovadora que obriga & objetivacdo de medidas e agdes concretas nos setores
estratégicos de intervengdo que sejam definidos para o efeito, abrangendo as vertentes de mitigagao e

adaptacao.

Sendo certo que o contributo de um municipio para a redugdo global das emisses de GEE é potencialmente
reduzido, num quadro de compromisso com os grandes objetivos climaticos mundiais e de afirmagdo de uma
estratégia de crescimento sustentavel, onde a transigao para uma economia de baixo carbono tera de ser uma
prioridade, os municipios ndo podem deixar de contribuir, na medida das suas competéncias e possibilidades,
ao mesmo tempo que a descarbonizagdo deve ser encarada como uma oportunidade de reconfiguragéo
economica e tecnoldgica, uma vez que reducdo da intensidade carbdnica da economia pode acrescentar

competitividade e sustentabilidade.

Por outro lado, hé necessidade de intervir no sentido de promover a adaptagao dos territérios, de forma, a que
seja possivel prever os efeitos das alteragbes climéaticas e tomar medidas adequadas para prevenir ou
minimizar os impactes. Neste sentido, a adaptac&o local deve ser encarada como matéria prioritaria na esfera
municipal, pela inevitabilidade que os impactes das alteragdes climaticas produzem e continuaréo a produzir,

afetando pessoas, bens e ecossistemas.

O PMAC-Braga deve assim compreender, em linha com o estabelecido pela Lei n.° 98/2021, de 31 de
dezembro, um conjunto de principios da politica do clima, de entre os quais se destacam:
= “Transversalidade” garantindo que a mitigacdo e a adaptagdo as alteragdes climaticas séo
consideradas nas demais politicas globais e setoriais;

= “Subsidiariedade” assegurando uma administracdo multinivel integrada e eficiente, integrando as
regides autdnomas e as autarquias nos processos de planeamento, tomada de decisao e avaliagdo
das politicas publicas;

= “Integragdo” considerando os impactes das alteragbes climaticas nos investimentos e atividades
economicas, tanto publicos como privados.

PLANO MUNICIPAL DE AGAOQ CLIMATICA DE BRAGA

Volume | | Relatério Técnico



=
i

A
2
2

» simbiente m

Engenharia e Gestao Ambiental  suese

W
N

2. Enquadramento Estratégico

2.1. A Problematica das Alteragoes Climaticas

As dindmicas fisicas e biolégicas que ocorrem na Terra dependem do efeito de estufa, um mecanismo natural
que regula a temperatura do planeta e impede amplitudes térmicas extremas ao longo do dia. Em sintese, os
elementos constituintes da atmosfera, ao funcionarem como filtro seletivo, deixam passar com relativa
facilidade a radiagdo de curto comprimento de onda oriunda do sol, mas oferecem obstaculo e absorvem parte
do calor e da energia emitida pela superficie terrestre, mantendo a Terra aquecida e em padrfes estaveis.
Alguns dos gases constituintes da mistura atmosférica s&o particularmente eficazes neste mecanismo, sendo

por isso mesmo identificados como Gases com Efeito de Estufa (GEE).

Desde a sua génese, a Terra tem sofrido variagbes climaticas significativas sendo que muitas dessas
modificagces decorrem de mecanismos ou fenémenos a escala astrondmica, outras de mecanismos de
geodindmica interna e externa do planeta. A densidade e caracteristicas da radiagéo solar, a orientagdo do
eixo da Terra e a forma da sua 6rbita, cataclismos, o relevo, a distribui¢do dos glaciares e dos oceanos e a
formacao e a evolugéo das caracteristicas da atmosfera, entre outros fendémenos e fatores, tém influenciado o

clima do planeta durante os seus cerca de 4,5 mil milhdes de anos.

Desde o inicio da revolugao industrial, mas sobretudo a partir de 1940, a concentragdo de GEE na atmosfera
tem vindo a aumentar exponencialmente, por via da interferéncia humana, provocando um desequilibrio no
mecanismo natural do efeito de estufa, que faz com que mais calor e energia sejam absorvidos na atmosfera
e transferidos para os oceanos, conduzindo ao aquecimento global do planeta, que ocorre a uma velocidade

sem precedentes.
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Emissées de GEE

s Anomalia da média anual da temperatura do séc. XX

Figura 2.1. Emissdes de GEE e aquecimento global
Fontes: National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA) e Our World In Data

As concentragdes atmosféricas de GEE refletem o balango entre as emissdes de atividades humanas e fontes
naturais e as capturas pela biosfera e o oceano. Os niveis crescentes de GEE na atmosfera devido as emissdes

antropicas tém sido o principal responsavel pelas mudangas climaticas verificadas nas Ultimas décadas.

De acordo com a Organizag¢do Meteoroldgica Mundial (WMO), em 2020, a temperatura média na superficie da
Terra foi de 1,2°C acima das temperaturas da era pré-industrial (a média dos anos de 1850 a 1900), enquanto
os Ultimos seis anos foram os mais quentes registados desde 1880. A mesma organizagéo prevé que a
temperatura média anual a superficie para cada ano entre 2023 e 2027 possa ser entre 1,1°C e 1,8°C mais

elevada do que os niveis pré-industriais.
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Figura 2.2. Média global da temperatura a superficie da Terra
Fonte: Organizagdo Meteoroldgica Mundial (WMO)

Apesar de ser um fendmeno assimétrico e nao linear no espago e no tempo, € as suas consequéncias serem
diferentes conforme as geografias, os efeitos das alteragdes climéaticas ja se fazem sentir em todo mundo (e.g.,
catastrofes naturais mais intensas e frequentes, subida do nivel do mar, acidificagdo oceanica, perda de
biodiversidade) e o desequilibrio sera maior, quanto mais a temperatura global aumentar. Particularmente
sensiveis a estas alteragdes, embora com graus de vulnerabilidade distintos, sdo as pequenas ilhas

distribuidas por todos os oceanos do mundo.

O Sexto Relatorio de Avaliagdo (AR6) do Painel Intergovernamental para as Alteragdes Climaticas (IPCC)
mostra que para manter ao objetivo estabelecido pelo Acordo de Paris de travar 0 aquecimento global no limite
de 1,5°C acima das temperaturas da era pré-industrial, as emissdes de GEE teriam de parar de crescer em
2025 e depois cair 43% até 2030 (em relagdo aos niveis de 2019).

N&o obstante alguns sinais de avanco, os esfor¢os globais para mitigar as mudangas climaticas continuam
longe do necessario, sendo que nos aproximamos a uma velocidade verdadeiramente assustadora de um
ponto sem retorno (aquecimento global de mais de 2°C relativamente aos niveis pré-industriais), que pode

redundar em impactes climaticos mais severos e com efeitos irreversiveis.

A Humanidade est3, pois, colocada perante um desafio sem precedentes e que exige transformacées rapidas
em todos os setores e a escala global, para evitar os piores impactes climaticos, onde se inclui a ameaca a

sua sobrevivéncia.
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As mudangas de comportamento e estilo de vida, com énfase em novos padrdes de consumo e mobilidade,
sao0 absolutamente criticas para o sucesso no combate as alteragdes climaticas, exigindo politicas publicas

que tornem essas mudangas menos disruptivas, facilitando e encorajando os necessarios ajustamentos.

Mas n&o bastam as mudangas de comportamento e estilo de vida, hd também que investir na remogéo de
carbono da atmosfera, através de abordagens convencionais que passam pelo restauro e incremento dos
sumidouros naturais de carbono (e.g., florestas, zonas himidas, ecossistemas marinhos e costeiros), bem

como do desenvolvimento de tecnologias de remogao de carbono.

Por outro lado, mesmo que os esforgos globais com vista a redugéo das emissdes de GEE sejam eficazes,
alguns impactes e vulnerabilidade das alteracbes climaticas séo inevitaveis, sendo necessario desenvolver
acOes complementares para uma adaptacéo eficaz, isto é, que permitam conhecer e prever os efeitos das
alteragbes climéaticas e tomar medidas adequadas para prevenir ou minimizar esses impactes e assegurar um

desenvolvimento resiliente.

De acordo com o Inventario Nacional de Emissdes por Fontes e Remogdes por Sumidouros de Poluentes
Atmosféricos (INERPA), no ano de 2021, as emissdes de GEE em Portugal totalizaram 56,5 mega toneladas
de equivalente de diéxido de carbono (Mt CO-e), sem contabilizar as emissées de uso do solo, alteragéo de

uso do solo e floresta (LULUCF) e 50,5 Mt COe, com a sua incluséo.
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Figura 2.3. Emissoes totais de GEE em Portugal
Fonte: Inventario Nacional de Emissdes por Fontes e Remogao por Sumidouros de Poluentes Atmosféricos (INERPA)
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Os dados referentes ao ano 2021 representam uma redugéo das emissdes de GEE em cerca de 5,1% em
relacdo a 1990 e de 34,8% face a 2005, sem contabilizagdo das emissdes de LULUCF. Considerando o setor
LULUCF, o total de emissdes em 2021 corresponde a um decréscimo de 24,3% face a 1990 e de 44,0% em

relacdo a 2005.

Em 2021, o setor da energia, incluindo os transportes, representou 65,6% das emissdes totais de GEE do pais,
sem LULUCF, tendo registado uma redugéo de 9,2% relativamente a 1990 e de 42,2% face a 2005.

No setor processos industriais e uso de produtos (IPPU) as emissdes de GEE aumentaram 12,6% entre 1990
e 2021, embora tenham descido 14,9% no periodo de 2005 a 2021.

As emissdes de GEE registadas no setor agricola em 2021 corresponderam a um decréscimo de 1,1% face a

1990 e a um aumento 4,7% em relagdo a 2005.

Por sua vez, o setor dos residuos e aguas residuais registou, no ano de 2021, uma redugéo das emissdes de
GEE de 2,0% relativamente a 1990 e de 30,7% face a 2005.

O balango entre as emissdes e as remogdes de carbono da atmosfera do setor LULUCF evidencia oscilagdes

significativas de ano para ano, sobretudo devido ao impacto dos incéndios florestais.
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Figura 2.4. Emissées de GEE por setor em Portugal
Fonte: INERPA
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A Figura 2.5 apresenta as emissdes setoriais de GEE, sem LULUCF, no ano de 2021, bem como a
desagregacdo do setor energia pelos seus principais subsetores, com destaque para os transportes que

representaram 28,2% das emissdes nacionais.
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Figura 2.5. Emissdes de GEE por setor em Portugal (2021)
Fonte: INERPA

Conforme evidencia a figura seguinte, o principal GEE emitido em Portugal, em 2021, foi o diéxido de carbono
(CO»), 0 qual correspondeu a cerca de 71% do total das emissdes anuais (sem LULUCF), seguindo-se as
emissdes de metano (CHs), de gases fluorados (F-gases)1 e de dxido nitroso (N20O).

! Abrangendo os hidrofluorocarbonetos (HFC), perfluorocarbonetos (PFC) e hexafluoreto de enxofre (SFs). As emissdes de
triflourida de azoto (NFs) sdo inexistentes em Portugal.
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Figura 2.6. Emissoes totais por tipo de GEE em Portugal (2021)

Fonte: INERPA

2.2. Referenciais Estratégicos e Normativos

2.2.1 Quadro Estratégico

Sao varios os instrumentos de politica e documentos estratégicos de &mbito supranacional, nacional, regional
e municipal que, pela sua relevancia, devem ser considerados no ambito do planeamento e das politicas

publicas de agao climatica.

O Protocolo de Quioto foi o primeiro tratado juridico internacional a impor limites nas emissdes quantificadas
de GEE dos paises desenvolvidos, que assumiram o compromisso de reduzir a um nivel global as suas

emissdes, no periodo de 2008-2012, em pelo menos 5% em relagéo as emissdes registadas em 1990.

Adotado em 11 de dezembro de 1997, na Conferéncia das Partes da Convengdo Quadro das Nagdes Unidas
sobre Alteracdes Climaticas (UNFCCC), o Protocolo de Quioto apenas entrou em vigor em 16 de fevereiro de
2005, apos ter sido ratificado por mais de 55 paises que representavam, pelo menos, 55% das emissdes de
GEE ocorridas no ano de 1990.

Embora ja existissem, a escala nacional, casos de aplicagéo de instrumentos econdmicos e financeiros (e.g.,
subsidios, taxas, beneficios fiscais) de politica ambiental, a introdugao do comércio de emissdes na arquitetura

do Protocolo de Quioto representou um desenvolvimento importante da politica internacional de ambiente,
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porquanto foi a primeira aplicagdo de um instrumento econémico de politica ambiental a escala global.

Depois de varios fracassos para a construgdo de um compromisso que sucedesse ao Protocolo de Quioto, que
caducou em 31 de dezembro de 2012, viria a ser adotado o Acordo de Paris, em 12 de dezembro de 2015,
registando-se a sua entrada em vigor a 4 de novembro de 2016, concretamente, 30 dias ap6s a ratificagao por,

pelo menos, 55 paises representando, pelo menos, 55% das emissdes de GEE.

O Acordo de Paris, ao representar a assun¢do de um compromisso mundial para manter o aumento da
temperatura média global inferior a 2°C relativamente ao periodo pré-industrial e prosseguir esforgos para
limitar 0 aumento da temperatura a 1,5°C, bem como ao ser ratificado por 191 dos 197 paises membros da
UNFCCC, veio renovar a esperan¢a no multilateralismo para o combate as alteragdes climaticas e apontar

para a necessidade de uma descarbonizacao profunda da economia mundial.

A Europa tem liderado os esfor¢os mundiais para reduzir as emissdes de GEE, tendo apresentado em 1992 a
primeira proposta internacional de uma politica coordenada de redugéo de emissdes, através de um imposto

sobre as emissdes de dioxido de carbono, que ndo obteve apoiado dos principais blocos concorrentes.

O primeiro Programa Europeu para as Alteragdes Climaticas (ECCP), langado através da Comunicagéo da
Comisséo COM(2000) 88, de 8 de marco de 2000, surgiu como um processo participado de elaboragdo das
politicas de clima com as quais a Unido Europeia (UE) se propunha cumprir o desafio do Protocolo de Quioto,
e seria complementado com um conjunto de medidas das quais se destaca o regime de Comércio Europeu de
Licengas de Emissédo (CELE), aprovado pela Diretiva n.° 2003/87/CE do Parlamento Europeu e do Conselho,

de 13 de outubro de 2003, que se constituiu como 0 maior mercado global de emissdes de carbono.

O Pacto Ecoldgico Europeu, constante da Comunicagao da Comissdo COM(2019) 640, de 11 de dezembro de
2019, consubstancia o atual roteiro da UE para uma nova estratégia de crescimento sustentavel, com impacte

neutro no clima em 2050.

Em Portugal, a primeira Estratégia para as Alteragbes Climaticas foi aprovada em 2001 (Resolugdo do
Conselho de Ministros n.° 59/2001, de 30 de maio), no contexto do trabalho desenvolvido pela Comisséo para
as Alteragdes Climaticas, criada pela Resolugdo do Conselho de Ministros n.° 72/98, de 29 de junho, € em
2004 foi aprovado o Programa Nacional para as Alteragdes Climaticas (PNAC), através da Resolugdo do
Conselho de Ministros n.° 119/2004, de 31 de julho.

Ao longo da sua vigéncia, o PNAC sofreu varias alteragdes e revisdes, tendo a sua ultima versdo (PNAC
2020/2030) sido revogada, com efeitos a 1 de janeiro de 2021, pela Resolugédo do Conselho de Ministros n.°
53/2020, de 10 de julho, que aprovou o Plano Nacional Energia e Clima 2030 (PNEC 2030).
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O PNEC 2030 &, atualmente, é o principal instrumento de politica energética e climatica em Portugal e surge
no ambito das obrigacdes estabelecidas pelo Regulamento (UE) n.® 2018/1999, de 11 de dezembro de 2018
(Regulamento da Governagdo da Unido da Energia e da Agdo Climatica). Sao estabelecidas as metas
nacionais, em matéria de energia e clima, para 0 ano 2030, alinhadas com uma trajetéria de neutralidade

carbonica até 2050:

= Reduzirentre 45 % e 55 % as emissdes de gases com efeito de estufa, por referéncia as emissdes
registadas no ano de 2005;

= Incorporar 47 % de energia de fontes renovaveis no consumo final bruto de energia;
= Reduzir 35 % do consumo de energia primaria com vista a uma melhor eficiéncia energética;

= Atingir 15 % interligagGes de eletricidade.

E destacada a importancia do cumprimento das seguintes metas setoriais de redugéo de emissdes de gases

com efeito de estufa, por referéncia as emissdes registadas em 2005:

= 70 % no setor dos servicos;

= 35 % no setor residencial;

= 40 % no setor dos transportes;
= 11 % no setor da agricultura;

= 30 % no setor dos residuos e aguas residuais.

O Roteiro para a Neutralidade Carbdnica 2050 (RNC 2050), aprovado pela Resolugdo do Conselho de
Ministros n.° 107/2019, de 1 de julho de 2019 tem como vis&o promover a descarbonizagéo da economia e a
transigao energética visando a neutralidade carbonica em 2050, enquanto oportunidade para o pais, assente
num modelo democrético e justo de coeséo territorial que potencie a geragéo de riqueza e 0 uso eficiente de
recursos. Estabelece como objetivo, para tal, a redugéo de emissdes de GEE para Portugal entre 85 % e 90
% até 2050, face a 2005, e a compensagédo das restantes emissdes através do uso do solo e florestas, a

alcangar através de uma trajetéria de redugao de emissdes entre:

= 45 % e 55 % até 2030;
= 65 % e 75 % até 2040;
= 85% e 90% até 2050.
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Em articulagdo com os objetivos do RNC2050, o Plano Nacional Energia e Clima (PNEC 2030), que se constitui
como o principal instrumento de politica energética e climatica nacional para a década 2021-2030, estabeleceu
metas, para o horizonte 2030, para os restantes sectores da economia, ndo se restringindo ao sector
energético, metas essas que deverdo contribuir para alcancar estas reducdes de emissdes. Segundo o PNEC
2030, prevé-se reduzir as emissdes do setor em 30% até 2030, face as emissdes registadas em 2005. Neste
documento estratégico é assumido que a prioridade estara na redugéo da produg&o de residuos, seguindo-se
o reforgo da recolha seletiva de RU, com prioridade ao tratamento bioldgico de biorresiduos e a exploragao

intensiva de solugdes de reutilizagéo e reciclagem de materiais.

Importa referir igualmente a futura estratégia do Plano Nacional de Gest&o de Residuos 2030 (PNGR 2030),
ainda em consulta publica, que ao ter como pilar fundamental o reconhecimento dos residuos como recursos,
contribuird para dar resposta ao elevado nivel de ambigdo colocado nas novas metas europeias,
nomeadamente as relativas a deposicdo de residuos em aterro, preparacédo para reutilizagao e reciclagem de
residuos urbanos (RU), reciclagem de embalagens ou de reducéo do plastico, sobretudo o descartavel, bem
como a obrigatoriedade de recolha seletiva de fluxos, como os biorresiduos, os residuos perigosos produzidos

nas habitagdes ou os téxteis, e ainda a necessidade de combater o desperdicio alimentar.

As politicas sectoriais deveréo, assim, privilegiar as solugdes que contribuam para a neutralidade carbénica e
evitar opgdes que limitem o alcance dos objetivos da descarbonizagao no futuro, e reconhecendo que é na
década 2021-2030 que se devem concentrar os maiores esforgos de reducédo de emissdes de GEE, o Plano
nacional de Gestdo de Residuos 2030 (PNGR2030), que constitui o principal instrumento de politica de
residuos nacional para a década 2021-2030, vem, em articulagdo com o0s objetivos do RNC2050, e a

semelhanga do PNEC2030, estabelecer metas ambiciosas.

O novo Plano Estratégico para os Residuos Urbanos (PERSU 2030), ainda em consulta publica, foca-se na
implementag&o da hierarquia de residuos, centrada na prevengao como objetivo prioritario, promovendo uma
acentuada redugdo da producdo de residuos, através, nomeadamente, de medidas que fomentam a
reutilizacéo e/ou o prolongamento do tempo de vida de produtos. No que respeita a produgéo de residuos que
nao possa ser evitada, prevé o Plano um reforgo substancial dos quantitativos recolhidos seletivamente, com
vista ao aumento da qualidade dos residuos recuperados, condi¢do essencial para a obtengédo de produtos de
maior valor acrescentado, fator chave para a transigdo para uma economia circular com um elevado nivel de
eficiéncia na utilizagdo de recursos. Este Plano define igualmente metas por Sistema de Gestao de Residuos

Urbanos (SGRU) ao nivel da preparagéo para a reutiliza¢éo e reciclagem (PRR).
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A Estratégia Nacional de Adaptagéo as Alteragdes Climaticas 2020 (ENAAC 2020) prorrogada pela Resolugéo
de Conselho de Ministros n° 53/2020 (PNEC 2030) até 31 de dezembro de 2025, tem como vis&o: um pais
adaptado aos efeitos das alteragdes climaticas, através da continua implementagao de solugdes baseadas no

conhecimento técnico-cientifico e em boas praticas.

O Programa de Agao para a Adaptacao as Alteragdes Climaticas (P -3AC), aprovado através da Resolugéo de
Conselho de Ministros n.° 130/2019, de 2 de agosto, estabelece linhas de agéo e medidas para reduzir as
vulnerabilidades as Alteragdes Climéticas e que constituem assim um referencial para a atuag&o nacional em
matéria de adaptagdo as Alteragbes Climaticas. Visa concretizar o segundo objetivo da ENAAC 2020 —
implementar medidas de adaptacdo —, essencialmente identificando as intervengdes fisicas com impacto
direto no territério. Para o efeito, estabelece as linhas de agdo e as medidas prioritarias de adaptacao,
identificando as entidades envolvidas, os indicadores de acompanhamento e as potenciais fontes de

financiamento.

As nove linhas de ago estabelecidas visam a reducao dos principais impactos e vulnerabilidades do territério,

designadamente:

= Aumento da frequéncia e da intensidade de incéndios rurais;

= Aumento da frequéncia e da intensidade de ondas de calor;

= Aumento da frequéncia e da intensidade de periodos de seca e de escassez de agua;
= Aumento da suscetibilidade a desertificagao;

= Aumento da temperatura méxima;

=  Aumento da frequéncia e da intensidade de eventos de precipitagdo extrema;

= Subida do nivel das aguas do mar;

= Aumento de frequéncia e da intensidade de fenémenos extremos que provocam galgamento e
erosao costeiros.

Neste contexto, identificam-se no Quadro 2.1 os referenciais estratégicos que seréo tidos em consideragao na
elaboragcdo do PMAC-Braga.
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Quadro 2.1. Referenciais estratégicos para a elaboragdo do PMAC-Braga

Convengao-Quadro das Nagdes Unidas
sobre Alteragdes Climaticas (UNFCCC)

Acordo de Paris

Agenda 2030 de Desenvolvimento
Sustentavel

Pacto Ecoldgico Europeu

Pacote «Objetivo 55»

Estratégia de Mobilidade Sustentavel e
Inteligente

Estratégia da UE para a Adaptagéo as
Alteragdes Climaticas

Estratégia da UE para as Regides
Ultraperiféricas

Estratégia de Biodiversidade da UE para
2030 (EB2030)

Estratégia da UE para as Florestas 2030
Estratégia do Prado ao Prato
Estratégia para a Bioeconomia

Estratégia de Protegédo do Solo da UE
para 2030

Diretiva do Desempenho Energético dos
Edificios

Estratégia Europeia para os Plasticos na
Economia Circular

Plano de Ac¢ao da UE Rumo a Poluigédo
Zero

Plano de Acao para a Economia Circular

Programa Nacional da Politica de
Ordenamento do Territorio (PNPOT)

Plano Nacional Energia e Clima 2030
(PNEC 2030)

Decreto n.° 20/93, de 21 de junho de 1993
(alterado pelo Decreto n.° 14/2003, de 4 de abril de 2003)

Resolugéo da Assembleia da Republica n.° 197-A/2016, de 30 de
setembro de 2016

Resolucdo A/RES/70/1 da Assembleia Geral da Organizagéo das
Nagdes Unidas (ONU), de 25 de setembro de 2015

Comunicagao da Comisséo COM(2019) 640, de 11 de dezembro de
2019

Comunicagao da Comisséo COM(2021) 550, de 14 de julho de 2021

Comunicagao da Comissao COM(2020) 789, de 9 de dezembro de
2020

Comunicagéo da Comisséo COM(2021) 82, de 24 de fevereiro de 2021

Comunicagao da Comissao COM(2022) 198, de 3 de maio de 2022

Comunicagdo da Comissao COM(2020) 380, de 20 de maio de 2020

Comunicagao da Comissao COM(2021) 572, de 16 de julho de 2021
Comunicagdo da Comissao COM(2020) 381, de 20 de maio de 2020
Comunicagao da Comissao COM(2018) 673, de 11 de outubro de 2018

Comunicagao da Comissao COM(2021) 699, de 17 de novembro de
2021

Diretiva (UE) 2018/844 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 30
de maio de 2018

Comunicagao da Comissao COM(2018) 28, de 16 de janeiro de 2018

Comunicagao da Comissao COM(2021) 400, de 12 de maio de 2021
Comunicacgao da Comisséo COM(2020) 98, de 11 de margo de 2020
Lei n.° 99/2019, de 5 de setembro de 2019

Resolugéo do Conselho de Ministros n.° 53/2020, de 10 de julho de
2020

PLANO MUNICIPAL DE AGAOQ CLIMATICA DE BRAGA

Volume | | Relatério Técnico




AT
:
;

» simbiente m

Engenharia e Gestao Ambiental  «

Instrumento Publicagao

Estratégia Nacional para a Adaptagao as
Alteragoes Climaticas (ENAAC2020)

Roteiro para a Neutralidade Carbdnica
2050 (RNC 2050)

Estratégia Nacional para o Hidrogénio
(EN-H2)

Estratégia Nacional para o Ar (ENAR)

Estratégia Nacional de Combate ao
Desperdicio Alimentar (ENCDA)

Estratégia Nacional de Conservagéo da
Natureza e Biodiversidade 2030 (ENCNB
2030)

Estratégia de Longo Prazo para a
Renovagao dos Edificios (ELPRE)

Programa de Agdo para a Adaptacao as
Alteragoes Climaticas (P-3AC)

Estratégia Nacional para uma Prote¢io
Civil Preventiva (ENPCP)

Estratégico dos Transportes e
Infraestruturas (Peti3+)

Estratégia «Cidades Sustentaveis 2020»

Plano Estratégico da Politica Agricola
Comum 2023-2027 (PEPAC)

Programa Regional de Ordenamento
Florestal de Entre Douro e Minho

Plano de Gestéo das Bacias
Hidrograficas que integram a Regido
Hidrografica 2 (RH2) 3.° Ciclo - PGRH do
Cavado, Ave e Lega 2022-2027

Plano de Diretor Municipal de Braga

Resolugédo do Conselho de Ministros n.° 56/2015, de 30 de julho de
2015

Resolugéo do Conselho de Ministros n.° 107/2019, de 1 de julho de
2019

Resolugdo do Conselho de Ministros n.° 63/2020, de 14 de agosto de
2020

Resolugdo do Conselho de Ministros n.° 46/2016, a 26 de agosto de
2016

Resolugédo do Conselho de Ministros n.° 46/2018, de 27 de abril de
2018

Resolugédo do Conselho de Ministros n.° 55/2018, de 7 de maio de 2018

Resolugéo do Conselho de Ministros n.° 8-A/2021, de 3 de fevereiro de
2021

Resolugdo do Conselho de Ministros n.° 130/2019, de 2 de agosto

Resolugéo do Conselho de Ministros n.° 112/2021, de 11 de agosto

Resolugdo do Conselho de Ministros 61-A/2015, de 20 de agosto

Resolucédo do Conselho de Ministros n.° 61/2015, de 11 de maio de
2015

https://www.gpp.pt/index.php/pepac/pepac-plano-estrategico-da-
pac-2023-2027

Portaria n.° 58/2019 - DR n. 29/2019, Série | de 11 de fevereiro.
retificado pela Declaracdo de Retificagdo n. 14/2019 - DR n.°
7312019, Série | de 12 de abril

Fase de consulta publica (https://participa.pt/pt/consulta/3-ciclo-
2022-2027-projeto-do-pgrh-do-cavado-ave-e-leca-rh2)

Aviso n.° 11741/2015 no Diario da Republica n.° 201, 22 Série, de
14 de outubro de 2015
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https://pdmbraga.cm-braga.pt/index.php

Estratégia Municipal de Adaptagio as https.//www.cm-braga.pt/pt/1101/viver/ambiente/valorizacao-e-

3“‘;’3959)5 Climaticas de Braga (EMAAC ' omocao-ambientalfitem/item-1-10117
e Braga

https://www.cm-braga.pt/pt/0101/viver/protecao-e-
Plano Municipal de Defesa da Floresta . . ) .
Contra Incéndios de Braga, 2021-2030 seguranca/divisao-de-protecao-civil/gabinete-tecnico-florestal

Plano Intermunicipal de Adaptagio as | Nttps://www.cimcavado.pt/estrategia-intermunicipal-de-adaptacao-

Alteragdes Climaticas do Cavado as-alteracoes-climaticas-da-nut-iii-cavado/
(PIAAC Cavado)
Plano de Agéo para a Energia N&o aplicavel

Sustentavel e o Clima de Braga (PAESC)

Plano Estratégico para o
Desenvolvimento Econdmico de Braga
2014-2026

https://www.cm-braga.pt/pt/0101/viver/inovacao/plano-estrategico-para-
o-desenvolvimento

Dos referenciais enumerados, apresenta-se sucintamente a Estratégia Intermunicipal de Adaptagdo as
Alteragdes Climaticas da NUT IIl Cavado, a Estratégia Municipal de Adaptagao as Alteracdes Climaticas —
Municipio de Braga e o Plano de Ag&o para a Energia Sustentéavel e o Clima de Braga (PAESC), considerando

a sua relevancia para 0 PMAC-Braga:

Estratégia Intermunicipal de Adaptagéo as Alteragdes Climaticas da NUT Ill CAVADO (inclui municipio

de Braga)

A Comunidade Intermunicipal do Cévado identificou como fundamental a necessidade de intervengéo face as
alteragbes climaticas no sentido da adaptacéo local e que compreendeu assim a determinagéo de um conjunto
de agbes que visassem a adaptagdo ou mitigacdo dos efeitos destas alteragbes. Estas agdes refletem a
preocupacdo da sub-regido ao nivel do desenvolvimento sustentavel e relacionam-se com os setores da
educacao e sensibilizagdo ambiental, da sensibilizagao para a populagéo em geral, da monitoriza¢ao, avaliagéo
e vigilancia, das infraestruturas verdes, da gestdo sustentavel da floresta, do ordenamento e gestdo dos
recursos fluviais e também das espécies florestais e agricolas, controlo de pragas e doengas agroflorestais,
entre outros.

Em sintese, a estratégia de adaptagéo climatica pretende aumentar a consciencializagao sobre as alteragdes
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climaticas e os seus impactes, manter atualizado e disponivel o conhecimento cientifico e, de forma integrada,
definir as medidas a adotar, com vista a minimizagéo dos efeitos das alteragdes climaticas.
As medidas de adaptacgéo consideradas para regido NUT Il Cavado foram as seguintes:

= Apoiar, promover e colaborar na investigagéo / estudos de identificagdo e controlo de espécies
invasoras;

= Apoiar, promover e colaborar na investigagao / estudos de novas culturas (espécies) mais resistentes
a fendémenos climaticos adversos;

= Apoiar, promover e colaborar na investigacdo de novas praticas agricolas e vitivinicolas mais
adequadas as novas condigdes climaticas e disponibilidade hidrica;

= Apoiar, promover e colaborar na investigacdo de praticas de gestdo de uso do solo (agricola e
florestal) adequadas as condi¢des climéticas atuais e futuras;

=  Promover agdes de sensibilizagdo para a populagéo sobre a importancia da poupanga da agua;

= Promover agdes de sensibilizacdo para a populagdo sobre as alteragdes climaticas e sobre 0s riscos
(impactes e consequéncias atuais e futuras), medidas de adaptacdo, mitigagdo e autoprote¢éo a
adotar;

= Promover agdes de sensibilizacdo para o setor empresarial sobre as alteragdes climaticas
(vulnerabilidades e oportunidades);

= Promover agbes de sensibilizagdo para o setor hoteleiro sobre as alteragdes climaticas
(vulnerabilidades e oportunidades);

= Promover agbes de sensibilizagdo para os decisores politicos sobre as alteragdes climaticas
(vulnerabilidades e oportunidades);

= Apoiar, promover e colaborar na investigacdo / estudos de identificacdo dos principais impactos
negativos (ameagas) e positivos (oportunidades) das barragens existentes / novas barragens, num
contexto de alteragdes climaticas;

= Desenvolver e Implementar um plano de contingéncia para ondas de calor;

= Avaliagao dos principais impactos negativos (ameagas) e positivos (oportunidades) das alteracoes
climaticas e identificagdo de estratégias de adaptagéo para o setor do turismo;

= Desenvolver e implementar um programa de medidas de prote¢ao do solo para atenuar as alteragdes
climaticas para atenuar as altera¢des climéticas;

= Desenvolver um programa de medidas para aproveitamento das aguas pluviais, reutilizagdo de aguas
residuais e para aumentar a capacidade de armazenamento de agua;

= Implementar um sistema de aquisicdo e monitorizagdo das vulnerabilidades da NUT Il Cavado as
alteragdes climéticas;
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= Promover agdes de capacitacdo dos técnicos municipais para integracdo da adaptacéo e elaboragéo
de estratégias municipais;

= Promover agdes de formagao sobre financiamento da adaptagéo as alteragdes climaticas;
=  Promover agdes de formagado sobre sistemas de rega eficientes e boas praticas agricolas;

= Promover agbes de sensibilizagdo para o setor agroflorestal sobre as alteragbes climaticas
(vulnerabilidades e oportunidades);

= Desenvolver um guia de boas praticas de construgao e/ou reabilitagdo sustentavel;

= Desenvolver um guia municipal de boas praticas para o uso eficiente da agua.

Estratégia Municipal de Adaptagao as Alteragoes Climaticas — Municipio de Braga (EMAAC de Braga)
A EMAAC de Braga pretendeu promover no municipio de Braga uma resposta coerente as multiplas
problematicas relacionadas com as alteragdes climaticas.

As projegdes climaticas para o municipio de Braga apontam para uma potencial diminui¢éo da precipitagéo
total anual e para um potencial aumento das temperaturas, em particular das méximas no verdo e no outono,
intensificando a ocorréncia de verées mais quentes e secos. E projetado, ainda, um aumento da frequéncia de
ondas de calor e de eventos de precipitagao intensa ou muito intensa.

Estas alteragbes poderdo implicar um conjunto de impactes sobre o territdrio municipal bem como sobre o0s
sistemas naturais e humanos, que mesmo equacionando respostas fundamentadas na adaptacéo planeada
aos cenarios climaticos futuros, existirdo sempre riscos climaticos que irdo afetar o concelho em multiplos
aspetos ambientais, sociais e econémicos.

Os resultados obtidos indicam que os principais impactos climéaticos observados no municipio estéo geralmente

associados aos seguintes eventos climéticos:

=  Precipitagdo excessiva/inundacdes e danos;
=  Precipitagdo excessiva/deslizamento de vertentes;
=  Temperaturas elevadas e ondas de calor;

= Vento forte.

O Quadro 2.2 resume os principais impactes associados a eventos climaticos observados para o concelho de

Braga.

Quadro 2.2. Resumo dos principais impactes associados a eventos climaticos com consequéncias observadas
para o concelho de Braga
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1.0 Precipitagado excessiva / inundagoes e danos

1.1 Danos em edificios e seu contetdo

1.2 Condicionamentos de trafego

1.3 Danos para a saude

1.4 Danos para a vegetacao e alteragdes na biodiversidade

1.5 Falhas no fornecimento de energia

2.0 Precipitacao excessiva / deslizamento de vertentes

2.1 Danos para a vegetacéo

3.0 temperaturas elevadas e ondas de calor

3.1 Aumento do risco de incéndio e ocorréncia de incéndios

3.2 Danos para a saude

4.0 Vento Forte

4.1 Danos em edificios e seu conteido

4.2 Danos para a vegetagao

Assim, a EMAAC de Braga focou-se na identificagdo de opgdes e agdes de adaptagdo planeada que visem
promover a minimizagdo dos efeitos das alteragdes climaticas. A partir da identificagdo e priorizagao das
vulnerabilidades e riscos climaticos e da sua proje¢do até ao final do século, o0 Municipio de Braga procurou
promover um conjunto integrado de opg¢des de adaptagao para responder nao apenas ao clima futuro, mas
igualmente aos diferentes impactos climaticos j& observados. Foram, assim estabelecidas 29 opgdes de
adaptagao:

Criagao de um Centro Municipal de Protecao Civil;

Criagdo de um sistema de monitorizag&o dos caudais dos rios e zonas inundéveis (tuneis);

Monitorizag&o de parametros de qualidade do ar (O3) e meteorologia;

Monitorizag¢&o do estado sanitario do parque arbéreo;

Produgéo de um manual municipal de boas préticas;

Promocgéo do estudo e definicdo de um conjunto de espécies arbéreas e arbustivas a utilizar
preferencialmente nos projetos tanto da autarquia como de iniciativa privada, no ambito da
elaboracdo do Manual de Boas Praticas;

Elaboragéo em SIG de uma “Carta de Suscetibilidade as Alteragdes Climaticas” para 0 municipio;

Implementagdo de um plano anual de a¢des de formagao e sensibilizagao;
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= Construcdo de bacias de reten¢do a montante da cidade (Parque de Sete Fontes; Vale do rio
Este), rio Torto (Real, Dume e Frossos);

= Desassoreamento de linhas de agua e otimizagao de processos preventivos, no inicio do outono,
relativamente a drenagem de aguas pluviais: recolha de folhagem, limpeza de valetas e sarjetas,
etc.;

= Reabilitagdo de galerias ripicolas;

= Integracéo entre sistemas de drenagem sustentavel (biovaletas ou outros) e a rede de aguas
pluviais existente ou a programar;

= Promocdo do desenvolvimento de opgdes de desenho urbano: criacdo de jardins de
infiltragéo/bacia de retengao/reconversao de pavimentos impermeaveis;

= Criagdo de faixas de colmatagem com vegetagdo arbustiva nas vertentes mais suscetiveis a
erosao hidrica;

= Introducéo de elementos de sombreamento, com base na vegetagao, nas ruas mais abertas e
movimentadas;

= Promocao do aumento e diversificacdo dos espagos verdes, incluindo jardins verticais e telhados
ajardinados;

= Promocgao de zonas de sombreamento, em estruturas artificiais, construidas em areas criticas;

= Introdugéo de solugdes de arrefecimento evaporativo (como espelhos de agua aspersores e
pulverizagdes) em espagos verdes e espagos publicos abertos;

= Manutengdo de corredores de ventilagdo naturais (margens arborizadas dos leitos de &gua,
sobretudo ao longo das vertentes dos principais relevos locais) e urbanos (ruas arborizadas, com
orientagao dos ventos dominantes, Norte-Sul e Noroeste-Sudeste);

= Promogao da construgdo bioclimatica e energeticamente eficiente;

= Promogao de um programa de melhoria de utilizagdo da agua tratada e livre (furos, pogos, minas,
etc.);

= Recuperagdo, conservagao e alargamento de infraestruturas para armazenamento de &gua;
= Reutilizagdo de aguas tratadas da ETAR, para regas;
=  Promogao do aproveitamento de biomassa florestal (Aquecimento de aguas, pellets, etc.);

= Promogao do ordenamento e gestao florestal — dando preferéncia a espécies autéctones, fazendo
mosaicos e abrindo aceiros, colocando pontos de agua, etc.;

= Promocao do controlo de espécies invasoras, pragas e doengas;

= Implementagao de um plano integrado de mobilidade que permita reduzir efetivamente a utilizagéo
de transportes motorizados individuais, promovendo a deslocagdo em transportes coletivos e
modos suaves (bicicleta e a pé);
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= Promogao do cultivo de espécies agricolas alternativas, adaptadas as alteragdes climaticas;

=  Promogao do aumento da &rea de terrenos agricolas trabalhados.

Plano de A¢ao para a Energia Sustentavel e o Clima de Braga (PAESC)

O Municipio de Braga assinou o Pacto de Autarcas para o Clima e Energia, langado em 2008 na Europa, com
a ambicdo de reunir governos locais voluntariamente comprometidos em alcangar e superar as metas
climaticas e energéticas da UE. Em 2016 o Pacto de Autarcas assumiu novos objetivos, através da fuséo com
a iniciativa Mayors Adapt, vocacionada para a adaptagéo as Alteragbes Climaticas, dando origem ao novo

Pacto de Autarcas para o Clima e Energia.

A fim de traduzir o compromisso politico em medidas e projetos, os signatérios comprometem-se a apresentar
o Plano de Acao para a Energia Sustentavel e o Clima de Braga (PAESC), que define assim as varias medidas
de sustentabilidade energética, para cada setor consumidor de energia e transversais, cuja implementagao
pretende o cumprimento do compromisso com o Pacto de Autarcas, designadamente uma reducéo das suas

emissdes de CO, em pelo menos 55% até 2030 e alcangar a neutralidade climatica até 2050.

E neste sentido que o Municipio de Braga, publicou o seu PAESC em 2022, com um total de 70 projetos de
sustentabilidade energética, prevendo uma redugéo de consumos em 2030 de 42% e redugédo de emissdes de

CO, em 56%, distribuidas pelas seguintes medidas de sustentabilidade energética:

= lluminag&o eficiente em edificios;

= Auditorias energéticas, construcdo eficiente e certificagéo de edificios;
= Sistemas abertos de gestéo energia;

= Geragdo renovavel integrada;

= Gestéo sustentavel de agua;

= Sensibilizagdo e educagéo para a sustentabilidade climatica;

= Compras publicas ecoldgicas;

= Otimizagdo do desempenho profissional;

= Qutras a¢Oes de melhoria da sustentabilidade energética;

= Sistemas de climatizacéo e ventilagao eficientes;

= Equipamentos de escritério eficientes;
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= Gestdo otimizada de iluminagdo publica;

= LED e luminarias eficientes em iluminagdo publica;
= Energia solar térmica;

= (G3s natural;

= Equipamentos e processos industriais eficientes;

= Vejculos e frotas eficientes;

= Mobilidade elétrica;

= Qtimizagao da rede de transportes publicos;

= Reabilitacdo urbana e otimiza¢do da vertente energética e climatica do planeamento urbano;
= Aumento da “pedonalidade” e do uso de bicicleta;
= QOtimizagao da mobilidade profissional e pendular;

= Sequestro de carbono.

Para além dos referenciais mais relevantes identificados no Quadro 2.1, serdo também analisados e
articulados elementos e resultados dos seguintes referenciais estratégicos e iniciativas municipais, sempre que
aplicavel:

= Programa de Valorizag&do Ambiental Freguesias;

= Rede de Percursos Pedestres de Braga;

= Projeto ClimAdaPT.Local;

= CDP Questionario para Cidades;

= Threedclimate;

= Parque Urbano das Camélias — Laboratério para a EMAAC de Braga;

= Criagdo e disponibilizagéo as escolas de “Laboratdrios Rios”;

=  (Ciéncia Andante — tema Rios, entre outros;

= Interior do Quarteirdo da Urbanizagéo das Parretas;

= Projeto de Florestag¢do do Parque do Picoto integrado no Plano de Pormenor do Parque do Monte
do Picoto;

= Estudo de Avaliagao do Potencial Solar e Bio-Roofs de Braga;

= Manual Municipal de Boas Praticas para adaptagao as alteragdes climaticas (CIM);
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= Eco XXI Bandeira Verde do Municipio;
=  Oxigenar Braga;
= Campanha de Educagao Ambiental sobre Alteragdes Climaticas;

= Laboratério para a Descarbonizacao.

2.2.2 Quadro Normativo

O quadro normativo no dominio da agéo climatica integra diversos diplomas legais e regulamentares, de &mbito
europeu, nacional e regional, dos quais se destacam de seguida os mais relevantes:
= Regulamento (UE) 2021/1119 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 30 de junho de 2021,

que cria 0 regime para alcangar a neutralidade climatica e que altera os Regulamentos (CE) n.°
401/2009 e (UE) 2018/1999 («Lei europeia em matéria de climay);

= Lein.° 98/2021, de 31 de dezembro de 2021 (Lei de Bases do Clima), que define as bases da
politica do clima;

= Decreto-Lei n.° 86/2021, de 19 de outubro de 2021, que estabelece o regime juridico relativo a
promocao de veiculos de transporte rodoviario limpos a favor da mobilidade com nivel baixo de
emissoes;

= Decreto-Lei n.° 50/2021, de 15 de junho de 2021, que estabelece o regime juridico dos contratos
de gestdo de eficiéncia energética a celebrar entre o Estado e as empresas de servigos
energéticos;

= Decreto-Lei n.° 12/2020, de 6 de abril de 2020, que estabelece o regime juridico aplicavel ao
comércio de licencas e emissdo de gases com efeito de estufa, transpondo a Diretiva (UE)
2018/410.

No dmbito do presente plano, destaca-se a Lei de Bases do Clima, aprovada e publicada pela Lei n.° 98/2021,
de 31 de dezembro, a qual reconhece a situagéo de emergéncia climatica e define as bases das politicas do
clima em Portugal, visando o equilibrio ecolégico e o combate as alteragdes climaticas.
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3. Caracterizacao Biofisica e Socioecondmica

3.1. Territorio

0 concelho de Braga (Figura 3.1) encontra-se administrativamente na NUTS Il - Norte e na NUTS IIl - Cavado.
O concelho é constituido por 37 freguesias/unides de freguesias? (Figura 3.2), com uma area total de cerca de
183 km2, tendo como concelhos limitrofes Amares e Vila Verde (a norte), Barcelos (a oeste), Vila Nova de

Famalicdo e Guimaraes (a sul) e Pévoa de Lanhoso (a este).
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Figura 3.1. Mapa de enquadramento territorial do concelho de Braga
Fonte: CAOP, DGT (2021)

2 Adaife; Braga (S&o Vicente); Braga (Séo Vitor); Espinho; Espordes; Figueiredo; Gualtar; Lamas; Mire de Tibaes; Padim da Graca; Palmeira; Pedralva;
Priscos; Ruilhe; Sequeira; Sobreposta; Tadim; Tebosa; Unido das freguesias de Arentim e Cunha; Unido das freguesias de Braga (Maximinos, Sé e
Cividade); Unido das freguesias de Braga (S&o José de S&o Lazaro e Sdo Jodo do Souto); Unido das freguesias de Cabreiros e Passos (S&o Julido);
Unido das freguesias de Celeirés, Aveleda e Vimieiro; Unido das freguesias de Crespos e Pousada; Unido das freguesias de Escudeiros e Penso (Santo
Estévao e Sao Vicente); Unido das freguesias de Este (So Pedro e Sdo Mamede); Unido das freguesias de Ferreiros e Gondizalves; Unido das
freguesias de Guisande e Oliveira (S&o Pedro); Unido das freguesias de Lomar e Arcos; Unido das freguesias de Merelim (S&o Paio), Panoias e Parada
de Tib&es; Unido das freguesias de Merelim (Sao Pedro) e Frossos; Unido das freguesias de Morreira e Trandeiras; Unido das freguesias de Nogueira,
Fraido e Lamagaes; Unido das freguesias de Nogueird e Tendes; Unido das freguesias de Real, Dume e Semelhe; Unido das freguesias de Santa
Lucrécia de Algeriz e Navarra e Unido das freguesias de Vilaga e Fradelos.
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Figura 3.2. Freguesias do concelho de Braga
Fonte: CAOP, DGT (2021)
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3.2. Ocupagéao do Territério

O concelho de Braga apresenta caracteristicas heterogéneas a nivel de ocupagao do solo, espelhando-se
numa concentragdo de solos urbanizados no nucleo central do concelho, estando rodeado de freguesias de

cariz mais rural onde se observam ocupagdes do solo mais condizentes com essa ruralidade.

De acordo com a Carta de Ocupagdo do Solo 2018, o concelho de Braga (Figura 3.3. ¢ Quadro 3.1) é
predominantemente dominado por Florestas (6 721 ha; 36,7% do concelho) que se distribuem maioritariamente
na zona sudeste, percorrendo desde a nascente do rio Este até ao Monte da Santa Marta das Cortigas. Os
Territérios Artificializados (5 708 ha; 31,1% do concelho) localizam-se principalmente no centro do concelho e
ao longo das principais vias de comunicagdo. A agricultura distribui-se por cerca de 27% (4 882,6 ha) do
concelho e surge associada aos nicleos rurais e linhas de agua. As classes de Matos, Massas de Agua
Superficiais, Pastagens, Espagos Descobertos e Superficies Agroflorestais possuem areas de ocupagdo mais

reduzidas.
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Figura 3.3. Carta de Ocupacao do Solo 2018 do concelho de Braga
Fonte: DGT (2018)
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Quadro 3.1. Classes de Ocupagéo do Solo no concelho de Braga (ha, %).

(]

1. Territdrios artificializados 5708,5 31,1
2. Agricultura 4882,6 26,6
3. Pastagens 55,7 0,3
4 Superficies agroflorestais 1,3 0,01
5. Florestas 67219 36,7
6. Matos 869,1 47
7. Espacos descobertos ou com pouca vegetagéo 11,6 0,06
9. Massas de agua superficiais 89,2 0,5
Total 18 339,9 100,0

A concentracdo do parque edificado encontra-se intrinsecamente associado a concentracdo populacional,

denotando-se uma clara maioria de edificios na zona central do concelho (Figura 3.4).
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Figura 3.4. Numero de edificios do concelho de Braga
Fonte: INE (2021)

Segundo os resultados dos Ultimos censos gerais da populagdo de 2021 (Quadro 3.2), existiam em Braga
40 214 edificios, dos quais cerca de 99% correspondiam a edificios exclusivamente residenciais, o que
corresponde a um aumento de cerca de 12% relativamente ao ultimo periodo censitario. O aumento de edificios
exclusivamente residenciais no concelho é mesmo superior ao crescimento verificado na NUT Il Norte - 9,5%
e na NUT Il Cavado - 11,7%.
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E de salientar que os edificios que apresentam uma fungéo distinta da residencial sdo muito pouco significativos

A
:
2

no concelho, constituindo-se na sua grande maioria por pavilhdes industriais, armazéns e comércio.

Quadro 3.2. Edificios segundo a sua fungdo no concelho de Braga (ha, %).

. o NUT I Norte NUT Il Cavado Concelho Braga

Tipo de edifiios  ™5001T" 011 | 2021 | 2001 | 2011 | 2021 | 2001 | 2011 | 2021
Exclusivamente 989860 (1116665 1222321 94390 | 115923 | 129429 | 29148 | 35485 | 39860
residenciais (100%)
Principalmente 99918 85088 5374 10 335 7525 500 3300 3060 341
residenciais (50-99%)
Principalmente nao 10551 8158 299 698 966 17 333 347 13
residenciais (até 49%)
Total 1100329 11209911 /1227994 105772 | 124414 | 129946 | 32780 38 892 40214

Fonte: INE, 2023

Relativamente aos equipamentos escolares, no concelho de Braga existem 102 escolas do pré-escolar, 74 do
1° ciclo, 21 escolas do 2°ciclo, 27 do 3° ciclo, 10 escolas secundarias, 3 escolas artisticas, 4 do ensino

profissional e 3 de ensino especial (Quadro 3.3).

Quadro 3.3. Rede Escolar por grau de ensino do concelho de Braga, ano letivo 21/22 (ha, %).

Nivel N.
Pré-escolar 102
1° ciclo 74
2° ciclo 21
3°ciclo 27
Secundario 10
Artistico 3
Profissional 4
Especial 3
Total 102

Fonte: DGEEC, 2023

O municipio de Braga disponibiliza 28 centros de cuidados de saude primarios, distribuidos em grande parte
por 19 unidades de saude familiar, e seis hospitais, sendo um deles publico, bem como cinco (5) hospitais

privados. E ainda de salientar a existéncia de 38 farmacias no concelho (Quadro 3.4).
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Quadro 3.4. Equipamentos de satide do concelho de Braga (ha, %)

Nivel NUT Il Norte| NUT Il Cavado Braga
Total 79 14 6
*Hospitais | Publico 34 2 1
Privado 45 12 5
Agrupamento de centros de saude - 1
Centros de saude - - 2
e Unidades de cuidados de salde - - 2
Cuidados | personalizados
de saude
primarios | Unidades de cuidados na comunidade - - 3
Unidades de recursos assistenciais - - 1
partilhados
Unidades de satde familiar - 19
*Farmécias 907 90 38
*Médicos 20602 2 346 1643
*Enfermeiros 27975 2934 1755

Fonte: *INE (2021); **SNS (2023)

Em termos de protegéo civil o municipio dispde de dois (2) quartéis de bombeiros, representados por 144
bombeiros. Relativamente as forgas de seguranga publica, o concelho possui quatro (4) postos de GNR, duas
(2) esquadras da PSP, uma (1) de PJ, uma (1) de SEF e uma (1) de Policia Municipal (Quadro 3.5).
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Quadro 3.5. Agentes de protegao civil concelho de Braga (n.°%)

Agentes de protegao civil m

Corporagdes
Equipamentos de proteg&o civil Bombeiros 144
Cruz vermelha 1
Equipamentos de seguranga publica | GNR 4
PJ 1
PSP 2
SEF 1
PM 1
Forgas armadas 1
Equipamentos de protegéo civil - outros 2

Fonte: PMEPCB, CMB, 2018.

A rede de equipamentos de solidariedade e seguranga social do concelho é constituida por 96 equipamentos
sociais, sendo que o apoio de creche representa 40 equipamentos (cerca de 42%) e as estruturas residenciais

para idosos (lares e centros de dia) 38 equipamentos (Quadro 3.6).

Quadro 3.6. Equipamentos de solidariedade e seguranga social do concelho de Braga (n.°)

Agentes de protegao civil Numero

Creche, jardim de infancia e infantario (IPSS) 40
Criangas e jovens

Lar de infancia e jovens 7

Centros de dia 1

Lar de idosos ou casa de repouso 15
Idosos

Lar de idosos e centro de dia 10

Lar de idosos e creche e EB1/2 2

Reabilitagdo e integragdo de pessoas com deficiéncia 7
Populacéo em geral

Reabilitagéo e integracdo de toxicodependentes 4

Fonte: PDM Braga (2014)
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O municipio de Braga dispde de um conjunto alargado de equipamentos culturais, distribuidos essencialmente

pela zona central da cidade, perfazendo um total de 29 equipamentos (Quadro 3.7).

Quadro 3.7. Equipamentos culturais do concelho de Braga (n.°)

Teatro 1
Auditério municipal 2
Recinto de espetaculos 2
Salas/ espagos dos recintos de espetaculos 6
Bibliotecas 2
Museus 8
Videotecalespago internet 3
Arquivo distrital 1
Sala de exposigdes 4

Fonte: PDM Braga (2014)

O municipio de Braga contabiliza 872 equipamentos desportivos. Cerca de 43% destes equipamentos sdo
propriedade da administragdo municipal, ao passo que cerca de 23% sao geridos por juntas de freguesia e
34% por outros. As infraestruturas mais representativas sao os pequenos campos e 0s parques infantis com
29 e 26% do total (Quadro 3.8).
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Quadro 3.8. Equipamentos desportivos do concelho de Braga (n.9

Grandes campos

Pequenos campos 256
Pavilndes 47
Salas de desporto 105
Pistas de atletismo 18
Piscinas 47
Parques infantis 230
Parques fitness 80
Outros 3 29

Fonte: Carta desportiva de Braga (2014)

3.3 Acessibilidades e Mobilidade

A populagéo residente em Braga e nos municipios vizinhos apresenta necessidades de deslocagéo bastante
diversificadas. Contudo, é possivel observar tendéncias de deslocagdo para a maioria da populagdo. Os
Ultimos resultados censitarios de 2021 permitem observar que 81% da populagao residente em Braga trabalha
dentro do municipio (Figura 3.5), sendo que na sua maioria trabalha noutra freguesia do municipio (61%), e
20% noutra freguesia. Apenas 18% trabalha fora do municipio. Ainda assim 50% da populag&o residente usa
o0 automovel ligeiro como meio de deslocagéo preferencial como condutor e 19% como passageiro. A restante
populagdo prefere deslocar-se a pé (16%) e apenas 10% usa os transportes publicos como meio de deslocagéo
modal. Em termos de evolug&o relativamente aos anteriores resultados censitarios, observa-se que o uso de
deslocagdes a pé e de transporte publico diminuiram 13% e 12%, respetivamente. O uso de automdvel ligeiro
aumentou 10% entre 2011 e 2021. O uso de modos suaves como a bicicleta sofreram uma evolugéo muito
pouco relevante desde 2011, continuando a apresentar quotas de utilizacdo da bicicleta nas deslocagdes

modais de aproximadamente 0,3% (Figura 3.6).

3 Parques Radicais; Praias Fluviais; Ecopistas; Ecovias; Circuitos de Manutengdo; Ciclovias; Infraestruturas Hipicas; Aerédromo; Pista de
Aeromodelismo; Campo de Golfe; Autddromo; Kartédromo; Carreiras de Tiro; entre outros.
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Ja se encontram executados alguns eixos ciclaveis na cidade, como a Ecovia do rio Este e outros eixos
ciclaveis existentes em contexto urbano, que se constituem como o passo inicial para o fomento deste modo
sustentavel de deslocagéo, mas estes ndo apresentam caracteristicas de permeabilidade as diferentes areas
da cidade. A cidade de Braga apresenta um carater compacto, com distancias que se refletem em tempos de
deslocacdo relativamente reduzidos e potenciadores da utilizagdo do modo ciclavel. O nimero significativo de
vias com declive compativel com o uso da bicicleta e a percentagem de viagens pendulares realizadas no
interior do perimetro urbano, apresentam-se como indicadores relevantes e que viabilizam a implementagao
de medidas para o fomento da mobilidade ciclavel. A inexisténcia de ligacdo em canal préprio dedicado a
bicicleta & maioria dos polos geradores de deslocagdes apresenta-se como um dos fatores que contribuem
para a existéncia de uma percentagem francamente residual de deslocagdes realizadas no modo ciclavel, a
par do perigo percecionado pela circulagdo com carros, a exposi¢ao a poluigdo atmosférica e sonora ou longas

distancias de viagem.

No estrangeiro

W—— |
WRR—

Na freguesia onde reside atualmente _

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

m2021 2011

Figura 3.5. Deslocag6es modais por meio de transporte e local de trabalho ou estudo no concelho de Braga
Fonte: Censos2021 /INE, 2022
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Bicicleta

Motociclo

Comboio

Metropolitano

Transporte colectivo da empresa ou da escola
Autocarro

Automovel ligeiro - como passageiro

Automovel ligeiro - como condutor

Apé I
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m2021 2011

Figura 3.6. Deslocagdes modais por meio de transporte e local de trabalho ou estudo no concelho de Braga,
por tipologia de transporte
Fonte: INE, 2022. Cens0s2021

A rede ciclavel proposta no Plano Diretor Municipal de Braga - Aviso n.° 11741/2015 no Diario da Republica
n.° 201, 22 Série, de 14 de outubro de 2015 - foi definida tendo em consideragéo as linhas de desejo dos
utilizadores deste modo de transporte, bem como, a localizagdo dos polos geradores e atractores de
mobilidade. A proposta pretendia:

= Atingir 10% de indice modal referente ao uso da bicicleta como meio de transporte de Braga na

préxima década;
= Melhorar a seguranga dos ciclistas;
= Desenvolver e manter uma rede Ciclavel segura, ligada e atrativa na cidade de Braga;

= Providenciar instalagcbes de apoio de modo a tornar a bicicleta um modo de transporte mais
conveniente;

= |dentificar parceiros para providenciar programas de educagao, de fiscalizagéo e incentivo ao uso da
bicicleta.
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Nesse sentido, o referido documento prevé a consolidagéo de uma rede ciclavel estruturante, estimada em 76
quilémetros (Figura 3.7) e que prevé a “reestruturagdo da rede vidria, incluindo a criagdo de zonas de

coexisténcia, assim como zonas 10 e zonas 30 km/h” (in Relatério do Plano Diretor Municipal, 2015).

REDE CICLAVEL
W ———  Rede Ciclavel Intra-Urbana

d ——  Rede Ciclavel Inter-Urbana

e / I: Limite do Gentro Historico
2\

-'hl“" ‘. o 1AL g "M:‘; ',' : AR ! Limite de Goncelho (Gaop 2014)

Figura 3.7. Rede ciclavel urbana do concelho de Braga
Fonte: Camara Municipal de Braga, PDM 2015

Como intervengdes relevantes a realizar a curto prazo para a expanséao da rede ciclavel, a autarquia definiu:

= A requalificacdo da Variante da Encosta — Lamacées e a sua ampliagéo para a efetiva ligagéo a
Universidade do Minho, mas também, em vias adjacentes estruturantes como a Avenida Antonio
Palha e a Avenida Robert Smith, proporcionando uma expanséo légica da rede;

= Aimplementagao de um eixo ciclavel na Av. 31 de Janeiro;

= Aimplementagao de percursos ciclaveis nas imediagdes da Rotunda de Infias, permitindo uma ligagéo
mais segura e confortavel entre a Rua Conselheiro Bento Miguel e a Rua Dr. Domingos Soares;

= A implementagéo de ciclovia no tramo poente da Variante do Fojo e no tramo sul da Avenida da
Liberdade (tramo sul) e, também, a repavimentagao e inser¢ao de ciclovia no tramo central da Variante
do Fojo.
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Mais recentemente a autarquia de Braga aprovou o Plano de Mobilidade Urbana Sustentavel (PMUS), sendo
uma ferramenta essencial para a promogéo de uma mobilidade mais sustentavel no concelho, com menores
custos e impactes ambientais. O documento tem como objetivo estabelecer uma estratégia para a mobilidade
sustentavel, reduzir a pegada de carbono, promover a mobilidade suave e o transporte publico, com a

consequente melhoria da qualidade de vida dos cidadaos.

Define-se como visdo deste Plano a concretizagdo de um municipio tendencialmente “Carbono Zero”, cuja
missao se prende com a melhoria da qualidade de vida dos cidaddos. Com esse intuito este Plano privilegia,
em primeiro lugar, 0 modo pedonal, de forma a promover a sociabilidade, a economia local e tradicional,
promovendo assim a cidade e a sua vivéncia, constituindo, este, 0 modo de transporte primordial para todos
os cidadaos. Nesse sentido, 0 PMUS prevé a ampliacéo da &rea predominante pedonal e/ou de coexisténcia

urbana.

Em segundo, o PMUS considera fundamental relevar o modo ciclavel, na medida em que este é um modo de
deslocagéo sustentavel favoravel a realizagéo de deslocagbes com distancias mais longas do que no modo
pedonal, sobretudo pela velocidade que atinge. O potencial da utilizagéo da bicicleta € mais elevado em
viagens em meio urbano até 5 ou 7 quilémetros, sendo que uma elevada percentagem das deslocagoes
realizadas em transporte individual é inferior a esta distancia, o0 modo ciclavel constitui-se como 0 modo de
deslocacdo mais favoravel. Numa ¢tica de mobilidade enquanto servigo, pretende-se a introdu¢do de um
sistema de bicicletas publicas partilhadas, promovendo a oferta de infraestrutura ciclavel que permita que este

modo de deslocagao se constitua como uma real alternativa ao transporte individual motorizado.

A terceira prioridade das politicas de mobilidade prende-se com a melhoria do transporte publico por via da
beneficiagdo da sua abrangéncia territorial, temporal, da comodidade para o utilizador bem como na prestagao
de mais e melhor informagéo ao publico, ndo descurando a sua eficiéncia energética na opgéo por veiculos
com emissdes reduzidas de poluentes. Nesta area a estratégia devera incidir na promogéo de uma oferta
territorialmente equitativa e universalmente acessivel de servigos de transporte coletivo rodoviario e ferroviario,

tendo em vista a potenciacao das relagdes intra e interconcelhias.

Igualmente fundamental neste PMUS € a promog&o da integragao entre os varios modos de transporte — a
intermodalidade - ou seja, a complementaridade entre diversos modos através de cadeias de deslocacgéo,

segundo as quais o cidadao utiliza 0 modo que, considerando as suas especificidades, mais se adequa a cada

trajeto.
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Por fim, o documento refere que importa reduzir a necessidade do uso do veiculo motorizado individual e
racionalizar o seu uso, através da criagao de condi¢Oes de deslocagdo em modos sustentaveis, da otimizagao

do sistema viario e do equilibrio das agdes de logistica urbana.

Desta forma, a estratégia definida pelo PMUS visa uma cidade mais sustentavel, equitativa e saudavel, passa
pela articulagdo entre a mobilidade e o espago publico, através da promogéo da acessibilidade pedonal em
todo o ambiente urbano, da aptiddo dos percursos ou areas para a deslocacéo ciclavel, da utilizagao de
diversos modos de transporte em movimentos cada vez mais longos e complexos e, também, da aptiddo da

Cidade de proporcionar boas condi¢des para se tornar mais confortavel e mais verde

O PMUS sera uma ferramenta essencial de planeamento das a¢des a implementar no territorio, a par com
outros documentos estratégicos da Autarquia, como o PDM. Neste sentido, este Plano define-se como um
instrumento de referéncia de apoio a tomada de decisdes por parte do municipio no ambito das suas
competéncias no que concerne aos transportes e mobilidade. Este documento estratégico néo deve assumir
um caracter regulamentar, produzindo, contudo, orientagdes passiveis de serem integradas nos regulamentos

municipais nas areas do planeamento e gestao da mobilidade, transportes e espaco publico.

O concelho de Braga possui uma vasta rede de acessibilidades, permitindo uma rapida ligagéo inter-regional
e internacional. Destacam-se as acessibilidades através da rede rodoviaria (IP1-A3, IP9-A11 e IC14-A11) e 0
ramal ferroviario de Braga, bem como a proximidade ao Aeroporto Francisco S& Carneiro (Porto) e ao

Aeroporto de Vigo.

No concelho de Braga verifica-se a existéncia de um nimero consideravel de infraestruturas rodoviarias, que
podem ser alvo de consulta da pega desenha N.° 4 do PDM de Braga — Planta da Hierarquia Administrativa da

Rede Viaria, cujo extrato se pode observar pela Figura 3.8.
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= ESTRADA REGICNAL
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SOB JURISDIGAO DA | P.

ESTRADAS NACIONAIS DESCLASSIFICADAS
SOB JURISDIGAO DA CAMARA MUNICIPAL

——— ESTRADA MUNICIPAL
CAMINHO MUNICIPAL
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Figura 3.8. Hierarquia administrativa da rede viaria do concelho de Braga
Fonte: Camara Municipal de Braga, Revisdo do PDM de Braga, 2015

Conforme a reviséo do PDM de Braga (adaptado do Plano Rodoviario Nacional 2000), a rede nacional que
atravessa o municipio é constituida pelos seguintes eixos viarios principais de &mbito nacional e regional que

servem, de uma forma direta, o concelho de Braga (Quadro 3.9).
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Quadro 3.9. Rede rodoviaria que incide no concelho de Braga

Hierarquia Designacao

Rede Nacional IP1 (A3); IP9 (A1)

Fundamental
Rede Nacional )
Complementar IC14; (A11)
Red Rede Nacional EN14; EN101; EN103; EN201
ede
Nacional | Rede Regional EN205; EN205-4
o Trogo da EN101; Trogo da EN103, EN103-2; EN103-3; EN205-4; EN309;
Rede Desclassificada
EN585
Variantes ao abrigo do
artigo 8.° do Decreto-lei Circular Sul; Circular Norte; Variante 8 EN101/201
222/98 de 17 de julho
EM561; EM562; EM562-1; EM563; EM564; EM565; EM569; EM569-1;
Estradas Municipais EM584; EM584; EM584-1; EM585; EM587; EM588; EM588-1; EM589;
EM590; EM591; EM591; EM591-1; EM594; EM597; EM627; EMEM628;
CM1084; CM1084-1; CM1221; CM1277; CM1277-1; CM1277-2; CM1278;
CM1278-1; CM1278-2; CM1278-3; CM1279; CM1280; CM1281; CM1281-
1; CM1282; CM1282-1; CM1282-2; CM1283; CM1283-1; CM1283-2;
CM1284; CM1285; CM1286; CM1286-1; CM1286-2; CM1287; CM1288;
CM1289; CM1289-1; CM1290; CM1291; CM1292; CM1293; CM1294;
CM1295; CM1296;
CM1296-3; CM1297; CM1298; CM1299; 1299-1; CM1300; CM1301;
CM1302; CM1302-1; CM1303; CM1303-1; CM1303-2; CM1304; CM1305;
Redg _ Caminhos Municipais CM1306; CM1307; CM1308; CM1308-1; CM1309; CM1310; CM1311;
Municipal CM1312; CM1313; CM1313-1; CM1314; CM1314-1; CM1315; CM1316;

CM1316-1; CM1317; CM1318; CM1319; CM1319-1; CM1320; CM1321;
CM1321-1; CM1322; CM1322-1; CM1323; CM1324; CM1325; CM1325-1;
CM1325-2; CM1326; CM1326-1; CM1327; CM1328; CM1329; CM1330;
CM1331; CM1332; CM1333; CM1333-1; CM1333-2; CM1334; CM1335;
CM1336; CM1336-1; CM1337; CM1338; CM1338-2; CM1339; CM1340;
CM1341-1; CM1341; CM1341-1; CM1343; CM1343-1; CM1343-2;
CM1344; CM1345; CM1346; CM1347; CM1348; CM1349

Avenida do Estadio; Via do Alto da Vela; Variante Sul; Variante do Fojo;
Variante de Real;

Estradas Municipalizadas | Trogos da EN14; EN103; EN201; EN101; EN585

Fonte: Camara Municipal de Braga, Revisdo do PDM de Braga, 2015

Variantes Municipais
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De modo a resolver a situa¢do e melhorar a circulagao existe a intengao de criar uma estrutura viaria externa,
designada de Circular Exterior, encontrando-se parcialmente construida. Esta sera constituida por novas
variantes municipais e por uma ja existente (Variante do Fojo), sobretudo, serdo vias com fungéo de passagem

e circulago.

= Variante Nascente: Desenvolve-se na parte nascente do Concelho, entre 0 né da Circular Sul, na
freguesia de S. Paio de Arcos e finda no N6 da Variante do Fojo;

= Variante a EN103: Inicia-se no ultimo N6 a norte da Variante do Fojo, dire¢édo a Pdvoa de Lanhoso
(EN103), em diregé@o ao novo Hospital de Braga e & Universidade do Minho, fara ligagéo a Variante
do Nordeste e ao prolongamento da Alameda do Hospital;

= Variante do Nordeste: Inicia-se na parte nordeste do Concelho, assegura a ligagao da Variante do
Céavado a Variante a EN103;

= Variante do Cavado: Estabelece a ligago viaria das freguesias existentes a norte a rede estruturante
existente, nomeadamente a A3 e A11;

= Variante de Cones: Fara ligag&o a Variante do Cavado, situar-se-& a norte do N existente da EN103
com a Variante EN14 (Circular Norte) na Freguesia de Ferreiros;

= Variante de ligacdo & EN309 em Nogueira: Desenvolve-se na orientagdo sul/norte na Freguesia de
Nogueira, a partir de um N6 previsto na Variante Nascente, procede a distribuicdo do trafego
proveniente de sul, para o centro urbano.

A Revisdo do PDM de Braga, tendo em consideragdo os critérios acima descritos, sugere a classificagéo

funcional das vias baseada em cinco tipologias (Figura 3.9).

= Vias Arteriais (Nivel I);

= Vias Distribuidoras Principais (Nivel Il);

= Vias Distribuidoras Secundérias (Nivel Ill);
= Vias Distribuidoras Locais (Nivel IV);

= Vias de Acesso Local (Nivel V).
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Figura 3.9. Hierarquia viaria do concelho de Braga
Fonte: Camara Municipal de Braga, Revisdo do PDM de Braga, 2015

A rede viaria total do municipio conta com cerca de 1.267 km de extens@o e corresponde a uma densidade de
cerca de 7 km/km? (Quadro 3.10). As vias de nivel superior e coletoras correspondem a cerca de 5,5% da rede
rodoviaria no concelho de Braga, representando 70 km da extenséo viaria total e possibilitando a ligagéo ao
Porto, a Guimaraes, bem como o atravessamento do concelho e os seus principais aglomerados. A restante
rede garante a cobertura do concelho de Braga. De referir que as vias de acesso local, totalizam 1.058 km,
representando cerca de 83,5% da rede concelhia.
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Quadro 3.10. Extensao e densidade da oferta da rede viaria, por nivel hierarquico, no concelho de Braga

Hierarquia viaria m Densidade (km/km?)
_“-
3

Nivel superior 38 0,21

Via coletora 32 25 0,17

Via distribuidora principal 54 43 0,29
Via distribuidora secundaria 58 4,6 0,32
Vias distribuidora local 27 21 0,15
Vias de acesso local 1.058 83,5 5,77
Total 1.267 100% 6,91

Fonte: Camara Municipal de Braga, 2015, Revisdo do PDM de Braga MPT

Para um bom funcionamento do sistema viario € imprescindivel uma correspondéncia clara entre as
caracteristicas da via e as caracteristicas desejadas para cada nivel. Como tal, sera pertinente contornar os
constrangimentos existentes e intervencionar as infraestruturas viarias do concelho de Braga, conferindo-lhes

uma maior urbanidade, eficiéncia e sustentabilidade.

Considera-se essencial a criagéo de vias que possibilitem a saudavel coexisténcia entre o automdvel, o pedo

e o utilizador de velocipedes, 0 que no presente, em certos eixos, € algo impraticavel.

Verifica-se também a necessidade de reconfigurar alguns nos viarios, ja que a sua disposigéo canaliza o trafego
automével para o centro da cidade, promovendo o trafego de atravessamento. Assim sendo, a reconfigura¢éo
deve orientar o trénsito viario de forma natural para que assim se consiga efetuar o bypass & cidade de Braga,

isto &, para que o trafego circule pelas variantes existentes e previstas sem passar pela sede de concelho.

O constrangimento de maior importancia, que influencia de forma direta os restantes, consiste no trafego
proveniente do norte do concelho que devido a inexisténcia de alternativas na periferia da cidade, é obrigado
a atravessar o centro da cidade para conectar-se com a rede fundamental nacional. No centro da cidade
coexistem dois tipos de trafego, o de acesso local e o de atravessamento, que utilizam os mesmos nés de

ligacdo, verificando-se um crescente congestionamento do transito automével.

No sentido de solucionar o problema, a constru¢do da Variante do Cavado é crucial, uma vez que atravessa o
concelho a norte e faz ligacdo ao IC14/A11. O trafego concebido pelos polos geradores de maiores fluxos, no

territério em questéo, tais como Estadio Municipal de Braga, Hospital Central de Braga, Zonas Industriais de

Pitancinhos, Adalfe, Frossos e Navarra, escoar-se-a pela nova variante, diminuindo consideravelmente os
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volumes de trafego no centro da cidade.

Assim, a diminui¢do do trafego no centro permitird o redesenho das vias, conferindo-lhes um tragado mais
humanizado, permitindo que estes eixos desgam de nivel hierarquico. De facto, essas vias foram concebidas
de modo a obter bons niveis de fluidez e circulagéo, adotando, por vezes, perfil de autoestrada no interior da
malha urbana da cidade de Braga. Como exemplo refere-se a Avenida Jodo XXI, a Avenida da Liberdade € a

Avenida Frei Bartolomeu dos Martires.

O redesenho destas vias, capacita-las-a para acolher fluxos suaves, integrando nestas vias que agora séo
intrusivas para os utilizadores vulneraveis, canais de circula¢éo dedicados aos modos suaves. Ao observar as
avenidas citadas verifica-se a existéncia de barreiras que condicionam o atravessamento de pedes e bicicletas,
tais como os separadores centrais, passagens pedonais elevadas e inferiores. Ao introduzir os modos suaves
nos tragados viarios, esta-se a permitir que as pessoas consigam percorrer determinados trogos da cidade
através de vias pedonais ou ciclaveis, evitando uma complexidade viaria indesejada, e o transito de viaturas

que produzem uma infinidade de impactos nefastos no ambiente urbano.

Segundo o PAESC, cerca de 40% das emissdes do municipio s&o oriundas dos transportes, sendo o setor
mais representativo nas emissdes globais do municipio. Neste sentido, a mobilidade sustentavel assume um
papel importante enquanto fator de eficiéncia energética e ambiental, contribuindo decisivamente para a
reducdo de emissdes gasosas nos espagos urbanos e para a substituicao progressiva de combustiveis fésseis
por fontes de energia alternativas. Alias, a mobilidade sustentavel constitui-se um dos principais vetores
contribuintes para alcangar o objetivo definido pelo Pacto Ecolégico Europeu de 2019: atingir a neutralidade

carbdnica em 2050.

De forma a dar resposta a este desafio global surgem, por parte da Comissé&o Europeia, uma série de pacotes
estratégicos, designadamente, o Pacote Energia Clima 2030, o Pacote Mobilidade Limpa e o Pacote Energia
Limpa para todos os Europeus. A nivel nacional foi aprovado o Plano Nacional Integrado de Energia e Clima
(PNEC) que ¢ o principal instrumento de politica energética e climatica para a década 2021-2030. Entre os
varios objetivos e metas definidas pelo PNEC para os varios setores de atividade, importa destacar o objetivo

de reduzir as emissdes de gases com efeito de estufa em 40 % no setor dos transportes até 2030 face a 2005.

A nivel municipal, tem-se implementado uma série de medidas para melhorar a mobilidade sustentavel e suave

do municipio. Por exemplo, foi implementado um sistema de bicicletas elétricas e trotinetes partilhadas, e
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elaborado um Pacto de Mobilidade Empresarial de Braga (PMEB) que visa a participagdo de empresas e
instituicdes de modo a contribuirem para uma mobilidade mais sustentavel na cidade de Braga através de 28

agdes concretas, e que tém como objetivos:

= Descarbonizagédo e desmaterializagéo da frota interna e das operagdes da empresa;
= Promog&o de um mix de mobilidade diverso e fomento da mobilidade partilhada;
= Promog&o do uso de meios de transporte coletivos e diminuigdo do nimero de viagens;

= Promogéo da mobilidade inclusiva e da acessibilidade para todos.

Ao nivel da mobilidade elétrica, também se tem registado evolugdes positivas na disponibilidade de postos de

carregamento para automoveis elétricos.

Tendo como base a plataforma relativa @ mobilidade elétrica MOBI.E (www.mobie.pt), verifica-se a existéncia
de uma vasta rede de pontos de carregamento elétrico no concelho de Braga — 40 postos e 126 tomadas
(Figura 3.10) — existindo um carregador de carga ultrarrapida com trés tomadas disponiveis e 54 tomadas de

carregamento répido (Figura 3.11).
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Figura 3.10. Disponibilidade de postos de carregamento para automoéveis elétricos
Fonte: MOBI.E, 2022
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Figura 3.11. Tipologias de tomadas e carregamentos existentes no concelho de Braga
Fonte: MOBI.E, 2022

O sistema ferroviario conjuntamente com o sistema rodoviario constitui a rede de comunicagao terrestre, pelo
que n&o se pode deixar de se salientar a importancia do sistema ferrovidrio na acessibilidade aos principais
centros urbanos regionais, nacionais e internacionais, bem como um fator de desenvolvimento para o concelho

de Braga e da sub-regi&o.

O concelho de Braga € servido por um Unico ramal, o Ramal de Braga, que liga a Estagéo de Nine, pertencente
a Linha do Minho, a cidade de Braga. Contempla os servigos de comboios Intercidades, Regionais/Urbanos,
bem como o Alfa Pendular. A sua articulagéo com a Linha do Minho permite ligagéo a area metropolitana do
Porto, permitindo um acesso mais alargado de servigos, assim como ligagéo ao norte e sul do pais € a

Espanha.

O Ramal de Braga (Figura 3.12) pertence & Rede Ferroviaria Nacional e tem uma extensao total de 15,5 km.
Os servigos de transporte sdo prestados pela CP - Comboios de Portugal, estando a gestao da infraestrutura
a cargo das Infraestruturas de Portugal. Em toda a sua extensao, o ramal apresenta uma tipologia de via dupla
eletrificada. A regulacéo do tréfego é feita em cantonamento automatico puro (RCAP), bem como, o sistema
radio solo-comboio, em todo o ramal, acontece com transmissdo de dados. Os patamares de velocidade
praticados estdo compreendidos entre >120 km/h- <=160 km/h, 0 que permitiu reduzir significativamente o
tempo de ligag&o ao Porto e ao restante territorio nacional.
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O ramal conta com um total de nove estagdes e apeadeiros em servigo, sendo sete localizados no concelho
de Braga (Figura 3.12) - Arentim, Ruilhe, Tadim e Braga e os Apeadeiros de Aveleda, Mazagao e Ferreiros. O

ramal & também servido por um terminal de mercadorias localizado na estagéo de Tadim, gerido pela Adremor.

‘eitoes

o POWERED EY @

1 ! T LB 8 ! ;
i-| -8,419 41,515 Graus % 778 ¥ M e S T Earthstar Geographics

Figura 3.12. Rede ferroviaria existente no concelho de Braga
Fonte: IP, 2022
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No que concerne a linha do Minho, linha com particular impacto no concelho de Braga, desde 2021 que se
encontra concluida a modernizagao e eletrificagdo de 93 km desta via, sendo uma parte compreendida entre
a Estacdo de Nine e Valenga, o que permitira a utilizagio da tragao elétrica e eliminar a rotura de carga em

Nine.

As principais caréncias presentes na rede ferrovidria em Braga devem-se a inexisténcia de articulagdo
intermodal com os restantes modos de transporte. Apenas as estacdes do centro da cidade e a de Ferreiros

estabelecem intermodalidade com o transporte rodoviario.

No geral, a Estagéo Ferroviéria Braga apresenta boas condigdes para o utilizador e sem obstaculos, em bom
estado de conservagao e com iluminagdo adequada e proporcional ao espaco, oferecendo uma zona de espera
e servicos de alimentagao e instalagdes sanitarias adaptadas a pessoas com mobilidade reduzida. As suas
trés plataformas de embarque apresentam uma boa sinaliza¢do, com informag&o sonora acerca dos servigos

em operagéo e, também, mobili&rio de apoio a espera com lugares sentados.

Os transportes publicos rodoviarios sao assegurados no municipio pelos Transportes Urbanos de Braga (TUB).
Atualmente, os TUB transportam mais de 50 000 passageiros por dia, e quase 12,5 milhdes de passageiros
por ano, sendo um agente ativamente responsavel pela coesao territorial uma vez que operam em todas as
freguesias do concelho, disponibilizando 147 viaturas e 74 circuitos de transporte publico, abrangendo os
principais centros urbanos como o centro histérico, a universidade / INL, o hospital, e foram criadas novas rotas
que satisfagam as rotas turisticas e comerciais, tais como, a Noite Branca ou Nova Arcada. Nos anos de
2018/2019 os TUB apresentaram as primeiras 6 novas viaturas movidas 100% a eletricidade (CMB, Relatorio
de Sustentabilidade 2019).

Um dos principais desafios na gestdo da rede de transporte publico coletivo do concelho de Braga prende-se
com o aumento da velocidade comercial, incrementando os seus niveis de atratividade face ao transporte
individual e utilizagdo potencial. Com efeito, na rede viaria do concelho de Braga é possivel identificar alguns
constrangimentos que influenciam a velocidade comercial do transporte publico coletivo, sendo esta menor do

que seria desejavel.

Assim, fatores como niveis elevados de congestionamento de trafego ou a quantidade de espago dedicado ao
automével, quer no estacionamento, quer no sobredimensionamento da largura da via, assumem-se como
condicionantes determinantes no nivel de servigo do transporte publico coletivo e, consequentemente, na sua

competitividade face a outros modos.
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No que concemne as infraestruturas aeroportuarias, o concelho de Braga possui uma infraestrutura, o
Aerédromo de Braga (Figura 3.13). Localizado a norte, no Complexo de Palmeira, propriedade da Camara
Municipal de Braga, alberga o Aero Club de Braga. Encontra-se facilmente acessivel pela N-101, com ligagao

posterior as autoestradas A11 e A3.

Atualmente desempenha fungdes relacionadas, sobretudo, com a aviagdo desportiva e educacional. No
entanto, a extensdo da sua pista permite a aterragem de avibes de recreio, de combate a fogos e de
passageiros até 25 lugares. As instalagbes acolhem diversos operadores, tais como a Prote¢éo Civil e a

Associagéo de Paraquedistas do Minho.

Para além do aerédromo, é de salientar as curtas distancias existentes entre 0 municipio e o Aeroporto
Francisco S& Carneiro e Aeroporto de Vigo, ambos internacionais, que facilitam a deslocagdo de pessoas e
mercadorias. O Aeroporto Francisco Sa Carneiro encontra-se a trinta e cinco minutos de Braga, cerca de 50
km de disténcia, enquanto o Aeroporto de Vigo se localiza a uma hora e dez minutos, cerca de 100 km de

distancia.
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Figura 3.13. Localizagdo do aerédromo municipal de Braga
Fonte: GoogleMaps, 2022

Para finalizar importa referir alguns projetos dinamizados pelo municipio e relacionados com a tematica da

acessibilidade e mobilidade, destacando-se:

= Projeto “Eu J& Passo Aqui!” — tem o objetivo de eliminagdo de barreiras arquitetonicas em eixos
associados a estabelecimentos de ensino e outros equipamentos geradores de fluxos, para assegurar
um espago livre, confortavel e inclusivo com percursos coesos e continuos;

= Projeto “UMOB Braga (Urban + Mobility + Bio) - com o objetivo de assimilar varias tecnologias, a
intervenc@o na frente urbana, onde se encontra a Central de Camionagem de Braga, agrega a
componente inclusiva, componente de mobilidade e a componente ambiental/tecnolégica, vincando o
conceito de “Mobilidade para Todos”.
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O trabalho resultante destes projetos permitiu resolver algumas problematicas existentes na cidade de Braga,
mas, ainda assim, torna-se necessario ampliar este trabalho e reforcar a estratégia para a acessibilidade para
Todos, trabalhando areas transversais como o espago publico, o edificado, transportes, infoacessibilidade,
comunicagao e design, para que, desta forma, seja possivel a alteragdo de mentalidades e fomentar uma nova

perspetiva de espaco publico.

3.4 Populagao

Segundo os dados dos Censos 2021, o concelho de Braga apresenta uma populagéo residente de 193 324
individuos (Figura 3.14), o que representa cerca de 46% da populagao total da NUT Il Cavado e cerca de 5%

da populacao da regido Norte.

Braga insere-se na regido Norte e na sub-regido do Cavado registando um crescimento demografico mais
intenso do que o presente nas unidades territoriais a que pertence. A regido Norte em 2011 totalizava 3 689
713 individuos dos quais 11% pertencem a sub-regido do Cavado (410 608 individuos). Por sua vez, o concelho
de Braga representa 44% da populagéo do Cavado evidenciando o peso importante relativamente a regido
(Quadro 3.11).

Quadro 3.11. Evolugao da populagdo residente

. Populagao Residente
Territorio

Norte 3410099 3472715 3687 293 3689713 3586 586
Cévado 328 938 353 267 393 063 410 608 416 605
Concelho de Braga 125472 141 256 164 192 181494 193 324

Fonte: INE, Recenseamentos Gerais da Populagao
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Figura 3.14. Evolugao da populagao residente no concelho de Braga
Fonte: Instituto Nacional de Estatistica, 2022

Apesar do aumento demografico em todas as unidades territoriais, denota-se um abrandamento dos ritmos de

crescimento relativamente a década anterior, sendo mais acentuado no Norte (Figura 3.15).

Taxa Variacao Populagéao Residente
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Figura 3.15. Taxa de variagao da populagéo residente (%)
Fonte: INE, Recenseamentos Gerais da Populagao
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No contexto dos municipios apresentados no Quadro 3.12, o concelho de Braga € o Unico que apresenta um
crescimento demografico positivo, sendo eu os restantes municipios apresentam um crescimento negativo com

excecdo do municipio de Famalico.

Quadro 3.12. Evolugdo da populagéo residente (n.°) e taxa de variagdo da populacao residente (%)

Populagao Residente

Taxa Variagao
2011/2021

Concelhos
Braga 141 256 164 192 181494 193 324 %
Guimardes 143 984 159 576 158 108 156 830 1%
Vila Nova de Famalic&o 114 338 127 567 133 804 133 534 0%
Barcelos 111.733 122.096 120.492 116.752 -3%
Vila Verde 44.056 46.579 47.768 46.444 -3%
Pévoa de Lanhoso 21.516 22.772 21.895 21.775 1%
Amares 16.715 18.521 18.886 18.595 -2%

Fonte: INE, Recenseamentos Gerais da Populagéo

O Quadro 3.13 representa a desagregagéo da populagéo residente por grupo etério e por sexo, no concelho
de Braga (INE, 2021). Destaca-se a predominéncia da populagdo na faixa etaria dos 25-64 anos,
representando 57% da populagéo, seguindo-se da faixa etéria dos 0-14 anos com 14% dos residentes. Por
sua vez, a populagdo mais jovem, entre 0s 0 e os 24 anos, corresponde a cerca de 25% da populagéo, sendo

que apenas 11% da populagao se situa numa faixa etaria de populagdo mais envelhecida (65 ou mais anos).

Quadro 3.13. Distribuicao da populagédo residente por grupo etario (n.° e %)

" Populagao Residente
Grupos Etarios
. n°
0-14

26.753 14

15-24 21.976 11
25-64 109.422 57
65+ 35.173 18

Fonte: INE, Censos 2021

Acho
CLIMATICA
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3.5 Economia

A distribuigao do valor acrescentado bruto pelos diferentes ramos de atividade é o reflexo de todo o processo
de afirmacédo de Braga como capital de distrito e como polo dinamizador de toda a regido do Noroeste,
apresentando uma capacidade crescente de atracdo de empresas e de investimentos em diversas atividades,

destacando-se a prestagéo de servigos individuais e coletivos.

Entre 2016 e 2020 registou-se um aumento de 15% do nimero de empresas (mais 2 964 empresas), com

especial foco para os setores dos transportes, comércio e servigos (Figura 3.16).
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Legenda: A - Agricultura, produgéo animal, caga, floresta e pesca; B - Industrias extrativas; C - Industrias transformadoras; D - Eletricidade, gas, vapor,
4gua quente e fria e ar frio; E - Captagéo, tratamento e distribuicdo de agua; saneamento, gestéo de residuos e despolui¢do; F — Construgéo; G -
Comeércio por grosso e a retalho; reparagéo de veiculos automéveis e motociclos; H - Transportes e armazenagem; | - Alojamento, restauragéo e
similares; J - Atividades de informag&o e de comunicagao; L - Atividades imobiliarias; M - Atividades de consultoria, cientificas, técnicas e similares; N -
Atividades administrativas e dos servigos de apoio; P — Educagao; Q - Atividades de saude humana e apoio social; R - Atividades artisticas, de

espetaculos, desportivas e recreativas; S - Outras atividades de servigos

Figura 3.16. Empresas por atividade econdmica nos anos 2016 e 2020
Fonte: INE, 2022. Sistema de contas integradas das empresas.

A Figura 3.17 apresenta a variagdo das empresas, em percentagem, entre 2016-2020 por setor de atividade

econdmica.
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Legenda: A - Agricultura, produgéo animal, caga, floresta e pesca; B - Industrias extrativas; C - Industrias transformadoras; D - Eletricidade, gas, vapor,
agua quente e fria e ar frio; E - Captagéo, tratamento e distribuicdo de agua; saneamento, gestéo de residuos e despoluicéo; F — Construgao; G -
Comeércio por grosso e a retalho; reparagdo de veiculos automdveis e motociclos; H - Transportes e armazenagem; | - Alojamento, restauragéo e
similares; J - Atividades de informagdo e de comunicagéo; L - Atividades imobiliarias; M - Atividades de consultoria, cientificas, técnicas e similares; N -
Atividades administrativas e dos servigos de apoio; P — Educagéo; Q - Atividades de saide humana e apoio social; R - Atividades artisticas, de

espetaculos, desportivas e recreativas; S - Outras atividades de servigos

Figura 3.17. Taxa de variagao (2016 — 2020) das empresas por atividade econdmica
Fonte: INE, 2022. Sistema de contas integradas das empresas.

A atividade econémica do concelho de Braga (Figura 3.18) centra-se no setor comércio por grosso e a retalho;
reparagao de veiculos automdveis e motociclos (18,2%; 4 198 empresas). O setor dos servigos administrativos
e de apoio apresenta também um peso relevante (11738 empresas; 40,3%) na economia do Municipio. As
empresas de educagdo representam 6,2%, o setor de salude representa 10,6% das empresas, a indUstria
representa 5,4% (sendo que no ano 2016 representava 6% das empresas), a construgéo 7,6 % e o setor do
alojamento e restauragao representa 6,4% das empresas do concelho de Braga. O setor da agricultura, apesar
de registar um aumento de 4% entre 2016-2020, representa no ano 2020 apenas 2,7% das empresas do

municipio, enquanto, no ano 2016 representava 3% das empresas do municipio.
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Figura 3.18. Distribuigao das empresas por setor de atividade (%), no ano 2020
Fonte: INE, 2022. Sistema de contas integradas das empresas.

O progressivo desaparecimento do sector primario resulta do abandono progressivo da atividade agricola. A
populagéo rural é na sua maioria idosa, prevendo-se que a diminui¢do dos ativos no sector primario continue

nas proximas décadas.

O aumento de importancia da atividade agricola com fins familiares ou subsisténcia, feita em part-time como
complemento ao rendimento proveniente de outras atividades nos restantes sectores, tem potenciado a

diminui¢&o dos empregados neste sector.
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O abandono da atividade agricola tem permitido e acelerado o processo de urbanizagdo destes territorios
periféricos, contribuindo para acentuar o processo de dispersao urbana.

No ano 2021 a industria representa 26,7% do valor acrescentado bruto gerado pelas empresas do municipio,
enquanto o setor do alojamento e restauragéo representa apenas 2,6% da riqueza gerada (com um aumento
de 8% do VAB entre 2016-2021). Apesar da redugéo da representatividade da industria no contexto do

municipio, no ano 2021 verifica-se um aumento de 42% da riqueza gerada, comparativamente com o ano 2016
(Figura 3.19).

= Atividades
administrativas e dos = Qutros servigos
servigos de apoio 5.8%
4.6%
. = IndUstrias
- At|V|Qadgs d? transformadoras
consultoria, cientificas, 26.5%

técnicas e similares
7.0%
= Atividades imobiliarias = Eletricidade, gas, vapor,
4.0% agua quente e fria e ar
frio
0.1%

" Atividades de
informag&o e de
comunicagéo
5.9%

Alojamento, restauragao
similares
2.6%
= Transportes e
armazenagem

= Captagao, tratamento e
distribui¢&o de agua;

saneamento, gestao de

residuos e despoluicao

0,
4.1% = Comércio por gros: Construgdo 1.7%
retalho; reparagéo de 18.3%
veiculos automdveis e
motociclos
19.1%

Figura 3.19. Valor acrescentado bruto (%) das empresas do concelho de Braga e atividade econdmica, ano 2021
Fonte: INE, 2022. Sistema de contas integradas das empresas.
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3.6 Ambiente e Riscos

3.6.1 Patrimoénio Natural e Paisagistico

Apesar do concelho de Braga néo integrar areas classificadas de conservagao da natureza e da biodiversidade,
a par do vasto patriménio histérico e monumental existente na area de intervengao, existe um patriménio natural
e ambiental um pouco por todo concelho e a sua prote¢do e valorizagdo é essencial para o desenvolvimento

sustentavel da area de intervenco.

A Biodiversidade é definida como a diversidade das formas de vida e tem fungbes essenciais para a
manutengao do pleno equilibrio dos ecossistemas, atuando como filtro ao nivel dos componentes atmosféricos
e dos recursos hidricos e desempenhando um papel fundamental no combate a erosdo dos solos e na

prevencao de riscos naturais.

A andlise da fauna e da flora do concelho baseou-se no livio Os Bichos de Braga (12 edi¢do, Braga, abril de
2022).

Segundo o livro acima referido, o municipio & composto por diferentes habitats. Cada um com caracteristicas
unicas. Os bosques, os montes, as galerias ripicolas, 0s cursos de agua, os prados e as zonas agricolas séo

os habitats com maior expresséo no concelho.
Bosques de folhosas

Bosques maioritariamente compostos por carvalho-negral (Qucrcus pyrcnaica), carvalho-alvarinha (Qucrcus
robur), castanheiro (Castanca sativa), loureiro (Laurus nobilis), freixo (Fraxinus angustifélia), azevinho (/ex
aquifolium), pilriteiro (Cratacgus monogyna), aveleira (Corylus avcllana) e sobreiro (Qucrcus subcr). Estas
florestas sdo constituidas por arvores maduras de grande porte que se caracterizam pela grande
biodiversidade que albergam. S&o zonas sombrias, com pouca ou nenhuma vegetagéo rasteira. O chéo é
coberto de folhas que conservam a humidade. Tém grande resiliéncia a incéndios. Formavam grande parte da
area florestal nativa desta zona. S0 bons exemplos deste habitat a mata do Mosteiro de S Martinho de Tibaes

e algumas zonas florestais entre 0 Bom Jesus e o Sameiro.

4 https:/lissuu.com/municipiodebraga/docs/livro_os_bichos_de_braga
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Bosques mistos

Florestas compostas por algumas folhosas, como o carvalho-alvarinho. sobreiro e carvalho-negral, interca
lados com espécies exéticas, como o pinheiro-bravo (Pinus pinastcr) e o eucalipto (Eucalyptus globulus). Séo
florestas que se caracterizam pela abundéncia de matos, compostos por giestas (Cytisus striatus), silvas
(Rubus fruticosus), tojo (Ulex curopacus) e outras espécies arbustivas. S&o, portanto, zonas florestais densas,
com alguma biodiversidade e que formam grande parte da mancha florestal do concelho, como, por exemplo,

0 monte do Picoto.
Montes

No concelho nenhuma elevagéo ultrapassa os 700 metros. Em alguns cabegas mais batidos pelo vento, a
densidade arbdrea é baixa. Sobreiros e eucaliptos sdo as arvores mais comuns, intervalados com zonas
densas de mato. S&o geralmente zonas com pouca agua. O Monte das Caldas e a Serra dos Picos séo bons

exemplos.
Galerias ripicolas

Formacé&o linear de espécies lenhosas arboreas e arbustivas que se encontram associadas as margens dos
cursos de agua. Configuram uma espécie de tlnel sobre as linhas de &gua que serve como corredor ecoldgico.
Espécies como o choupo (Populus nigra), o amieiro (Alnus glutinosa), o sanguinho (Frangula alnus), o
salgueiro-branco (Salix alba), a borrazeira-preta (Salix atrocincra) e o ulmeiro (Ulmus minor) sdo as mais
comuns. S&o bons exemplos alguns trogos do Rio Este - em Priscos e Ferreiros - e o trogo inicial do Rio

Guisando.
Rios e ribeiros

Sa0. na sua maioria, perenes. O Rio Cavado apresenta pouco desnivel e pouca corrente. O mesmo néo se
verifica nos ribeiros e pequenos rios, como o Este. Sao todos eles rios de aguas claras, isto €, s6 em alturas

de grandes chuvadas apresentam quantidades muito visiveis de sedimentos em suspens&o.
Prados e zonas agricolas

Zonas tipicamente abertas, onde (normalmente) existe uma paisagem em mosaico com campos agricolas
cultivados, pastagens para gado e campos néo cultivados que albergam matos e silvados com pequenos
bosques de folhosas ou mistos pelo meio ou nas orlas. No Minho é normal existirem linhas de choupos ou

arvores de fruto a separar as propriedades. E usual haver tanques e linhas de agua que enriquecem o habitat.
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Podemos encontrar esta paisagem um pouco por todo o concelho, mas as zonas agricolas de Sequeira,

Figueiredo e Lamas s&o bons exemplos.

Relativamente a fauna, o livro Os Bichos de Braga (12 edigdo, Braga, abril de 2022) foi organizado pelos
diversos grupos de animais, com as espécies ordenadas por ordem alfabética. sendo que os vertebrados séo
tratados por grupos (Aves. Mamiferos, Répteis, Anfibios e Peixes) e os invertebrados sdo tratados como um

unico grupo (Insetos e outros invertebrados). O Quadro 3.14 apresenta os grupos de fauna referidos.

Quadro 3.14. Fauna observada no concelho de Braga

Grupos Nome Comum e Cientifico

Aguia-de-asa-redonda (Buteo buiteo)
Alvéola-cinzenta (Motacilla cinérea)
Carrica (Troglodytes troglodytes)
Chapim-azul (Cyanistes caeruleus)
Chapim-carvoeiro (Periparus aterl)
Chapim-rabilongo (Aegithalos caudatus)
Chapim-real (Parus major)
Chasco-cinzento (Oenanthe oenanthe)
Coruja-do-mato (Strix aluco)
Aves Corvo-marinho-de-faces-brancas (Phalacrocorax carbo)
Estorninho-preto (Sturnus unicolor)
Falc&o-peneireiro (Falco tinnunculus)
Falcao-peregrino (Falco peregrinus)
Felosa-comum (Phylloscopus collybita)
Gaio-comum (Garrulus glandarius)
Gaivota-de-patas-amarelas (Larus michahellis)
Garga-real (Ardea cinérea)
Gavido (Accipiter nisus)
Gralha-preta (Corvus corone)
Guarda-rios (Alcedinidage)
Coelho-bravo (Oryctolagus cuniculus)
Esquilo (Sciuridae)
Gineta (Genetta genetta)
Javali (Sus scrofa)
Lontra (Lutrinae)
Morcego-de-ferradura-pequeno (Rhinolophus hipposideros)

Mamiferos

Ourigo-cacheiro (Erinaceus europaeus)
Raposa-vermelha (Vulpes vulpes)
Rato-do-campo-de-rabo-curto (Microtus agrestis)
Texugo (Meles meles)
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Grupos Nome Comum e Cientifico

Toirdo (Mustela putorius)
Vison-americano (Neovison vison)
Cobra-de-agua-de-Colar-mediterranica (Natrix astreptophora)
Cobra-de-agua-viperina (Natrix maura)
Cobra-de-escada (Rhinechis scalaris)
Cobra-de-rateira (Malpolon monspessulanus)
Répteis Lagartixa-de-Bocage (Podarcis bocagei)
Lagarto-de-agua (Lacerta schreiberi)
Licrango (Anguis fragilis)
Osga-moura (Tarentola mauritanica)
Sardao (Timon lepidus)
Ra-de-focinho-pontiagudo (Discoglossus galganoi)
Ra-ibérica (Rana ibérica)
Ré&-verde (Pelophylax perezi)
Salamandra-de-pintas-amarelas (Salamandra salamandra)
Anfibios Salamandra-lusitanica (Chioglossa lusitanica)
Sapo-comum (Bufo bufo)
Tritdo-de-ventre-laranja (Lissotriton boscai)
Tritdo-marmoreado (Triturus marmoratus)
Tritdo-palmado (Lissotriton helveticus)
Boga (Boops boops)
Gdbio (Gobio gébio)
Pelxes Boga-do-norte (Pseudochondrostoma duriense)
Ruivaco (Achondrostoma oligolepis)
Truta-de-rio (Salmo truta)
Verdema-comum (Cobitis paltidica)
Abelha-do-mel (Apis melifera)
Aranha-vespa (Argiope bruennichi)
Barqueiro (Notonecta glauca)
Borboleta-caveira (Acherontia atropo)
Insetos e outros Borboleta-imperador-pequena (Apatura ilia)
invertebrados Gaiteiro-azul (Calopteryx virgo)
Libélula-achatada (Libellula depressa)
Louva-a-Deus (Mantodea)
Pirilampo (Lampyridae)
Vaca-loura (Lucanus cervus)

Fonte: Livro Os Bichos de Braga (12 edi¢ao, Braga, abril de 2022).
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A gestao do espaco publico esta amiude sujeita a necessidades e expetativas contraditdrias, sendo esse um
desafio permanente da gestao do arvoredo publico municipal. Porém, as areas urbanas e periurbanas sao, nos
dias de hoje, locais chave para a defini¢éo de politicas de protegéo e valorizagdo da Biodiversidade. As arvores
e a cobertura vegetal séo elementos centrais dessa Biodiversidade urbana e esse é um dos importantes
Servigos de Ecossistema que promovem. Aos Servigos de Suporte de Biodiversidade juntam-se Servigos de
Ecossistema de Regulacéo que estdo amplamente descritos na literatura, por exemplo: melhoria da qualidade
do ar, sequestro de carbono, redugédo da temperatura, do ruido e do consumo energético. Promovem ainda
Servigos de Ecossistema Culturais, contribuindo para aspetos identitarios das comunidades e na melhoria da
sua qualidade de vida e de bem-estar. Num contexto em que a Crise Climéatica e a Perda de Biodiversidade
serdo os desafios determinantes a nivel global durante as proximas décadas, é essencial que a gestéo do

espago urbano atue no sentido de maximizar os diversos Servigos de Ecossistema promovidos pelas arvores.

Neste sentido foram desenvolvidos um conjunto de a¢des de plantagdes por diferentes entidades no &mbito
do “Oxigenar Braga” e do “Florestar Braga” que se realizam desde 2014; as a¢6es de controlo de espécies de
plantas invasoras; a reflorestagdo do Monte do Picoto com espécies autoctones; a avaliagdo fitossanitaria de
arvores no espago urbano realizada em parceria com uma equipa especialista da Universidade de Tras-os-
Montes e Alto Douro (UTAD); a plantag&o de espécies ripicolas ao longo da margem do Rio Este; a criagao de

espagos verdes ou a plantagéo de arvores em diversas freguesias do concelho.

Com base no relatério do Inventario de Arvores Plantadas no Concelho de Braga 2014-2021, que sistematizou
e quantificou as agdes levadas a cabo desde 2014, apresenta-se na Figura 3.20, um resumo dividido em cinco
partes distintas: o Parque do Picoto, a Ecovia do Rio Este, plantagfes realizadas pelos servigos municipais em
diversos pontos do concelho, o projeto de reabilitagéo e estabilizagcdo de emergéncia poés-incéndio e por fim

uma analise das a¢des de voluntariado apoiadas pelo Municipio e levadas a cabo por diferentes entidades.
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Parque do Picoto

Agdes de Voluntariade
Plantas
Identificadas
Mimero total de
plantas contabilizadas 2537
4537 Projeto “Reflorestar o Monte do Picoto™
MNimero de
plantas plantadas
2000
Ecovia do Rio Este
Namero total de Nimero de espécies Espécie
plantas plantadas plantadas mais plantada
127 18 espécies 50% de
distintas Salgueiros-negros

Nimero total de

Reabilitacao e Estabilizagao |Smero total
LY . . R - . PBntMP antadas
de Emergenma Pos-incendio 26900

Outras Plantacoes Realizadas pelos Servigos Municipais

Nimero total de Nimero de Nimero de espacies
plantas plantadas plantas plantadas em plantadas
espago urbano®
1635 900 52 espécies distintas
Acoes Apoiadas

Arvores Entidades Veluntirios

Doadas Envolvidas Envolvidos

4905 208 mais de 13500

Figura 3.20. Resumo das agdes de plantagdes em Braga entre 2014 e 2021
Fonte: Inventario de Arvores Plantadas no Concelho de Braga 2014-2021

Importa ainda destacar que no concelho, tal como espelha a Figura 3.21, existem seis arvores de interesse

publico.

PLANO MUNICIPAL DE AGAO CLIMATICA DE BRAGA

Volume | | Relatério Técnico




Espécie: Pinheiro-bravo
Nome cientifico: Pinus pinaster Aiton

Idade: 200 anos

Altura: 47m (em 2010)
Localizagao: Cerca do Mosteiro de
Tibaes

Espécie: Sobreiro
Nome cientifico: Quercus suber L.

Idade: 150 anos

Altura: 15m (em 201D

Loczlizagdo: Calgada de Santa Tecla
{S3c Victar)

Espécie: Cedro-do-Himalaia

{2 exemplares)

Nome cientifico: Cedrus deodara
(Raxb.) G. Don

Idade: 100 anos
Altura: 38m (em 2010)
Localzagao: Mosteiro de Tibaes

Espécie: Carvalho-avarinho (conjunto da 2)
Nome cientifico: Quercus robur L.

Idade: 95 anos

Altura: 77m (em 2011)

Localizagdo: Caigada de Santa Tecla
(830 Victor)
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“Arvore do Abraga”

Espécie: Platano e Carvalho-alvarinho
Nome cientifico: Platanus x acerifolia e
Quercus robur L.

Idade: 100 anos

Altura: 26m (em 2010)
Localizagao: Estagac do Elevador do
Bom Jesus do Monte

Espécie: Tulipeiro-da-Virginia
Nome cientifico: Linodendron tulipifera L.

Idade: 280 anos

Altura: 27m (em 2010)
Localizagao: Jardim do Palacio dos
Biscainhos

Figura 3.21. Arvores de interesse publico no concelho de Braga.
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O concelho de Braga comporta um enorme conjunto de patrimonio material e imaterial Uinico e verdadeiramente
diferenciador. Em termos ambientais, mais de metade do concelho de Braga encontra-se abrangido por algum
tipo de protecdo. Portanto, Braga, central na regido do Minho, entre o litoral e o interior montanhoso do Parque
Nacional da Peneda-Gerés, comporta um vasto conjunto de espagos e elementos de admiravel interesse
ambiental. Ao longo de caminhos tradicionais e antigos, entre rios e ribeiros, serras, montes, vales, campos e
parques de lazer, evidenciam-se de forma surpreendente elementos da fauna, da flora, da geologia e da

paisagem, numa constante harmonia com elementos patrimoniais de uma cultura rural e até urbana.

A Rede de Percursos Pedestres de Braga € um meio importante para dar a conhecer os diferentes periodos
da historia e a cultura urbana e rural que se conciliam em Braga e, em simultaneo, acentuando outros fatores
distintivos de indole natural e paisagistica, num contexto de interagéo do visitante com o territério concedendo-

Ihe a possibilidade de viver, em autonomia, experiéncias apelativas e enriquecedoras.

Totalizando cerca de 280 km para caminhar 825 percursos pedestres), 0s percursos agregam-se em quatro
grandes temas: Caminhos com Historia (seis percursos); Rios (seis percursos); a Cidade e a Natureza (cinco
percursos); Montes e Vales (oito percursos). Os percursos variam bastante em termos do desafio fisico que
representam e dos motivos que os inspiram, dando énfase as potencialidades locais e aspetos de identidade

local propria.

Dessa forma, a rede de percursos proporciona entusiasmantes experiéncias de descoberta, com opgoes

adequadas para todos, sejam passeantes locais, turistas ou caminhantes desportivos.

Alguns percursos estédo marcados no terreno de acordo com as marcas de encaminhamento da Federagéo de
Campismo e Montanhismo de Portugal (FCMP), garantindo a seguranga e um nivel de informag&o cativante e
potenciando uma fruicdo completa da experiéncia de Pedestrianismo. Os restantes serdo progressivamente
implementados e sinalizados; até 1a, poderdo ser explorados, prudentemente, recorrendo aos tracks GPS de

cada percurso e a Aplicagdo Movel da Rede de Percursos Pedestres de Braga como apoio a interpretagao.

Em termos paisagisticos destacam-se algumas areas detentoras de caracteristicas especificas que as tornam

Unicas.

Com base numa andlise sintetizada a configura¢do do terreno, as caracteristicas de ocupagéo urbana e a
utilizag&o rural do solo, identificaram-se as areas que apresentam caracteristicas paisagisticas com relativa
uniformidade e que, de algum modo, estdo profundamente relacionadas com as bacias hidrograficas dos

principais rios que percorrem o concelho.
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As unidades identificadas podem organizar-se em trés grupos principais:
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A Paisagem Agricola Tradicional abrange o Vale do Cévado Nascente, Vale do Cavado Poente, Vale
do Este Nascente, Vale do Labriosque, Vale do Guisande, Vale do rio da Veiga e Vale de Provéncias.

Sao areas de paisagem agricola tradicional, constituindo um mosaico de campos de cultivo limitados
por sebes vivas, no caso de Braga muito comuns as latadas e a vinha de enforcado, muros em pedra
solta, caminhos e linhas de agua, pontuada ocasionalmente por pequenas manchas florestais,

geralmente pinhais ou carvalhais.

Inclui também as areas florestais de producdo nas encostas mais inclinadas, que eram
tradicionalmente constituidas por pinhais, dos quais se retiravam diversos subprodutos como lenha,
resina, giestas e matos para as camas do gado. Com o abandono progressivo das praticas agricolas
mais tradicionais a opgéo pelo eucalipto foi ganhando mais expresséo, sendo atualmente dominante

no concelho.

Engloba ainda espagos de ocupagdo urbana que se concentram em aglomerados de reduzida
dimensao, mas também de tipologia unifamiliar isolada dispersa pelos caminhos em funcdo da
proximidade aos campos de cultivo, com recente aumento ligeiro, em algumas zonas significativo,

para fins unicamente habitacionais.

A Paisagem Peri-Urbana engloba o Vale do Cavado Central e o Vale do Este Poente.

E uma paisagem de transigao do espago rural para o tecido urbano. Verifica-se uma notéria dispersao
da ocupagdo urbana ao longo das vias de comunicacdo, a par de aglomerados de dimensdo
consideravel e de operagdes urbanisticas de dimensdes relevantes, ndo raras vezes assentes numa
matriz cadastral rural. A tipologia das constru¢des € muito variavel, da moradia unifamiliar isolada aos
edificios multifamiliares, passando pelas moradias geminadas, que nos Ultimos anos constituiam uma

das opgdes mais procuradas pelos promotores.

Verifica-se a existéncia de unidades industriais e de armazenagem, relocalizadas por
incompatibilidade com as fungdes instaladas na cidade. Estas instalagdes, isoladas ou organizadas
em parques industriais servem-se na maior parte dos casos da rede de acessos viarios pré-existente

e por isso insuficiente, pois nao foi calculada para o tipo de trafego a que agora tem de dar resposta.

O espago rural, de uso agricola ou florestal, intercala-se frequentemente com o espago urbano, sendo
frequente a existéncia de bolsas de espago rural completamente rodeadas de construcdes, assim

como também ¢é frequente o oposto, ou seja, bolsas de solo urbanizado envoltas em meio rural. Este
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é, pois, um espaco de grandes contrastes que levanta problemas muito préprios, nomeadamente a
inadequagao da rede viaria, a linguagem arquitetonica das novas constru¢des em rutura com o espago
envolvente e questdes de incompatibilidade frequente das novas fungdes com instalagdes agricolas

ou florestais pré-existentes.

= A Paisagem Urbana corresponde a plataforma da cidade consolidada, com predominio da fungao
residencial, comércio e servi¢os. A organizagao do espaco reflete maior planeamento e desenho
urbano na definigo da rede viaria e na tipologia de construgdo, bem como uma densidade e
complexidade de nivel substancialmente superior. Apresenta uma transi¢cdo mais abrupta para o
espago rural.

Em resultado da densificagdo na ocupagéo construida e da impermeabilizagdo do solo em grande
escala, € uma paisagem onde a necessidade de espagos verdes se faz sentir com mais preméncia,

tanto maior quanto mais interiorizada for a localizagdo no tecido urbano.

Tem-se verificado uma crescente preocupagdo com a qualidade ambiental, bem como com a criagéo
e preservagdo de unidades de paisagem e espago de lazer. O projeto de novos parques urbanos,
como o Parque Norte, o Parque do Monte Picoto e a requalificagdo do Parque da Ponte/S. Jodo, é
um sinal visivel da tentativa de dotar a cidade de uma melhor qualidade ambiental e de novos espagos
de lazer. Além destes projetos, o concelho de Braga possui areas verdes cruciais contiguas a cidade,
como o0 Monte do Bom Jesus, Sameiro e Santa Marta, que funcionam como espagos de cultura e

lazer, apresentando também uma fungdo natural e paisagistica relevante.
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3.6.2 Recursos Hidricos

Recursos Hidricos Superficiais

O concelho de Braga é atravessado pelas bacias hidrograficas do rio Cavado e do rio Ave, conforme
representado na Figura 3.22. Estas bacias encontram-se na Regido Hidrografica 2 (RH2), estando sob a
gestao da Agéncia Portuguesa do Ambiente — Administragédo de Regiéo Hidrografica do Norte (APA-ARHN).

Legenda
D Concelha de Braga

m BH Cavado
m BH Ave
Regices hidrograficas
B Rt

[ rR2

[ rets

Figura 3.22. Bacias hidrograficas compreendidas no concelho de Braga
Fonte: SINIAMB, PGRH-RH2 (2022)

Relativamente as massas de agua compreendidas no concelho de Braga, estas dizem respeito sobretudo a
ribeira de Pandias, e seus tributarios, na bacia do Cavado, e ao Rio Este, e os seus tributarios, na bacia do
Ave (Figura 3.23).
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Figura 3.23. Massas de agua superficiais compreendidas no concelho de Braga
Fonte: SINIAMB, PGRH-RH2 (2022)

A lista das massas de agua compreendidas no concelho apresenta-se no Quadro 3.15.

Quadro 3.15. Massas de agua compreendidas no concelho de Braga

Bacia Hidrografica Massa de Agua (cédigo)
Rio Veiga (PT02AVE(113)

Rio Ave Rio de Agrela (PT02AVEQ114)
Rio Este (PT02AVE0117)

Rio Cavado (PT02CAV0090)
Ribeira de Pandias (PT02CAV0093)
Rio Labriosca (PT02CAV0094)
Rio Cavado (PT02CAV0095)
Fonte: APA, PGRH-RH2, 2022

Rio Cavado
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De acordo com o Plano de Gestao de Regido Hidrografica do Cavado, Ave e Lega (PGRH-RH2), as principais
pressdes que se encontram identificadas para estas massas de agua dizem respeito a fontes difusas agricolas

e pecuarias, bem como a afluéncias indevidas as redes de drenagem urbana e & rede hidrogréfica.

Em consequéncia das pressdes que se encontram a condicionar as massas de agua, o Estado de algumas

delas é inferior a Bom, conforme apresentado na Figura 3.24.

Legenda

~——— MA_Braga

B 5+ civado
BH Ave

Estado MA

Classe

Razcavel

= Mediocre

Figura 3.24. Estado das massas de agua superficiais compreendidas no concelho de Braga
Fonte: SINIAMB, PGRH-RH2 (2022)°

Recursos Hidricos Subterrdneos

O concelho de Braga é atravessado por duas massas de agua subterréneas: O Macigo Antigo Indiferenciado

da Bacia do Cavado e o Macigo Antigo Indiferenciado da Bacia do Ave.

Os Macigos Indiferenciados das Bacias do Cavado e Ave, caracterizam-se por formagdes geoldgicas de

5 A informaggio geografica relativa ao Estado das massas de agua do 3° ciclo de planeamento do PGRH-RH2 néo se encontra disponivel.
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granitos e metassedimentos. Apresentam baixa condutividade hidraulica e, regra geral, produtividade muito

reduzida que nao ultrapassa, geralmente 3 I/s por captagdo tubular unitaria.

Dada a natureza das formagdes geolégicas da massa de agua do Macico Indiferenciado da Bacia do Cavado,
os valores anuais de recarga situam-se entre os 5 e 10% da precipitagdo média anual (2 102 mm/ano). Pelo
valor mais conservador, resulta uma disponibilidade hidrica global média anual na ordem dos133 hm?ano,

valor este que corresponde a aproximadamente a 90% da recarga subterrdnea média.

O Macico Indiferenciado da Bacia do Ave apresenta valores anuais de recarga, também, na ordem dos 5 a
10% da precipitacdo anual (1 683 mm/ano), resultando numa disponibilidade hidrica anual na ordem dos 112

hmd/ano, com um valor de recarga idéntico ao da massa de &gua do Cévado.

Na Figura 3.25 apresentam-se as massas de agua subterraneas compreendidas no concelho de Braga.

N

A

L

-

L

. v / Legenda
| ‘,«\/M/\ E [ conceiha de Braga
i r*.:f‘k(l f\'/J Massa de agua subterranea
/) [ ] MACICO ANTIGO INDIFERENCIADO DA BACIA DO AVE
q f I MACICO ANTIGO INDIFERENCIADO DA BACIA DO CAVADO

1
}’f 0 5 10 20
—————}m

Figura 3.25. Massas de agua subterraneas compreendidas no concelho de Braga
Fonte: SINIAMB, PGRH-RH2 (2022)
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De acordo com 0 PGRH-RH2, desde o seu 1° ciclo de planeamento (2012) até a atualidade, 3° ciclo (2022), &
possivel observar que o estado global das massas de agua subterraneas sofreu alteragdes, tendo-se verificado

a sua degradagao significativa ao longo do tempo.

As massas de agua Macigo Antigo Indiferenciado da Bacia do Cavado e o Macigo Antigo Indiferenciado da
Bacia do Ave encontram-se em estado quantitativo Mediocre. A pressédo responsavel por este estado é a

captacdo de agua para as atividades agricolas, nomeadamente a rega.
Ja no que respeita ao estado quimico, ambas as massas de agua subterréneas se encontram em Bom estado.

Assim, o estado global destas massas de &gua é classificado como “mediocre”.

3.6.3 Energia

Energia Elétrica

De acordo com as estatisticas oficias, entre 2011 e 2020 o concelho de Braga observou uma relativa
estagnacéo dos consumos de energia elétrica, j& que apresentou um aumento de apenas 1% dos consumos
elétricos totais (Figura 3.26). O setor doméstico € o mais representativo e foi aquele que menos alteragdes
sofreu ao longo da década (2%). O setor de comércio e servigos foi 0 que mais inflacionou o seu consumo
elétrico (19%) seguido da industria (12%). Em contraponto, o setor da iluminag&o dos edificios do Estado (-
79%) e iluminagdo publica (-29%) foram os que apresentaram redugdes de consumo elétrico mais
significativas. A agricultura também demonstrou uma reducéo do seu consumo elétrico em 25%. Ainda assim,
0 municipio ainda n&o atingiu niveis de eficiéncia capazes de atingir os valores minimos de consumo energético

registados aquando da crise econémica de 2015.
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Figura 3.26. Evolugao do consumo de energia elétrica por tipo de consumo entre 2011 e 2020 no concelho de
Braga
Fonte: INE, 2022.

Fazendo uma analise comparativa a intensidade energética total por consumidor registada a nivel nacional,
regional € municipal, em termos gerais regista-se uma redugéo entre 5 e 7% do consumo de energia elétrica
por consumidor entre 2011 e 2020, com particular destaque no decréscimo observado a partir de 2018 (Figura
3.27).
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Figura 3.27. Evolugédo do consumo total de energia elétrica por consumidor entre 2011 e 2020
Fonte: INE, 2022.

O concelho de Braga consumiu em 2021 cerca de 666,5 GWh, o que se traduz num aumento de 2% face a
2011. Na Figura 3.28 apresentam-se os setores de atividade com maior representatividade no consumo
elétrico municipal. Os setores de atividade mais relevantes s@o o doméstico (35%), comércio a retalho (7%),
fabricagdo de equipamentos informaticos (6%), e industria metalurgica de base (4%) e industria téxtil (4%).

O setor dos transportes consumiu cerca de 381 547 kWh durante o ano de 2021, relativo a consumo elétrico

de veiculos.

O autoconsumo ainda ¢ insignificante no municipio, sendo quase a totalidade da energia proveniente da rede

publica.
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Figura 3.28. Representatividade dos setores de atividade no consumo de energia elétrica em 2021 no concelho
de Braga
Fonte: DGEG, 2022.

Energia Renovavel

Segundo o PAESC, em 2019 foram produzidos cerca de 21 MWh/ano de energia renovavel no concelho de
Braga. Destaca-se a produgdo de energia elétrica de origem hidrica (42%), com recurso a biogas (33%) e
fotovoltaica (24%). Ao nivel da producdo endogena de energia renovavel, no concelho de Braga importa
destacar a Mini-Hidrica de Palmeira (Ponte do Bico), central de fio-de-agua abastecida pelo rio Cavado e que
pertence a empresa Sociedade Elétrica do Douro Litoral Lda., contando com 2,46 MW de poténcia instalada,
e a Mini-Hidrica de Ru&es (Mire de Tib&es), central de fio-de-agua abastecida pelo rio Cavado e que pertence

a empresa Hidrocentrais Reunidas Lda., com 2,53 MW de poténcia instalada.

No concelho de Braga existe apenas uma central fotovoltaica cadastrada na freguesia de Ruilhe, detida pela

ALFACOOP C.R.L., que entrou em funcionamento em 2019 e apresenta uma poténcia instalada de 0,12 MW.
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Existe ainda uma Unidade de Valorizagdo de Biogas gerida pela BRAVAL, que entrou em funcionamento em
2010, e uma Central de Valorizagao Organica por digestdo anaerdbia controlada que entrou em funcionamento
em 2016. Estas instalacdes da BRAVAL dispdem de 3 motores de geragéo, sendo um de recurso, totalizando
uma poténcia instalada de 2,13 kW. A energia elétrica produzida a partir da queima do biogas destas
instalagdes é elevada a 15 kV e injetada na rede publica de distribuicio elétrica. Em 2021 foram produzidos
6 142 MWh de energia elétrica nestas instalagbes de valorizagdo energética de residuos (BRAVAL, 2022).

Contudo, em 2022 a produgao de energia elétrica foi significativamente inferior (3.672 MWh).

Combustiveis

De acordo com os dados estatisticos de vendas de produtos do petrleo no mercado interno por sector de
atividade econdmica publicados pela DGEG relativos a 2021, observa-se que foram consumidas
aproximadamente 144 281 toneladas de produtos derivados do petréleo (Figura 3.29), sendo o gaséleo

rodoviario o mais representativo (70%), seguido da gasolina 95 (13%) e dos asfaltos (7%).
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Figura 3.29. Representatividade das vendas de produtos do petréleo em 2021 por tipo de produto no concelho
de Braga
Fonte: DGEG, 2022

A atividade econémica que consome mais produtos derivados do petréleo sdo de longe os transportes
terrestres, apresentando uma fragdo do consumo bastante significativa (83%). Os restantes setores
apresentam consumos pouco relevantes, sendo, contudo, os setores da engenharia civil e construgao,

agricultura e consumo doméstico os que apresentam algum consumo digno de registo (Figura 3.30).
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Figura 3.30. Representatividade dos setores de atividade nas vendas de produtos do petréleo em 2021 no
concelho de Braga
Fonte: DGEG, 2022

Tendo em consideracao o histérico disponivel de venda de combustiveis liquidos e gasosos (t) das empresas
entre 2011 e 2020 (Figura 3.31), verifica-se uma relativa estagnagéo do consumo neste periodo, sendo que
em 2020 foram consumidas cerca de 132,5 mil toneladas de combustiveis pelas empresas do municipio. Os
combustiveis mais consumidos foram o gasoleo rodoviario (96 766 toneladas) e a gasolina sem chumbo 95
(19 033 toneladas).
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Figura 3.31. Evolugao da venda de combustiveis liquidos e gasosos (t) entre 2011 e 2020 pelas empresas do
concelho de Braga
Fonte: INE, 2022.

Segundo As mais recentes estatisticas da DGEG, relativas a 2021, os combustiveis mais utilizados nos
transportes rodoviérios existentes no municipio de Braga s&o o gaséleo (82%) e gasolina (16%) (Figura 3.32).
Entre 2011 e 2020 observou-se a uma redugéo do uso de gasolinas e aumento do uso de gasoleo e GPL,

essencialmente usados no setor dos transportes.
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Figura 3.32. Consumo de combustiveis em toneladas no setor dos transportes terrestres em 2021 e percentual
por vetor energético no concelho de Brag
Fonte: DGEG, 2022.

Relativamente ao consumo de combustivel automével verifica-se que o concelho de Braga apresenta uma
capitagdo superior a Regido onde se insere e acima da média nacional, tendo inclusive registado um aumento
sucessivo desde 2011 e até 2020, onde o efeito pandémico resultou numa diminuigdo do consumo de
combustiveis automoveis (Figura 3.33). No ano anterior a pandemia, em 2019, o concelho de Braga consumiu
cerca de 128 mil tep de combustiveis automéveis, observando-se um aumento de 11% face ao consumo
registado em 2011, contrariando a tendéncia nacional de decréscimo de uso de combustiveis fosseis a nivel

nacional (-3% face a 2011).
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Figura 3.33. Evolugédo do consumo de combustivel automadvel por habitante (tep/hab) entre 2011 e 2020 no
concelho de Braga
Fonte: INE, 2022.

O concelho de Braga consumiu em 2021 cerca de 37,9 milhdes de m3 de gas natural, 0 que se traduz num
aumento de 27% face a 2011. De notar que neste consumo ndo se considera o consumo de gas natural
destinado a producéo de energia elétrica efetuado pelas centrais termoelétricas existentes fora do municipio.
N&o obstante o crescimento registado no consumo de gas natural do municipio, demonstra uma capita¢éo de

consumo abaixo da média regional e nacional (Figura 3.34).
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Figura 3.34. Evolugédo do consumo total de gas natural por habitante entre 2011 e 2020
Fonte: INE, 2022.

Na Figura 3.35 apresentam-se os setores de atividade com maior representatividade no consumo municipal
de gas natural. Os setores de atividade mais relevantes sdo o doméstico (31%), a industria téxtil (30%),

produgéo de eletricidade, gas, vapor, dgua quente e fria e ar frio (8%), e indUstria metalurgica de base (7%).
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Figura 3.35. Representatividade dos setores de atividade no consumo de gas natural em 2021 no concelho de
Braga
Fonte: DGEG, 2022

3.6.4 Riscos Naturais

No Plano Municipal de Emergéncia de Protegao Civil de Braga (PMEPCB) s&o identificados os riscos e as
vulnerabilidades existentes no concelho, de modo a estabelecer uma maior interligag&o entre 0s mecanismos
de planeamento de emergéncia de protegao civil e os instrumentos de gestéo territorial (IGT).

A Figura 3.36 identifica os riscos que apresentam maior probabilidade de ocorréncia no concelho de Braga,
de acordo com o PMEPCB (2018).
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RISCOS NATURAIS (os que resultam do funcionamento dos |
sistemas naturais)

sMovimentos de Massa em Vertentes;
sCheias e Inundagdes;

=Sismos;

*0Ondas de calor;

*\/agas de Frio;

*Geadas;

*Nevies;

sNevoeiros;

*5Secas.

sIncéndios Florestais;

*Degradacdo e Contaminagdo de Aquiferos.

RISCOS TECNOLOGICOS (advém de acidentes, frequentemente
subitos e ndo planeados, decorrentes da atividade humana)

*Acidentes Rodoviarios;

s Acidentes Ferrovidrios;

»Acidentes no Transporte Terrestre de Mercadorias Perigosas;
sAcidentes Graves que Envolvem Substancias Perigosas;
*Colapso de Estruturas (barragens, pontes, viadutos, diques);
*Ruina de Edificios;

#Incéndios Urbanos.

Figura 3.36. Riscos que apresentam maior probabilidade de ocorréncia no concelho de Braga
Fonte: CMB, 2018. PMEPCB.

Dos riscos mencionados importa destacar os riscos naturais potenciados pelos fenémenos resultantes das

alteragdes climaticas, como sejam as Ondas de Calor, Secas e Cheias e Inundagdes.
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3.6.4.1 Ondas de Calor

De acordo com a defini¢do do indice de duragéo da onda de calor (HWDI - Heat Wave Duration Index) segundo
a Organizagao Meteorolégica Mundial (WCDMP-No.47, WMO-TD No. 1071) uma onda de calor ocorre quando
num intervalo de pelo menos 6 dias consecutivos, a temperatura maxima diaria é superior em 5°C ao valor

médio diario no periodo de referéncia.

Esta definicdo estd mais relacionada com o estudo e analise da variabilidade climéatica (em termos de

tendéncias) do que propriamente com os impactos na saude publica de temperaturas extremas que possam

observar-se num periodo mais curto.

Tal como refere o IPMA, as ondas de calor, que podem ocorrer em qualquer altura do ano, sdo mais notorias
e sentidas pelos seus impactos quando ocorrem nos meses de Verdo - junho, julho e agosto). Desde a década
de 1940, periodo em que existe informagdo meteoroldgica diaria num maior numero de estagdes, tém-se
verificado ondas de calor de extens&o espago temporal variavel; no entanto, € a partir da década de 90 que se

regista a maior frequéncia deste fendmeno.

Pela Figura 3.37 verifica-se que uma relevante &rea do concelho se encontra em classe de suscetibilidade

Elevada, de acordo com a informag&o do PMEPCB - aproximadamente 28,5%.

Neste contexto, em especifico importa mencionar existente Programa Temperaturas Extremas Adversas:
Plano de Contingéncia Especifico-Modulo Calor do Aces Cavado | Braga, cujo objetivo é minimizar os perigos

para a salde da populagdo em geral deste fenémeno.
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Figura 3.37. Carta de Suscetibilidade as Ondas de Calor - representacao da area de suscetibilidade Elevada
Fonte: adaptado de PMEPCB, CMB, 2018.

De acordo com a Andlise do Risco (PMEPCB, Parte IV — Informagdo Complementar) a principal area com
suscetibilidade elevada a ocorréncia de indas de calor corresponde ao perimetro urbano da cidade de Braga,
onde mais de 50% da populagao residente tem mais de 65 anos, nomeadamente nas atuais freguesias de Séo
José de S&o Lazaro e S&o Jodo do Souto e Maximinos, Sé e Cividade. Refira-se ainda que nas outras areas
que apresentam suscetibilidade elevada, o peso da populacdo idosa € menos preocupante, embora seja
importante ter em atenc&o que as condigdes térmicas existentes nas cidades (situagéo designada de “ilhas de

calor”) traduzem um risco que ndo esta apenas relacionado com a faixa etaria da populagao.

O Quadro 3.16 apresenta os elementos criticos situados em areas de risco elevado de ondas de calor
identificados no PMEPCB.
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Quadro 3.16. Elementos criticos situados em area de risco elevado de ondas de calor

Tipologia Designagao

Agrupamento de Centros de Salide Cavado | - Braga
Unidade de Saude de Maximimos

Unidade de Salde de Sao Vicente/Infias

Unidades de Satde do Caranda

Unidade de Saude de Espordes

Extensédo de Saude de Cabreiros

Extensdo de Saude de Celeirds
Equipamentos de

Saide de Braga Extensdo de Saude de Rudes

Extensédo de Saude de Pedralva

Hospital de Braga

Unidade de Satde Familiar de Caranda

Unidade de Salde Familiar de Gualtar

Unidade de Saude Familiar Bracara Augusta

Unidade de Saude Familiar Manuel Rocha Peixoto

Unidade de Salde Familiar S. Jodo de Braga
Quartéis de Associagdo Humanitaria dos Bombeiros Voluntérios de Braga
Bombeiros Bombeiros Sapadores de Braga

PSP — Comando Distrital

PSP - 22 Esquadra — Souto Maior

GNR - Posto Territorial de Braga
GNR GNR - Posto Territorial de Sameiro

GNR - Posto Fiscal de Braga

Escola Artistica do Conservatorio de Musica Caloutre Gulbenkian

PSP

Escola Basica André Soares, Braga
Escola Basica de Braga Oeste
Escola Basica de Celeirés

Escola Béasica de Gualtar

Escola Basica de Maragaes

Escola Basica de Mosteiro e Cavado
Equipamentos de

. Escola Basic: N ir
ensino scola Basica de Nogueira

Escola Bésica de Palmeira

Escola Basica de Real

Escola Basica Dr. Francisco Sanches
Escola Bésica Frei Caetano Brandao
Escola Basica Trigal de Santa Maria
Escola Secundaria Alberto Sampaio

Escola Secundaria Carlos Amarante, Braga
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Escola Secundaria D. Maria II, Braga
Escola Secundéria de Maximinos, Braga
Escola Secundéria Sa de Miranda, Braga

CMPC Comiss&o Municipal de Protecéo Civil
Fonte: PMEPCB, CMB, 2018.

3.6.4.2 Vagas de Frio

Uma vaga de frio € produzida por uma massa de ar frio e geralmente seco que se desenvolve sobre uma érea
continental. Segundo a ANEPC considera-se vaga de frio sempre que, pelo menos em seis dias consecutivos,
a temperatura minima do ar seja inferior em 5.°C, ou mais, ao valor médio das temperaturas minimas diarias
no periodo de referéncia. Durante estes fenémenos ocorrem redugdes significativas, por vezes repentinas, das

temperaturas diarias, descendo os valores minimos abaixo dos 0.°C no Inverno.

Pela Figura 3.38 verifica-se que o setor Este do concelho apresenta uma area significativa em classe de
suscetibilidade Elevada, de acordo com a informagdo do PMEPCB, que apesar de representar

aproximadamente 18,5% do concelho, ndo deixa de representar uma area relevante.
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Figura 3.38. Carta de Suscetibilidade as Vagas de Frio — - representacgao da area de suscetibilidade Elevada
Fonte: adaptado de PMEPCB, CMB, 2018.

De acordo com a Analise do Risco (PMEPCB, Parte IV — Informagdo Complementar) e Figura 3.38, verifica-
se que a parte Este do concelho, freguesias de Sobreposta, Espinho e Pedralva, apresentam uma elevada
suscetibilidade quanto & ocorréncia e maior permanéncia de Vagas de Frio. E referido ainda que o risco se
estende as areas onde o conforto térmico das habitagdes € diminuto ou inexistente.

O Quadro 3.17 apresenta os elementos criticos situados em areas de risco elevado de vagas de frio
identificados no PMEPCB.
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Quadro 3.17. Elementos criticos situados em area de risco elevado de vagas de frio

Equipamentos de Satde Extens&o de Saude de Pedralva
GNR GNR - Posto Territorial de Braga
GNR - Posto Territorial de Sameiro
Escola Basica de Crespos
Escola Béasica de Pedralva
Equipamentos de Ensino Jardim de Infancia de Sobreposta

Esprominho — Escola Profissional do Minho

Escola Basica de Espinho
Fonte: PMEPCB, CMB, 2018.

3.6.4.3 Secas

De acordo com a carta de suscetibilidade a seca agricola do PMEPCB - seca associada a falta de agua
motivada pelo desequilibrio entre a &gua disponivel no solo, a necessidade das culturas e a transpiragéo das

plantas — 26,50% da area do concelho apresenta suscetibilidade elevada a seca agricola (Figura 3.39).

Destaca-se que este tipo de seca esta relacionado com as caracteristicas das culturas, da vegetagéo natural,

ou seja, dos sistemas agricolas em geral.
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Figura 3.39. Carta de suscetibilidade a Seca Agricola - representagédo da area de suscetibilidade Elevada
Fonte: adaptado de PMEPCB, CMB, 2018.
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As areas de maior risco correspondem as principais areas agricolas localizadas nas freguesias de Pedralva e

Sobreposta, na parte Este do concelho e Ruilhe a Noroeste.

De acordo com a Andlise do Risco (PMEB, Parte IV - Informagdo Complementar) numa situagéo de seca
hidrolégica, o concelho de Braga dispde de uma captagdo de agua superficial, situada na freguesia de

Palmeira, cuja entidade gestora é a AGERE — Empresa de Aguas, Efluentes e Residuos de Braga.

3.6.4.4 Cheias e Inundagoes

Tal como referido anteriormente, a precipitagdo média anual nas bacias do Cavado, Ave e Lega € muito
elevada, sendo uma das regides do pais com precipitagdo mais elevada, variando entre 1540 mm e 2370 mm.
A distribuic@o da precipitagéo ao longo do ano hidrolégico concentra-se no segundo trimestre, destacando-se

os meses de dezembro e janeiro como 0s mais pluviosos.

A distribuigdo anual média do escoamento, que decorre essencialmente da distribui¢do da precipita¢do anual
média, é caracterizada por uma grande variabilidade do escoamento mensal. De facto, sobretudo ao nivel de
alguns tributarios, como é o caso da Ribeira de Panéias, na bacia do Cévado, o Rio Veiga, ou mesmo o Rio
Este, na bacia do Ave, os valores de caudal que se registam em estio s&o diminutos, sobretudo comparando
com os meses mais himidos, onde este caudal frequentemente excede a capacidade de vazéo destas linhas

de &gua, gerando frequentes inundacdes.

Como principal instrumento de gest&o dos riscos de inundagao a Diretiva da Avaliacéo e Gest&o dos Riscos
de Inundagdes (DAGRI), Diretiva n.° 2007/60/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de outubro de
2007, define a elaboragdo de Planos de Gestao dos Riscos de Inundagéo (PGRI), para ciclos de seis anos,
centrados na prevengao, prote¢do, preparacao e previsdo destes fendmenos, em estreita articulagdo com os

planos de gestdo das regides hidrograficas.

A delimitagdo das areas inundaveis nestes Planos recorre a uma metodologia de modelagéo hidrologica e
hidraulica, permitindo, os seus resultados, aferir das consequéncias das inundagdes para a populacédo, 0
ambiente, as atividades econémicas e o patriménio. Estes Planos séo elaborados por Regido Hidrografica,
concretamente para a Regido Hidrografica do Cavado, Ave e Lega — RH2, onde se insere o concelho de Braga.

De acordo com o PGRI-RHZ2, especificamente no concelho de Braga, s&o identificadas duas Areas de Risco
Potencial Significativo de Inundagéo (ARPSI). Uma destas ARPSI respeita a bacia hidrografica do Ave — Este,

e a outra na bacia hidrografica do Cavado — Padim da Graga. Estas ARPSI s&o representadas nas Figura 3.40
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e Figura 3.41. O municipio de Braga reportou 0 maior nimero de eventos com impactos significativos, com

evidente afetacdo de servigos publicos, da rede viaria e da populagao.

I ARPSI Braga - Este - Periodo de retorno T100

Figura 3.40. ARPSI - Este
Fonte: PGRI-RH2, 2° ciclo (2020)
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I ARPS| Braga - Padim da Graga - Periodo de retomo T100

Figura 3.41. ARPSI - Padim da Graga
Fonte: PGRI-RHZ, 2° ciclo (2020)

De acordo com 0 PGRI-RH2, a ARPSI do Rio Este estabelece o evento de maior impacto — 08/10/2014 - como
atingindo potencialmente mais de 100 pessoas, com um impacto elevado nas atividades econémicas, bem

como prejuizos elevados, mas ndo contabilizados. Nao foram contabilizados quaisquer impactes no ambiente.

O conjunto de edificios sensiveis potencialmente afetados por esta ARPSI séo apresentados no Quadro 3.18.
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Quadro 3.18. Edificios sensiveis potencialmente afetados pela ARPSI do Este no concelho de Braga

Designagao Categoria

Cepsa (Rua Padre Cruz) Posto de abastecimento de combustivel
Dierum — Educagao Infancia
EB1/JI de Ponte Pedrinha Educagao
JI do Centro Social de Celeirds
Junta de Freguesia de Celeirds Administracdo do Estado
Fonte: APA, PGRI-RH2 2022

A ARPS| de Padim da Graga estabelece o evento de maior impacto — 06/04/2012 — como atingindo
potencialmente entre 50 e 100 pessoas, com um impacto baixo nas atividades econémicas, prejuizos reduzidos
e com impactes no ambiente, especificamente nas industrias poluentes existentes, bem como nas areas
protegidas. De referir que esta ARPSI compreende a captagéo de Areias de Vilar, e a sua respetiva area de

prote¢éo.

O conjunto de edificios sensiveis potencialmente afetados por esta ARPSI encontra-se no municipio de Vila
Verde.

O Plano Diretor Municipal de Braga corrobora de sobremaneira a avaliagdo das zonas inundaveis definidas o
PGRI. Na realidade, a carta de condicionantes deste Plano, datada de 2017, da conta de uma superficie

inundavel idéntica, apenas com ligeiras diferengas, sobretudo nas sec¢des mais a montante.

3.6.4.5 Movimentos de Vertente

A Anélise do Risco (PMEPCB, Parte IV - Informacdo Complementar) a maioria das areas de suscetibilidade
elevada localizam-se onde prevalecem os declives mais acentuados, das quais se destacam as vertentes da
Serra dos Carvalhos, Serra dos Picos e Monte de Vasconcelos na parte este do concelho, Monte das caldas a

oeste e o relevo que faz fronteira com Vila Nova de Famalicao (Penedo das Letras).

Para além do declive, a proliferagao de territorios artificializados origina menor impermeabiliza¢do da dgua que
influencia, segundo a Anélise do Risco do PMEPCB, fortemente a perda de solo e, consequentemente aumenta

a suscetibilidade para movimentos ao longo das vertentes.
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Na Figura 3.42 esta representada a carta de suscetibilidade & ocorréncia de movimentos de vertentes do
PMEPCB.
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Figura 3.42. Carta de suscetibilidade a ocorréncia de movimentos de vertentes - representagéo da area de
suscetibilidade Elevada
Fonte: adaptado de PMEPCB, CMB, 2018.
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Ao analisar os elementos suscetiveis do concelho o PMEPCB particulariza as seguintes situagdes:

= A oeste do concelho, alguns trogos ao longo da EM 563 e as povoagdes localizadas na encosta do
Monte S. Filipe (Vieiros, Monte, Cachada e D. Pedro); as povoagdes no sopé do relevo junto ao de S.
Filipe (Monte de Caldas), uma vez que alguns setores do Monte de Caldas apresentam suscetibilidade
elevada (Esperanca, freguesia de Semelhe, e Caldas, freguesia de Sequeira);

= Também a oeste do concelho, na freguesia de Passos S. Julido, alguns trogos da EM 561 também se
cruzam com manchas de suscetibilidade elevada;

= Na parte sul do territério ha alguns trogos da EM 562 (freguesia de Ruilhe e Arentim) em casses de
suscetibilidade elevada;

= Na freguesia de S. Pedro de Oliveira 0 elemento que se encontra mais exposto ao risco € a
autoestrada A3, situacdo que se repete em algumas areas localizadas em Fradelos e Vilaga;

= Na freguesia de Escudeiros destacam-se duas vias de comunicag&o, a que faz a ligagéo ao concelho
de Vila Nova de Famalicdo (EM 309) e a EM 568 que atravessa as areas de extragdo de inertes
existentes naquela area;

= Uma outra via de comunicacdo importante que se encontra em area de risco € a EN 101, nas
freguesias de Espordes, Trandeiras e Morreira. A esta via de comunicagé&o associam-se povoamentos
que se encontram instalados no sopé do Monte de Santa Marta;

= Na elevagdo mais importante do concelho de Braga (Monte Sameiro) existem elementos vitais e
sensiveis que se encontram expostos ao risco de movimento de vertente, nomeadamente as
povoacdes localizadas no sopé e encosta em Fraido, Nogueird, Tendes e Espinho. Para além destas
povoagdes, sdo identificadas como areas sensiveis alguns trogos da EM 309 e da EN 103-3 (ligagéo
entre Sameiro/Bom Jesus);

= Anorte destaca-se 0 CM 1288, que liga as freguesias de S. Lucrécia de Algeriz, salientam-se alguns
trogos das EM 591 e EN 103, bem como os lugares de Monte, Aldeia e Igreja, por se encontrarem a
jusante de linhas de agua de 1.2 ordem, consequentemente, com um poder erosivo maior aquando
da ocorréncia de periodos de precipitagao curtos, mas intensos.

No que se refere aos elementos considerados criticos a este risco o0 PMEPCB identifica a escola basica de
Semelhe, situada na freguesia de Semelhe no lugar da Igreja.
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3.6.4.6 Fenémenos Meteorolégicos Adversos

A Analise do Risco (PMEPCB, Parte IV - Informagdo Complementar) considera ainda o que designaram de
fendomenos meteoroldgicos adversos, associados a precipitagdo intensa e vento forte. Como exemplo,
mencionam o caso de estudo ocorrido em outubro de 2011 em que entre os dias 20 a 27 de outubro a
quantidade total de precipitagdo registada no concelho de Braga foi de 229,9 milimetros, distribuidos pelos
oitos dias e a quantidade maxima de precipitagdo em dez minutos atingiu 0s 5 a 7 milimetros na tarde do dia
23,6 a 8 milimetros na madrugada do dia 24 e 12 a 14 de milimetros na tarde do dia 26 de outubro. No dia 26
de outubro, a precipitagao total foi de 117 milimetros, tendo precipitado aproximadamente 98 milimetros entre
as 13 e as 23 horas desse dia sendo que 74,6 milimetros precipitaram entre as 17 e as 19horas. Em resultado
foram registas varias inundagdes, sobre tudo em tuneis rodoviarios e estradas, mas também em habitacbes e

areas agricolas.

De acordo com o IPMA, j& em 2022, concretamente 0 més de dezembro evidenciou-se por varios episodios de
precipitagéo (dias 4 e 5, dias 7 a 9, dias 11 a 15, dias 19 e 20, dias 24 a 26 e dias 29 a 31) que estiveram por
vezes associados a ventos fortes, com impactes como inundagdes ou cheias em alguns locais da regido da
Grande Lisboa e Vale do Tejo, do Algarve, do Alto Alentejo e do Minho e Douro Litoral — alguns destes episédios

foram caraterizados por precipitagéo intensa.

A titulo de exemplo, e segundo a ANEPC, entre as 16h00 e as 21h30 do dia 29 de dezembro, foram registas

em 137 ocorréncias em Portugal Continental, num total de 51 no concelho de Braga.

3.6.4.7 Incéndio Florestal

Os incéndios rurais sao das catastrofes naturais mais graves em Portugal, ndo s6 pela elevada frequéncia com
que ocorrem e extensdo que alcangam, como pelos efeitos destrutivos que causam. Para além dos prejuizos
econdmicos e ambientais, podem constituir uma fonte de perigo para as populagdes e bens. O seu
reconhecimento como catastrofe natural esta mais relacionado com o facto de se desenvolverem na natureza
e por a sua possibilidade de ocorréncia e caracteristicas de propagacdo dependerem fortemente de fatores

naturais, do que por serem causados por fendmenos naturais.

N&o obstante, a intervengdo humana pode desempenhar um papel decisivo na sua origem e na limitagdo do
seu desenvolvimento e, por isso, a importancia da agdo humana nestes fendmenos distingue os incéndios

rurais das restantes catastrofes naturais.
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A propagagao de um incéndio deste tipo depende das condigdes meteorologicas (dire¢éo e intensidade do
vento, humidade relativa do ar, temperatura), do grau de secura e do tipo do coberto vegetal, orografia do
terreno, acessibilidades ao local do incéndio, tempo de intervencdo (tempo entre o alerta e a primeira
intervengéo no ataque ao fogo, vulgarmente designada como ataque inicial), etc. Pode propagar-se pela

superficie do terreno, pelas copas das arvores e através da manta morta.

No é@mbito do PMEPCB, foi considerado para a perigosidade aos incéndios as areas florestais, associadas a
incultos e agricolas.

De acordo com a cartografia & perigosidade de incéndio florestal (Figura 3.43) verifica-se que 13,5% do
territério se encontra em classe de perigosidade “Alta” e “Muito Alta”, localizando-se nas manchas florestais
mais continuas (Perimetro do Sameiro e Bom Jesus, Monte das Caldas, Serra dos Picos e Serra dos

Carvalhos).
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Figura 3.43. Carta de Perigosidade quanto a ocorréncia de incéndios rurais/florestais — representacao da area
de suscetibilidade Elevada
Fonte: adaptado de PMEPCB, CMB, 2018.

Do cruzamento com os elementos expostos a este risco, importa destacar como elementos criticos, por
estarem em classe de risco “Alta” e “Muito Alta”: o posto Territorial da GNR de Ruilhe, a Escola Basica de
Penso Santo Estévéo e o Parque Industrial de Este.
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3.7 Patrimodnio Cultural

O patriménio arquitetonico considerado no Plano Diretor Municipal de Braga é constituido por dois grandes
grupos a que correspondem “niveis de valoragao patrimonial-cultural” distintos. Um primeiro grupo integra os
iméveis classificados de ambito nacional (MN - Monumentos Nacionais ou IP - Interesse Publico) e de ambito
municipal (IM - Interesse Municipal) e os iméveis em vias de classificagdo. O Municipio de Braga apresenta
ainda um vasto patriménio arquitetonico e arqueoldgico nao classificado, que se encontra inventariado (Figura
3.44) e catalogado no PDM de Braga.

Ao nivel do primeiro grupo, distinguem-se de entre os iméveis classificados, os classificados como Monumento

Nacional (num total de 14) e os classificados como Imével de Interesse Publico (num total de 43).

No concelho de Braga é vasto o patriménio arqueolégico e arquitetonico, nomeadamente pela existéncia de
uma cidade romana sob a atual plataforma da cidade, sendo varias as ruinas existentes com interesse do

ponto de vista arqueoldgico e histérico.

O Quadro 3.19 identifica o patriménio arqueolégico classificado e inventariado no Plano Diretor Municipal de

Braga.

Quadro 3.19. Patriménio arqueolégico classificado e inventariado no Plano Diretor Municipal de Braga

Decreto n.°1/86, D.R., 12
série, n.°2 de 3 de janeiro de
Monumento Nacional Sitio 1986
ZEP., DR, 12 Série B, n°
192, Portaria 865/91 de
22/08/1991

Decreto de Lei n.° 45/93,
D.R., 12 série — B, n. 280 de

Ruinas Romanas do Alto da
Cividade ou Colina de Maximinos

Ruinas Arqueoldgicas de Sao Monumento Nacional Sitio 30 de novembro de 1993
Martinho de Dume Z.E.P., Portaria 227/97, D.R.,
22 Série B, n° 110 de 13 de
maio de 1997

Decreto n.° 40 361, D.G,, 12
série, n.° 228 de 20de
outubro de 1955
Z.E.P. Decreto N° 251/70 de
3 de Junho

Estacéo Arqueoldgica de Santa

Marta das Corticas Imével de Interesse Publico Conjunto
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Decreto de 16/06/1910, D.G.

Castro do Monte Redondo Monumento Nacional Conjunto n.° 136 de 23 de junho de
1910
Decreto n.° 26-A/92, D.G., 12
Castro do Monte da Consolagao Imdvel de Interesse Publico Conjunto série — B, n.° 126 de 01 de
junho de 1992
i , Decreto de 16/06/910
::?;‘%gl‘gc’“'ma' doldolo ou Monumento Nacional Sitio ZE.P. Portaria n.° 105, D.G.,
22 série, de 05 de maio de
1970
Troco da Muralha da Quinta do i . " Despacho de homologagéo
Fujacal Imével de Interesse Publico Sitio de 18 de abril de 1985

Decreto n.° 29/84, D.R. 12
série, n.° 145 de 25 de junho
Castro Maximo ou Monte Castro | Imével de Interesse Publico Conjunto de 1984
Z.E.P. Portaria n.° 281/85,
D.R. 12 série, n.° 108 de 11
de maio de 1985
Decreto n.°29/90, D.R. 12
Ruinas Romanas das Carvalheiras | Imével de Interesse Publico Conjunto série, n.° 163 de 17 de julho
de 1990

Por outro lado, 0 Quadro 3.19 identifica o patriménio arquiteténico classificado e inventariado no Plano Diretor
Municipal de Braga.

Quadro 3.20. Patriménio arquitetonico classificado e inventariado no Plano Diretor Municipal de Braga

Decreto de 16/06/910, D.G.
n.? 136 de 23 de junho de
Monumento Nacional Monumento 1910
Z.E.P., Portaria, D.G., 22
serie, n.° 202 de 30 de agosto
de 1967

Sé de Braga, compreendendo os
tumulos do Conde D. Henrique, de
D. Teresa, do Infante D. Afonso e
dos Arcebispos D. Gongalo Pereira
e D. Diogo de Sousa

Decreto de 16/06/1910, D.G.
n.° 136 de 23 de junho de
Monumento Nacional Monumento 1910
Z.E.P., Portaria, D.G., 22
série, n.° 69 de 23 de margo
de 1955

Capela de Nossa Senhora da
Conceigédo (dos Coimbras)
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Legislacao

Cruzeiros (2) Sé, Campo das
Carvalheiras (a) e Largo Senhora-a-
Branca (b)

Cruzeiro de Tibdes

Castelo de Braga (restos),
designadamente a Torre de
Menagem

Ponte do Porto (sobre o rio Cavado)

PONTE DE PRADO, sobre 0
Cavado (vide Vila Verde)

Arco da Porta Nova

Capela de S&o Frutuoso

Sistema de Abastecimento de Agua
a Cidade de Braga no século XVIII,
designado por Sete Fontes

Pelourinho de Braga (fragmento)

Monumento Nacional

Monumento Nacional

Monumento Nacional

Monumento Nacional

Monumento Nacional

Monumento Nacional

Monumento Nacional

Monumento Nacional

Imovel de Interesse Publico

Monumento

Monumento

Monumento

Monumento

Monumento

Monumento

Monumento

Monumento

Monumento

Decreto de 16/06/1910, D.G.
n.° 136 de 23 de junho de
1910

Decreto de 16/06/1910, D.G.
n.° 136 de 23 de junho de
1910

Z.E.P., Portaria, D.G., 22
Série, n° 242 de 18 de
outubro de 1949
Zona non aedificandi, D.R., 12
série B, n.° 187 de 13 de
agosto de 1994

Z.E.P., Portaria, D.G., 22
série, n.° 58 de 09/03/62

Decreto de 16/06/1910, D.G.
n.° 136 de 23 de junho de
1910

Decreto de 16/06/1910, D.G.
n.° 136 de 23 de junho de
1910
Decreto de 16/06/1910, D.G.

n.? 136 de 23 de junho de
1910

Decreto n.? 33 587, D.G., 12
série, n.° 63 de 27 de margo
de 1944
Z.E.P., Portaria n.° 624/2014,
D.R., 22 série, n.° 143 de 28
de julho de 2014

Decreto de Lei n.° 16/2011,
D.R., 12 série, n.° 101 de 25
de maio de 2011
Z.E.P., Portaria 576/2011,
D.R,, 22 Série B, n° 110, de
04 de junho de 2011

Decreto n. 23122, D.G,, 12
série de 11 de outubro de
1933
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Abrangido pela Z.E.P.,D.G,,
22 Série, N° 202 de
30/08/1967 (Sé de Braga)

Decreto n.° 33587, D.G. 12
série, n.° 63 de 27 de margo

de 1944
Igreja e Mosteiro de Tibaes, fontes,
construgdes arquitetonicas da Imével de Interesse Publico Monumento Z.E.P., Portaria N° 736/94,
respetiva quinta, cerca, fontes e D.R. 12 Série B, de 13 de
cruzeiro agosto de 1994

Zona non aedificandi, Portaria
736/94, D.R. 12 série—B, n.°
187 de 13 de agosto de 1994
Decreto n.° 37366, D.G. 12
Imovel de Interesse Publico Monumento série, n.° 70 de 05 de abril de
1949

Casa dos Biscainhos, terreiro,
jardins, pomar e muralha

Decreto n.° 40684, D.G., 12
série, n.° 146 de 13 de julho
Imével de Interesse Publico Monumento de 1956
Z.E.P., Portarian.° 105, D.G.,
22 série, de 05 de maio de
1970

Hospital de Sdo Marcos (fachada
principal e respetiva igreja)

Decreto n.° 40684, D.G., 12

Palacio do Raio ou Casa do série, n.° 146 de 13 de julho
Mexicano (fachada “rocaille” e Imével de Interesse Publico Monumento de 1956
escadaria) Z.E.P., Portaria n.° 105, D.G.,
22 série, de 05 de maio de
1970
Decreto n. °42692, D.G., 12

Capela do Antigo Convento do

Imével de Interesse Publico Monumento série, n.° 276 de 30 de
Salvador

novembro de 1959

Decreto n.° 47508, D.G., 12
série, n.° 20 de 24 de janeiro
Imével de Interesse Publico Monumento de 1967
Z.E.P., Portarian. 191, D.G.,

Antigo Pago Episcopal (onde esta
instalada a Biblioteca Publica e o

Arquivo Distrital) 22 série, de 18 de agosto de
1949
Decreto n.° 47984, D.G. 12
Casa Oitocentista ou Casa Pimentel ' Imével de Interesse Publico Monumento série, n.° 233 de 06 de
outubro de 1967
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Igreja Paroquial de Santa Eulalia de
Tendes

Santuério do Bom Jesus do Monte
(conjunto constituido pelo santuario,
escaddrio, capelas e pdrtico)

Casa das Gelosias ou Casa dos
Crivos

Casa dos Macieis Aranhas

Casa da Avenida Central n.° 118 a
124 ou Casa Roldo

Casa Grande ou Casa Cunha Reis

Casa da Naia

Igreja e Convento do Populo

Igreja da Misericérdia de Braga

Igreja Paroquial de S&o Victor

Casa n.° 51-55 da Rua dos Plames

Igreja Paroquial de Sao Salvador

Residéncias (2) anexas a Casa dos
Macieis Aranha

Acho
CLIMATICA

O

Imovel de Interesse Publico

Imovel de Interesse Publico

Imdvel de Interesse Publico

Imdvel de Interesse Publico

Imdvel de Interesse Publico

Imdvel de Interesse Publico

Imdvel de Interesse Publico

Imdvel de Interesse Publico

Imdvel de Interesse Publico

Imdvel de Interesse Publico

Imovel de Interesse Publico

Imovel de Interesse Publico

Imovel de Interesse Publico

Monumento

Monumento

Monumento

Monumento

Monumento

Monumento

Monumento

Monumento

Monumento

Monumento

Monumento

Monumento

Monumento

Decreto n.° 47984, D.G. 12
série, n.° 233 de 06 de
outubro de 1967

Decreto n.° 251/1970, D.G,,
12 série, n.° 129 de 3 de
junho de 1970

Decreto n.° 516/1971, D.G.,
12 série, n.° 274 de 22 de
novembro de 1971
Decreto n.° 516/1971, D.G.,
12 sérig, n.° 274 de 22 de
novembro de 1971
Decreto n.° 129/1977, D.R.,
12 série, n.° 226 de 29 de
setembro de 1977
Decreto n.° 129/1977, D.R,,
12 série, n.° 226 de 29 de
setembro de 1977

Decreto n.° 129/1977, D.R,,
12 série, n.° 226 de 29 de
setembro de 1977

Decreto n.° 129/1977, D.R,,
12 série, n.° 226 de 29 de
setembro de 1977

Decreto n.° 129/1977, D.R,,
12 série, n.° 226 de 29 de
setembro de 1977
Incluido na Z.E.P. da Sé de
Braga e Antigo Pago
Arquiepiscopal de Braga
Decreto n.° 129/1977, D.R,,
12 série, n.° 226 de 29 de
setembro de 1977

Decreto n.°95/78, D.R., 12
série, n.° 210 de 12 de
setembro de 1978

Decreto n.° 95/78, D.R., 12
série, n.° 210 de 12 de
setembro de 1978
Decreto n.°95/78, D.R., 12
série, n.° 210 de 12 de
setembro de 1978
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Decreton.° 1/86, D.R., 12

Igreja de S&o Vicente Imével de Interesse Publico Monumento série, n.° 2 de 3 de janeiro de
1986
Decreton.° 1/86, D.R., 12
Casa da Pereira Imdvel de Interesse Publico Monumento série, n.° 2 de 3 de janeiro de
1986
Decreton.° 1/86, D.R., 12
Casa dos Paivas ou Casa da Roda ' Imovel de Interesse Publico Monumento série, n.° 2 de 3 de janeiro de
1986
Convento, Colégio e Igreja dos Decreto N° 45/93, D.R. 12
Congregados, também denominado | Imével de Interesse Publico Monumento Série- B, n.° 280 de 30 de
da Congregacéo de Sao Filipe de novembro de 1993
Nery
- N o ) Decreto n° 45/93, D.R. 12
iﬁ)‘g%ﬁi (Igztsritar;) 34340 (antigo Imovel de Interesse Publico Monumento Série — B, n.° 280, de 30 de
novembro DE 1993
. ) Portaria n.° 443/2006, D.R.,
Conjunto da Praga de Mouzinho de Imdvel de Interesse Publico Monumento 22 Série, n.° 49, de 9 de
Albuquerque ou Campo Novo
margo de 2006
e . - Decreto n.° 5/2002, DR, 12
Edificio da Camara Ml.m.lmp.al de Imével de Interesse Publico Monumento Série-B, n.°42, de 19 de
Braga ou Domus Municipalis .
fevereiro de 2002
Portaria n.° 305/2013, D.R.,
Elevador do Bom Jesus do Monte Imével de Interesse Publico Monumento 2.8 série, n.° 99, de 23 de
maio de 2013
Portaria n.° 740-AX/2012,
D.R., 2.2 série, n.° 248
Capela de Nossa Senhora de . . (suplemento), de 24 de
Guadalupe (e recinto envolvente) Imével de Interesse Publico Monumento dezembro .de 2012
Z.E.P. Portarian.® 740 -
AX/2012, D.R. 22 série, n.°
248 de 24 de dezembro de
2012
Portaria n.° 740-EX/2012,
D.R., 2.2 série, n.° 252
. s . (suplemento), de 31 de
lgreja do Carmo e Edificio do Antigo Imével de Interesse Publico Monumento dezembro de 2012

Convento Carmelita

Volume | | Relatério Técnico

PLANO MUNICIPAL DE AGAOQ CLIMATICA DE BRAGA

Z.E.P., Portaria n.° 240 -
EX/2012, D.R. 22 série, n.°
252 de 31 de dezembro de

2012

Acho
CLIMATICA

©




‘, simbiente m

Engenharia e Gestao Ambiental

Designacgao Classificagao

Legislacao

Categoria

Igreja dos Terceiros Imdvel de Interesse Publico

Recolhimento de Santa Maria Imével de Interesse Publico
Madalena ou das Convertidas

Casa e Quinta da Igreja Imével de Interesse Publico

Casa de S&o Bras da Torre , .
) - Imdvel de Interesse Publico
(Incluindo capela, jardim e mata)

Casa da Quinta Imovel de Interesse Publico

Estadio 1.° de Maio Imdvel de Interesse Publico

Portaria n.° 740-1/2012, D.R.,
2.2série, n.° 248
(suplemento), de 24 de
dezembro de 2012
Abrangido pela Z.E.P. da

Torre de Menagem

Monumento

Portaria n.° 665/2012, D.R.,
2.2série, n.° 215, de 7 de
novembro de 2012
Monumento
Z.E.P. Portaria n.° 665/2012,
D.R. 22 série, n.° 215 de 7 de
novembro de 2012

Portaria n.° 740-X/2012, D.R.,
2.2série, n.° 248
(suplemento), de 24 de
Monumento dezembro de 2012
Z.E.P. Portaria n.° 740 -
X/2012, D.R. 22 série, n.° 248
de 24 de dezembro de 2012

Portaria n.° 740-CC/2012,
D.R.,, 2.2 série, n.° 248
(suplemento), de 24 de

Monumento dezembro de 2012

Z.E.P. Portaria n.° 740 - CC/
2012, 22 série, n.° 248 de 24
de dezembro de 2012

Portaria n.° 884/2013, D.R,,
2.2 série, n.° 240, de 11 de
dezembro de 2013
Monumento
Z.E.P. Portaria n.® 884/2013,
D.R. 22 série, n.° 240 de 11
de dezembro de 2013

Portaria n.° 740-F0/2012,
D.R, 2.2 série, n.° 252
(suplemento), de 31 de

dezembro de 2012

Monumento
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Portaria n.° 120/2013, D.R,,
2.8 série, n.° 48, de 8 de
Castelg Dona Chica ou Castelo de Imével de Interesse Piblico Monumento marco de 2013
Palmeira
Z.E.P. Portaria n.° 120/2013,
D.R. 22 série, n.° 48 de 8 de

marco de 2013
Capela de Recolhimento da Imével de Interesse Monumento Decreto n.® 1/86, D.R. 12
Caridade Municipal série, n.° 2 de 03 de janeiro
de 1986
Casa da Mainha e respetivos portal Imével de Interesse Anuncio n.° 13501/2012, D.G.
) " Monumento .
€ muros contiguos Municipal 22 série, n.° 190, 1 de outubro
de 2012
Casa Teodésio Barbosa de Aimeida Imovel de. Ipteresse Monumento
Municipal N.D.
Casa da Torre Imovel de. Ipteresse Monumento
Municipal N.D.
Casa e Quinta das Lages Imével em Vias de Monumento Anuncio n.° 345/2013, D.R,,
g Classificagéo 2.2série, n.° 214, de 5 de

novembro de 2013

A Figura 3.44 retrata, de uma forma geral, a situagéo atual do patrimdnio cultural do concelho de Braga.
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Patriménio Cultural L___ i Concelho de Braga
[ Avea de Salvaguarda Arquiteténica

- Imével Inventariado

I Patrimenio Arqueolgico

| Patrimonio Arquitetonico

Percurso Cultural
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Figura 3.44. Patriménio cultural do concelho de Braga
Fonte: CMB, 2015. PDM Braga
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4. Caracterizagao e Cenarizagao Climatica
4.1. Caracterizagao Climatica Regional

A Regido do Cavado, pela sua localizagdo (entre 0 oceano Atlantico e os ambientes climaticos do interior) e
configuragéo do relevo condicionam as caracteristicas climaticas desta sub-regido e determinam o tipo de clima

existente.

A posicéo geogréfica de proximidade do Atlantico, bem como a forma e disposi¢éo dos principais conjuntos
montanhosos do noroeste de Portugal, determinam que a sub-regido do Cavado seja a mais pluviosa de

Portugal, sendo que os verdes sao de tipo moderado e 0s invernos séo de tipo fresco.

A montante da sub-regido do Cavado, nomeadamente a serra do Larouco, insere-se numa regiao de clima de

tipo continental, acentuado pela posi¢ao topogréfica. Verificam-se invernos do tipo frio e muito frio.

De acordo com critérios simples de classificagao, o clima sub-regido do Cavado varia entre fresco, himido e
muito chuvoso nos sectores de montante abrangidos pelas serras do Gerés, Larouco, Amarela e Barroso e

temperado, himido e chuvoso na faixa litoral.

Pela classificagéo climatica, segundo Thornthwaite®, o clima da maior parte da area da regiéo é super-humido,

mesotérmico, com moderada falta de dgua no verdo e com pequena eficiéncia térmica no veréo.

No litoral o clima € do tipo sub-himido a himido, atendendo a que a precipitagéo é inferior a verificada noutras
zonas da regido. (PBH Rio Cavado (2000) e Brito, A.; Costa, S., Pinho, J. (2008); Estudo de Valorizagéo e

Desenvolvimento Estratégico dos Rios Cavado e Homem.)

6 Thornthwaite, 1953 in Casimiro Mendes & Bettencourt, 1980
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4.2 Caracterizagao Climatica do Concelho

O clima constitui um dos fatores mais relevantes que contribuem para a formagéo das paisagens, destacando-
se como elementos mais determinantes do clima a precipitacédo, a temperatura, a humidade relativa, a presséo

atmosférica e o vento.

Os fatores climaticos e meteorologicos constituem um dos principais condicionantes para a propagagao de
incéndios rurais, sendo que o conhecimento relativo a estes permite uma melhor gestéo dos recursos materiais

e humanos, que s&o necessarios para a prevencao e para a mitigagéo dos incéndios rurais.

E importante o conhecimento das condigdes meteoroldgicas em tempo real e previstas, de forma que se possa
avaliar o maior ou menor risco de incéndio rural. Para além disso, deve ainda ter-se em consideragdo que
estas condi¢cdes constituem também um fator determinante no que diz respeito a inflamabilidade do coberto
vegetal, relacionado com o grau de humidade dos seus tecidos, € no proprio desenvolvimento durante o seu

ciclo de vida.

Deste modo, para a caracterizagéo climatica do concelho de Braga, procedeu-se a andlise dos seguintes

parametros:

= Temperatura do ar;

= Humidade relativa do ar;

= Precipitacao;

= Vento.
A caracterizagao climatica teve por base a informagéo fornecida pelo Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera
(IPMA), relativa aos dados climatolégicos obtidos na Estacdo Meteoroldgica de Braga, no periodo de 1971 a

2000. Esta estag@o meteoroldgica posiciona-se Latitude: 41° 33'N; Longitude: 08° 24'W; Altitude: 190 m.

= Temperatura do ar
A temperatura do ar exerce influencia na maior ou menor suscetibilidade a ocorréncia de incéndios rurais, dado
que se as temperaturas se apresentarem mais elevadas, 0os combustiveis tornam-se mais secos e aumenta,
consequentemente, a probabilidade de entrarem em combust&o. Por outro lado, se as temperaturas se

apresentarem mais reduzidas, a probabilidade de ocorréncia de incéndios rurais é também mais reduzida.

A temperatura média anual no concelho de Braga (linha representada a cor de verde) é de 14,5°C, sendo que
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é nos meses de julho (20,9°C), agosto (20,6°C), setembro (19,0°C) e junho (18,6°C), que se registam os valores
mais elevados. Por outro lado, os meses de janeiro (8,7°C), fevereiro (9,8°C) e dezembro (10,0°C) séo os

meses que apresentam as temperaturas mais reduzidas.

No que diz respeito a temperatura méxima diaria no concelho de Braga, tal como se pode observar na Error!
Reference source not found. (linha representada a vermelho), verifica-se que a média anual é de 20,0°C, sendo
nos meses de julho e agosto onde se registam os valores mais elevados (27,5°C) enquanto os valores mais
reduzidos s&o registados no més de janeiro (13,4°C). Relativamente a temperatura minima diaria no concelho
de Braga, tal como se pode constatar na Figura 4. (linha representada a laranja), o valor médio anual é de
9,0°C, registando-se o valor mais elevado no més de julho (14,3°C) e o valor mais reduzido no més de janeiro
(4,1°C).

Em suma, as temperaturas registam os valores mais elevados ao longo dos meses de verao, designadamente
nos meses de julho, agosto e setembro. Por outro lado, 0s meses mais frios sao janeiro, fevereiro e dezembro,
ou seja, os meses de inverno. A amplitude térmica anual, considerando os valores da temperatura média

mensal do més mais quente e do més mais frio, foi de 23,4°C.

Os dados revelam, que no concelho de Braga a temperatura € geralmente elevada no periodo critico de
incéndios florestais (junho a setembro) o que contribuird para uma maior facilidade de igni¢éo e rapidez de
progressdo da frente de chamas. E importante ter-se em atengdo a ocorréncia de valores extremos de
temperatura, uma vez que estes influenciam grandemente o teor de humidade presente nos combustiveis
vegetais, assim como a sua temperatura e, consequentemente, a energia necesséria para que possa ocorrer
a ignicdo, elevando o risco de incéndio. A observacdo destes valores assume uma grande importancia, pois

s80 0s que mais condicionalismos impdem a atividade humana.

30

25

20
10

T(C)

0
Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez

=T ("C) Média | 8.7 | 9.8 |11.5 12.6| 15 18.6|20.9 20.6| 19 |15.3|11.8| 10
e T ("C) Mdxima | 13.4 | 14.5[16.9 | 17.9 | 20.4 | 24.6 | 27.5|27.5|25.4| 20.7 | 16.6 | 14.3
T(°C) Minima | 4.1 | 51 | 61 | 7.3 | 97 |125/143|13.7|125| 99 | 7 | 5.7

Figura 4.1. Valores médios mensais da temperatura do ar
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Fonte: Normais Climatoldgicas para a Estagao de Braga/ Posto Agrario (1971 - 2000), Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera, 2020
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Na Error! Reference source not found. pode observar-se os valores relativos as temperaturas extremas (°C),
nomeadamente da maior maxima e da menor minima, no concelho de Braga. Verifica-se que a temperatura
extrema maxima (linha representada a vermelho), apresenta valores que oscilam entre os 39,3°C (registados
no més de agosto) e os 22,4°C (registados no més de janeiro), enquanto a temperatura extrema minima (linha
representada a azul) apresenta valores que oscilam entre os -6,3°C (registados nos meses de janeiro) e os

6,7°C (registados no més de julho).

30/ \
0 ‘/_\\

T(C)

Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
=T (°C) Maior Mdxima |22.4|23.5| 28 | 31 |34.4|38.5|38.5/39.3|38.5/33.3(26.7|24.1
=T (*C) Menor Minima | -6.3 | -45|-2.6 |-1.3|-05| 33 | 6.7 | 65| 26 | -1 |-3.2|-3.2

Figura 4.2. Temperaturas extremas (maximas e minimas)
Fonte: Normais Climatoldgicas para a Estagao de Braga/ Posto Agrario (1971 - 2000), Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera, 2020

= Humidade relativa do ar
A relag&o entre a quantidade de vapor de agua existente na atmosfera, a uma dada temperatura, e aquela para
a qual o ar ficaria saturado a essa mesma temperatura, corresponde a humidade relativa, sendo que estes
valores s&o expressos em percentagem (%) (0% corresponde ao ar seco e 100% corresponde ao ar saturado

de vapor de agua).

A humidade relativa constitui um fendmeno de grande importéncia, dado que condiciona a frequéncia e a
intensidade dos incéndios rurais, tal como se constatou com a temperatura do ar. Assim, quando se observam
temperaturas do ar elevadas conjugadas com um valor reduzido de precipitacdo (situacdo comum ao longo
dos meses de verdo), observa-se um stress para a vegetagdo, provocando um decréscimo expressivo da

humidade do coberto vegetal e gerando, consequentemente, um aumento da inflamabilidade do coberto.

Deste modo, a humidade relativa do ar e a humidade do coberto vegetal encontram-se intimamente
relacionadas, sendo que quanto maior for a humidade do coberto vegetal menor sera, consequentemente, a

probabilidade de este entrar em combustéo, decrescendo, assim, o risco de incéndio rural.

Na Figura 4. pode observar-se a humidade relativa média as 9h, ao longo dos doze meses do ano, verificando-
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se que em todos os meses a humidade relativa média é igual ou superior a 74%. Os valores mais expressivos
da humidade relativa média registam-se nos meses de janeiro (87%), novembro (87%), dezembro (87%),
outubro (85%) e fevereiro (84%), enquanto, por outro lado, os valores mais reduzidos registam-se nos meses
de junho (74%), julho (75%), abril (77%) e maio (77%).

90 37 87 87
85

= 80

= 75

=)
70 74

65

Jan | Fev |Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
|—U(%] 87 |84 |78 |77 |77 |74 | 75 | 78 82 | 85 | 87 | 87

Figura 4.3. Valores da humidade relativa do ar em (%)
Fonte: Normais Climatoldgicas para a Estagao de Braga/ Posto Agrario (1971 - 2000), Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera, 2020

A humidade juntamente com a temperatura e diretamente relacionada com esta, € outro dos fatores
determinantes para a deflagragdo e propagacéo dos incéndios florestais, uma vez que, ao determinar a
humidade dos combustiveis, influencia a maior ou menor facilidade de o material vegetal entrar em combustao.

Quanto menor for a humidade maior € a probabilidade de propagacéo de um incéndio florestal.

Salienta-se que em termos de defesa da floresta contra incéndios rurais, o decréscimo da humidade relativa
do coberto vegetal que se observa nos meses de veré&o (junho, julho e agosto) e em abril e maio, favorecem o
aumento do grau de inflamabilidade do coberto vegetal no concelho de Braga, sendo fundamental que haja

uma maior ateng&o e vigilancia ao longo destes meses.

= Precipitagao
No que respeita ao ritmo pluviométrico, este ndo se apresenta continuo, quer no tempo, quer no espago,
evidenciando uma clara variabilidade estacional. Cerca de 63% das chuvas cai entre outubro e fevereiro,
observando-se a existéncia de uma estagdo seca com a duragéo de dois meses, que corresponde aos meses

de julho e agosto, caracteristica de que denuncia a influéncia mediterranea.

Nos meses de julho e agosto, meses mais quentes, os valores de precipitagdo nédo ultrapassaram os 30 mm.
O somatdrio da precipitagdo média mensal foi de 1465,7mm, sendo que dezembro foi 0 més mais chuvoso,

com 231,4mm, seguidos pelos meses de janeiro € novembro com precipitagdes médias mensais de 192,7 mm
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e 175,4mm, respetivamente.

O valor maximo de precipitagdo maxima diaria foi de 162,5mm no més de outubro, seguido do més de
setembro, com 123,7mm. Embora tenha ocorrido precipitacdo em todos os meses do ano, nos meses de julho
e agosto, os valores de precipitagdo média diaria ndo ultrapassaram os 29,8mm. Na Figura 4.. apresenta-se
a variacdo da precipitagdo média mensal e dos valores maximos diarios atingidos em cada més, no periodo a

que se referem os dados.

P {mm)
o
(=]

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Now Dez

Figura 4.4. Variagao da precipitagao total e maxima diaria (mm)
Fonte: Normais Climatologicas para a Estagéo de Braga/ Posto Agrario (1971 — 2000), Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera, 2020

A precipitagdo é relativamente baixa no periodo estival, fator que conjugado com temperaturas elevadas e
baixas humidades relativas, dificulta em grande medida a prevengao e o combate aos incéndios. De uma forma
geral, baixas precipitagbes e humidades relativas, associadas a temperaturas elevadas criam as condigbes
ideais para a dissecgéo das plantas, propiciando, consequentemente, maior inflamabilidade e um maior risco

de incéndio para o municipio.

= Vento
A direcéo e a intensidade do vento um efeito notério na propagacéo de incéndios, dado que este favorece a
inclinagdo da chama promovendo uma maior eficiéncia nos processos de transmisséo de energia, favorecendo
um aumento da velocidade de progresséo do incéndio. Para além disso, o vento promove a dessecagéo dos
combustiveis ao acelerar o processo de transpiragdo do coberto vegetal (influenciando a maior ou menor
humidade relativa dos combustiveis), potencia uma maior oxigenagédo do ar e aumenta a distancia de projegao
de materiais incandescentes, tais como s@o exemplo as faulhas e as cinzas quentes (podendo causar outros

focos de ignicéo).
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Desta forma, é indispensavel ter-se em consideragao a intensidade e o rumo do vento no que diz respeito a
prevencdo e ao combate a incéndios rurais, para determinar o seu comportamento. Para além disso, 0 vento

pode proporcionar condigdes favoraveis a ignigao, inclinagéo e propagacao das chamas.

No Quadro 4.1 pode verificar-se a velocidade média do vento (km/h) no concelho de Braga, onde se constata
que ao longo de todos os meses do ano os valores mantém-se relativamente estaveis. Os valores mais
elevados registam-se nos meses e fevereiro (5,6 km/h), margo (4,9 km/h), dezembro (4,9 km/h) e janeiro (4,7
km/h), enquanto, por outro lado, os valores mais reduzidos observam-se nos meses de setembro (2,3 km/h),
julho (2,5 km/h), agosto (2,5 km/h), junho (3,0 km/h) e outubro (3,0 km/h). Relativamente & maior velocidade
maxima instantanea do vento, em média, verifica-se que a rajada apresenta os valores mais elevados nos
meses de fevereiro (60,0 km/h), outubro (52,6 km/h), janeiro (50,0 km/h) e julho (50,0 km/h), enquanto as

rajadas com valores inferiores observam-se nos meses de maio (17,0 km/h), junho (21,0 km/h) e abril (21,7

km/h).
Quadro 4.1. Velocidade do vento (média e maior velocidade maxima instantanea) por km/h
Més Velocidade média do Maior valor de velocidade maxima
vento (Km/H) instantinea do vento (rajada) (KM/H)

Janeiro 4,7 50,0
Fevereiro 5,6 60,0
Margo 4,9 26,0
Abril 4,6 21,7
Maio 39 17,0
Junho 3,0 21,0
Julho 2.5 50,0
Agosto 2,5 40,0
Setembro 2,3 35,2
Outubro 3,0 52,6
Novembro 3,2 23,2
Dezembro 4,9 42,0
Anual 38 60,0

Fonte: Normais Climatologicas para a Estagéo de Braga/ Posto Agrério (1971 — 2000), Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera, 2020

No que diz respeito a frequéncia do vento por rumo (Quadro 4.2) verifica-se que os ventos mais frequentes no
concelho de Braga sdo os de nordeste, ao longo de todos os meses do ano, variando entre os 42,8%
observados no més de agosto (més em que se registou o valor mais expressivo) e os 27,1% observados no

més de dezembro (més em que se registou o valor menos expressivo).

Por sua vez, os ventos menos frequentes no concelho de Braga sdo os de oeste (a exce¢do dos meses de
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junho e de agosto cujos ventos menos frequentes s@o os ventos de sul, € 0 més de novembro cujos ventos
menos frequentes sdo os do quadrante noroeste), variando entre 2,4% verificado no més de abril e 0,5%

registado no més de outubro.

Relativamente a distribuigdo mensal da velocidade média do vento por rumo (Quadro 4.2), verifica-se que 0
quadrante sul apresenta uma maior velocidade ao longo de dez meses do ano, nomeadamente no més de
janeiro (11,4 km/h), de fevereiro (10,2 km/h), de margo (9,7 km/h), de dezembro (9,7 km/h), de novembro (8,9
km/h), de outubro (7,4 km/h), de setembro (6,9 km/h) e de junho (5,6 km/h). De referir que no més de junho,

os ventos de sudoeste apresentam uma velocidade média igual a registada nos ventos de sul (5,6 km/h).

Quanto aos ventos que apresentam a velocidade média mais reduzida, destacam-se os do quadrante nordeste
(registam a velocidade média inferior em onze meses do ano, excetuando-se 0 més de julho, cujo vento que
apresenta os valores mais reduzidos é o do quadrante nordeste), registados em setembro (3,6 km/h), outubro
(3,7 km/h), novembro (3,7 km/h), fevereiro (2,9 km/h), agosto (2,9 km/h), julho (4,0 km/h), dezembro (4,0 km/h),
janeiro (4,2 km/h), margo (4,2 km/h), junho (4,2 km/h), maio (4,4 km/h) e abril (4,6 km/h).

Por fim, as calmias, apresentam a maior frequéncia nos meses de novembro (51,7%), dezembro (43,0%) e
outubro (42,9%), enquanto, por outro lado, s&o menos frequentes nos meses de maio (25,1%), junho (26,9%)
e abril (28,6%). Para além disso, apresenta-se relevante apontar que as calmias sdo mais frequentes do que
0s ventos ao longo dos meses de novembro (51,7%), dezembro (43,0%), outubro (42,9%), janeiro (42,2%),
setembro (41,4%), fevereiro (33,8%), marco (32,7%) e abril (28,6%).

O vento é um fator responsavel pela oxigenagao da combustio e sendo as calmias menos frequentes nos
meses mais quentes, € ao longo destes meses que a propagacao dos incéndios é favorecida, para além de
intensificar a chama, favorece o transporte de fadlhas podendo originar novos focos secundarios por vezes a

distancias longas.
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Quadro 4.2. Valores médios mensais de frequéncia e da velocidade do vento, segundo os diferentes rumos

ian|fev|mar|abr|mai|iun|iul|ago|set|out|n0v|dez Anual
NORTE (N)

% 2 [41]65] 9 [89 4543503637 [32]13] 438

km/h | 92 [ 63 [ 64 | 64 | 54 | 48 [ 43 | 47 | 57 | 61 | 44 | 69 | 59
NORDESTE (N

% 29 [282[208[283[319] 39 [413][428[369]33.6]274][27.1] 320

km/h | 42 | 39 42 | 46 | 44 | 42 4 [ 39 36| 37| 37] 4 4
ESTE (E)

% 32 | 57154 134 2 181211 ] 2 [ 34]a2]43] 31

km/h [ 53] 63 [ 58 59054 5 [ 3050 6 | 48] 63] 48] 55
SUDESTE (SE)

% 68 | 88 | 48 | 46 | 28 23 (19| 1131385373 44

km/h | 72 [ 690 [ 58 | 67 [ 57 [ 51 a2 54 5 [ 5161 7 5,0
SUL (.

% 76 | 77 [ 66 | 41 [53[19]o08 06 28[31]35][84] a4

km/h 11410297 87 |93 [ s6 [ 55| 5 [ 69| 7480997 82
SUDOESTE (

% 76 183 [105]128]159] 15 [103] 68 77 7 [ 38 [ 67 | 94

km/h | 8 [ 67 636165565149 505582184 64
OESTE (W)

% 07 12[11J247 17161206l o6]os5]06]07] 11

km/h | 73 [ 89 [ 71 | 64| 5 [ 55 [ 6249 6 | 536789 65
NOROESTE (NW)

% 1 [ 2225686371173 5 [19] 2 [o04] 1 3.6

km/h | 55| 47 | 481 5 | 54| 46 | 46 | 44 | 44| 40 | 58] 69| 51
Calma

% 422[338[327]286[251[269]318[362[41.4]429][51,7] 43 | 364

Fonte: Normais Climatolégicas para a Estagéo de Braga/ Posto Agrario (1971 — 2000), Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera, 2020

Tal como se observa ao longo das regides caracterizadas pelo clima mediterranico, o concelho de Braga
apresenta temperaturas mais elevadas ao longo dos meses de ver&o (junho, julho, agosto e setembro) que se
conjugam com valores de humidade relativa mais baixos e quantitativos de precipitagdo relativamente

reduzidos.

Face a esta conjugacao, a probabilidade de ocorréncia de incéndios rurais aumenta expressivamente, dado
que as condicdes favoraveis a ignicdo e propagacdo dos incéndios encontram-se estabelecidas. Para além
disso, importa reconhecer-se que apds o periodo seco, a precipitagao intensa pode causar inimeros estragos,

salientando-se os danos que podem ser causados na rede viaria florestal através da erosao hidrica do solo.

Assim, deve salientar-se que a vigilncia deve ser intensificada ao longo dos meses de verdo, bem como os
niveis de prontidao relativamente ao combate a incéndios, com o objetivo de assegurar uma rapida e eficiente

resposta das equipas.
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No que diz respeito a Classificagdo Climatica da area de intervengéo, segundo Koppen, esta apresenta um
clima temperado, do Tipo C, verificando-se o subtipo Cs (Clima temperado com Ver&o seco) e a variedade Csb

(Clima temperado com Verao seco e temperado) (Quadro 4.3).
Quadro 4.3. Classificagdo Climatica da regido em estudo, segundo Koppen

Clima mesotérmico (temperado) himido, a temperatura média do més mais frio estad compreendida
entre -3°C e 18°C, enquanto 0 més mais quente apresenta valores superiores a 10°C.

Estacéo seca no verdo, a quantidade de precipitagdo do més mais seco do semestre quente é
inferior a 1/3 da do més mais chuvoso do semestre frio e inferior a 40 mm.

Verdo quente, a temperatura média do més mais quente é inferior ou igual a 22°C, com pelo menos
4 meses com médias acima de 10°C.

No que concerne a caracterizagdo microclimatica é determinada pela sua topografia, pela tipologia de usos do
solo e modelo como estes fatores interferem com os processos de radiagéo e circulagdo do ar na camada de

ar junto ao solo.

O concelho de Braga possui um clima temperado com caracteristicas mediterrénicas e tem influéncia atlantica
proveniente dos ventos de oeste que s&o canalizados ao longo dos principais vales. Este transporte de grandes
massas de ar himido mantém a humidade relativa em 80%. O clima caracteriza-se pela presenca de quatro
estagbes bem definidas, apresentando invernos frescos a frios, com influéncia da zona litoral e do Vale do
Cévado na amenizagédo das temperaturas, e verdes de quentes a confortaveis, no sentido do litoral para o
interior. Ao nivel da precipitacdo, os totais anuais médios s&o superiores a 1400 mm, com maior intensidade

nas épocas de outono, inverno e primavera. A temperatura média anual situa-se entre os 12,5°C e os 17,5°C.

A integrac8o das caracteristicas climaticas do concelho de Braga permite efetuar uma zonagem climética,
identificando unidades de resposta climatica homogénea (Figura 4.), que serdo uma base espacialmente
explicita para o posterior desenho de agdes climaticas especificas e orientadas para as caracteristicas
climéticas de cada zona do territorio de Braga, conferindo-lhes um grau de operacionalidade e de eficacia mais
consistente para o aproveitamento de oportunidades e a resposta a constrangimentos associados as

alteragbes climaticas no contexto local.
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Figura 4.5. Unidades de Resposta Climatica Homogénea
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4.3 Cenarios Climaticos Futuros

De acordo com a cenarizacdo das variaveis climaticas, as proje¢des climaticas para o territério apontam para
uma potencial diminuigdo da precipitacdo total anual e para um potencial aumento das temperaturas, em
particular das maximas, intensificando a ocorréncia de verdes mais quentes e secos, um aumento da
frequéncia de ondas de calor e a ocorréncia de fendmenos extremos com eventos de precipitagao intensa e/ou

muito intensa (Error! Reference source not found. a Error! Reference source not found.).
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Quadro 4.4. Anomalias de temperatura média anual

Historico Anomalias
. modelado
Estacao RCP 4.5 RCP 8.5

Presente 2041-2070 2071-2100 2041-2070 2071-2100

Max Min Max Min Max Min Max Min Max Min
Inverno 9,8 71 1,3 1,3 1,5 1,6 1,7 1,8 2,8 2,9
Primavera 13,7 111 1,7 1,6 2,0 2,0 2,1 2,1 3,5 3,5
Verao 20,3 18,3 2,4 2,5 2,9 3,0 3,2 3,2 5,0 51
Outono 15,9 13,7 1,9 1,9 2,4 2,4 2,7 2,6 43 43
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Quadro 4.5. Anomalias de amplitude térmica anual

Historico Anomalias
modelado
RCP 4.5 RCP 8.5
Presente 2041-2070 2071-2100 2041-2070 2071-2100
Max Min Max Min Max Min Max Min Max Min
Anual 12,8 10,8 1,2 1,0 1,5 1,3 1,5 1,4 2,3 2,1
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Quadro 4.6. Anomalias da evapotranspiragao de referéncia

Historico Anomalias
modelado

Periodo RCP 4.5 RCP 8.5

Presente 2041-2070 2071-2100 2041-2070 2071-2100

Max Min Max Min Max Min Max Min Max Min
80,8 74,3 97,8 86,8 @ 1048 | 935 162,8 1448
8,7 8,7 10,6 10,1 11,3 10,9 17,6 16,9

926 858
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Quadro 4.7. Anomalias da precipitagdo média anual

Historico Anomalias
modelado

Periodo RCP 4.5 RCP 8.5
Presente 2041-2070 2071-2100 2041-2070 2071-2100
Max Min Max Min Max Min Max Min Max Min
-1335 -1146 -1286 | -109,6 = -159,4  -134,9  -2454 | -2089
9,7 9,8 94 9,4 -11,6 | -116 -17,9 -17,9

1372 1165
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Quadro 4.8. Anomalias da precipitagdo como neve

Histérico modelado Anomalias
Periodo RCP 4.5 RCP 8.5
Presente 2041-2070 2071-2100 2041-2070 2071-2100
Max Min Max Min Max Min Max Min Max Min

-6,1 -1,0 -7,0 -1,0 -7,1 -2,0 -9,0 -2,0

12 3 -504 | -333 | -84 @ -333 | -588 | -66,7  -754 | -66,7

A partir da cenarizagéo efetuada € possivel identificar a tendéncia dos riscos climaticos futuros perspetivados
(Quadro 4.9).
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Quadro 4.9. Tendéncia dos riscos associados as variaveis climaticas

J 2041-2070 |  2071-2100 2041-2070 | 2071-2100

Risco de diminuigao da precipitacéo
média anual

Risco de diminuig&o da precipitagéo
sazonal

Risco associado a periodos de seca

Risco associado a tempestades

Risco associado ao aumento da
temperatura média anual

Risco de aumento da temperatura
maxima

Risco de onda de calor associado ao
aumento de dias muito quentes

Risco de aumento da temperatura
minima

Risco de aumento da
evapotranspiragao

Volume | | Relatério Técnico

Diminuigdo do numero de dias
com precipitagéo.

Diminuigao da precipitagdo nos
meses de primavera e no
outono, com variagdes que
podem chegar aos 27%

Secas mais frequentes e
intensas resultantes da redugéo
significativa do nimero de dias
com precipitacdo, aumentando
afrequéncia e a intensidade das
secas.

Aumento  dos  fendmenos
extremos em particular de
precipitagdo intensa e muito
intensa em periodos curtos de
tempo, sendo ainda expectavel
a ocorréncia de tempestades de
inverno  muito intensas  com
ventos fortes.

Subida da temperatura média
anual entre 1,3°C e 5,1°C, com
um aumento significativo das
temperaturas maximas.

Aumento muito significativo das
temperaturas maximas,
sobretudo no verdo com uma
variagéo entre 2,8°C e 5,3°C e
no outono entre 2,0°C e 4,6°C.
Aumento do nimero de dias
com temperaturas muito altas
(>35°C) e noites tropicais com
temperaturas >20°C

Ondas de calor mais frequentes
€ mais intensas

Aumento da  temperatura
minima mais significativa no
verdo (com anomalias entre 0s
2,1°C e 4,5°C) e no outono
(1,7°C e 3,9°C).

Tendéncia  crescente  da
evapotranspiragdo com base
nas temperaturas minimas e
maximas, utilizando a equagédo
de Hargreaves-Samani.
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RCP 4.5 RCP 8.5
2041-2070 §  2071-2100 2041-2070 | 2071-2100

Variaveis climaticas Tendéncia de evolugédo

NUmero de dias com temperatura Reducdo do numero de dias ¥ v v v
inferior a 0° C com temperatura inferior a 0°C

Riscos associados a ocorréncia de Aumento das temperaturas ¥ ¥ ¥ ¥
temperaturas baixas minimas

Legenda: A Aumento do Risco; =» Manutencéo do Risco; 7 Diminuigao do Risco

Neste sentido, os riscos climaticos mais preocupantes no territério de Braga sdo os relacionados com o
aumento das temperaturas elevadas/ondas de calor, secas e 0 aumento de fenémenos extremos ao nivel da
precipitagdo excessival/intensidade (aumento de cheias e inundagdes rapidas). Desta forma, consideram-se
como riscos climaticos prioritarios para andlise dos impactes e vulnerabilidades os identificados no Quadro
4.10.

Quadro 4.10. Tendéncia dos riscos climaticos prioritarios

Riscos Climaticos RCP A4S RCPSS
2041-2070 2071-2100 2041-2070 | 2071-2100

Risco de cheias e inundagbes A () () ()
Movimentos de vertente () () () ()
Ventos fortes / tempestades A A A A
Secas A A A A
Incéndios florestais () () () ()

Ao nivel dos riscos associados a ocorréncia de temperaturas baixas e nimero de dias com temperatura inferior
a 0° C, projetam-se diminuices do nivel de risco. No entanto, e devido as incertezas associadas a evolugéo

dos fenémenos climaticos, estas projecdes devem ser tidas em conta com algumas reservas.
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5. Setores Estratégicos de Intervengao

As medidas e acdes de mitigagao e adaptagéo que consubstanciam o plano de a¢do do PMAC-Braga serdo

organizadas segundo diversos setores estratégicos.

Apresenta-se de seguida uma identificagéo preliminar de setores para os quais 0 PMAC-Braga se direciona
especificamente ou tera mais impacte, abrangendo os dominios da mitigagéo e da adaptagéo das alteragdes

climaticas.

5.1 Mitigacao

Ao nivel da mitigagao da emisséo de gases com efeito de estufa, importa reforgar a importancia do alinhamento
a nivel municipal com as seguintes metas nacionais do PNEC 2030 para o ano 2030, apresentando-se

igualmente coerentes com uma trajetoria de neutralidade carbonica até 2050:

= Reduzir entre 45 % e 55 % as emissdes de gases com efeito de estufa, por referéncia as emissdes
registadas no ano de 2005;

= Incorporar 47 % de energia de fontes renovaveis no consumo final bruto de energia;
= Reduzir 35 % do consumo de energia priméaria com vista a uma melhor eficiéncia energética;

= Atingir 15 % interligagdes de eletricidade.

O plano de a¢&do no dominio da mitigagao das alteragdes climaticas seré estruturado para cada um dos setores
de atividade, de acordo com a lista de setores de atividade consideradas pelas insténcias da Comisséo

Econdmica das Nagbes Unidas para a Europa (UNECE ou ECE), designadamente a descrita no Quadro 5.1.
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Quadro 5.1. Setores de atividade com intervengdo no dominio da mitigagéo dos GEE
Setor de atividade Subsetor Atividades

= Industria de energia;

= |ndustria transformadora e de construgao;
Energia estacionaria | = Edificios domésticos, comerciais e institucionais;

= Agricultura, floresta e pescas;

Energia = Emissdes fugitivas (do uso de combustiveis).
= Rodoviario (incluindo todo-o-terreno);
Transportes Ferroviario; 3 .
= Navegagao (maritima e fluvial);
= Aviagao;
Processos Processos industriais | = Processos industriais
Industriais e Uso de
Uso de produtos .
Produtos p = Uso de produtos;
Pecuaria = Fermentago entérica

= Solo agricola;
Agricultura, Floresta Uso de Solo = Solo florestal;
= Qutros tipos de solo.

e Pescas
= Cultivo de arroz;
Outra agricultura = Uso de fertilizantes;
= Aplicagdo de cal e ureia.
= Deposicao em aterro;
Residuos solidos = Valorizagdo organica;
Residuos ¢ 9 '

= Incineragao;
Aguas residuais = Tratamento de aguas residuais;
Fonte: UNECE, INERPA/APA

De seguida apresenta-se um breve enquadramento dos setores de atividade para o concelho de Braga, tendo
em consideragdo a informagéo disponivel pelo Inventario de Emissées de Gases com Efeito de Estufa do

Concelho de Braga elaborado em 2023, e relativo ao ano de 2021 (Anexo All).
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5.1.1. Energia

A energia é um bem essencial ao desenvolvimento econémico e ao bem-estar das populagdes, mas também

o centro da maior preocupagao e desafio atual da Humanidade — as alteragdes climaticas.

De acordo com os mais recentes dados do Inventario de Emissées GEE do municipio de Braga relativo ao ano
de 2021, o setor de energia é responsavel pela emissdo de 745 mil toneladas de CO,, e correspondem a 87,8%
da totalidade das emissdes de GEE municipais. Os transportes representam 51% das emissdes deste setor, e

0 usos estacionarios de energia os restantes 49%.

Este setor tem um forte potencial de mitigacdo das emissdes de GEE produzidas. A produgéo de eletricidade
é o vetor energético com maior potencial, através da integragdo de energias renovaveis e incremento da
eficiéncia energética, permitindo a descarbonizagéo do setor elétrico e transportes. Estas possibilidades
surgem como fatores criticos da transicdo para um modelo de economia circular, promovendo, por um lado, a
reducdo das emissdes de GEE e, por outro lado, a reducdo da dependéncia de recursos ndo renovaveis e

externos, que se constitui como um ponto fraco na seguranca do abastecimento energético.

A substituicdo das fontes de energia a base de combustiveis fosseis por fontes de energia renovaveis ou
enddgenas, tera de ser fortemente incrementada e complementada com o recurso a tecnologias de
armazenamento de energia, incluindo a promogdo de solugbes de producdo para autoconsumo e de

microgeragao.

5.1.1.1. Edificios Domésticos, Comerciais e Institucionais

Considerando o Inventario de Emissdes de GEE, a atividade do setor dos edificios residenciais ou domésticos,
no ano 2021, representou 35% dos consumos totais de energia elétrica do concelho (232.969 MWh/ano) e
19,6%7 das emissées de COze (167 042tCO,/ano). E o setor com maior peso no consumo de energia elétrica
e 0 segundo mais representativo em termos de emiss6es de CO-e no territério concelhio. Entre 2011 e 2020 o
consumo de energia elétrica aumentou 2% no setor doméstico, ndo se observando um resultado satisfatério
das politicas e agdes promovidas em termos de eficiéncia energética neste setor. De referir que os consumos
domésticos de 2020 foram potenciados devido a ocorréncia da pandemia COVID-19 que obrigou ao isolamento

profilatico durante grande parte do ano de 2020, e que aumentou o tempo de permanéncia nos domicilios,

7 Os percentuais referidos neste capitulo sdo sempre relativos a emissdes totais (sem LULUCF).
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incrementando os consumos de energia e emissdes de GEE associadas a este setor. Neste setor verifica-se
o0 consumo predominante de eletricidade, seguido do gas natural, sendo também usadas fontes de energia

renovaveis como a biomassa e solar.

Considerando o Inventario de Emissdes de GEE, a atividade do setor dos edificios terciarios (comerciais, de
servigos ou institucionais), no ano 2021, representou 34% dos consumos de energia elétrica no territorio (229
441 MWh/ano) e 10% das emissdes GEE (85 717 tCOe/ano). Entre 2011 e 2020 os consumos de energia
elétrica no setor aumentaram 19%, o que demonstra baixa atratividade ou adesdo as politicas e agdes
promovidas em termos de eficiéncia energética neste setor. Contudo, o aumento seria ainda superior caso o
ano de 2020 ndo fosse afetado pela pandemia, e que obrigaram ao encerramento da maioria dos
estabelecimentos comerciais e de servigos durante grande parte do ano de 2020. Deve ser referida ainda a
existéncia de uma quebra de série no periodo 2013 — 2014, associado a revisdo e atualizagdo da CAE dos
setores consumidores de energia. Esta revisao podera ter associada a transferéncia de consumos do setor de
edificios municipais para o setor de edificios terciarios e, como tal, uma eventual inflagdo na diminuigao
acentuada de consumos em edificios municipais e no aumento de consumos em edificios terciarios. No setor

dos edificios terciarios verifica-se 0 consumo predominante de eletricidade e gas natural.

As situagdes de pobreza energética no parque edificado, nomeadamente, no setor doméstico ou de comércio
e servigos, devem ser identificadas e obviadas através de medidas dirigidas sobretudo para a reabilitagéo
urbana, para a promogao da eficiéncia energética nos edificios, focada sobretudo em medidas de isolamento,
e da redugéo da dependéncia de combustiveis fosseis. Neste campo, a aposta na produgéo descentralizada
de eletricidade baseada em comunidades de energia renovavel e a valorizagdo de sistemas coletivos que
atenuem os custos de manutengdo podem ser solugdes, ja que permitem reduzir os custos com a energia e

desoneram as familias, sendo este o caminho que ja esta a ser prosseguido.

O setor residencial e de comércio e servigos tém como objetivo até 2030 reduzir as emissdes de GEE em 35%
e 70% face a 2005, respetivamente. De forma a garantir o cumprimento das metas e objetivos na érea da
eficiéncia energética, as intervencdes deverdo passar pela renovagéo dos edificios e implementagéo de
edificios NZEB (Nearly Zero Energy Buildings). A reabilitacdo dos edificios de forma a torna-los mais eficientes
de ponto de vista energético permite atingir multiplos objetivos (ex.: redugéo da fatura energética, melhoria ao
nivel do conforto térmico), razéo pela qual a renovagéo energética dos edificios ganha particular relevéancia e
prioridade. Tomam particular relevancia neste ambito a transposi¢éo da alteragéo da Diretiva EPBD (Energy
Performance of Buildings Directive), o novo certificado energético, a revisdo do Sistema de Certificagdo
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Energética dos Edificios (SCE) e o redesenho dos mecanismos de financiamento/apoio a renovagéo dos
edificios. Por outro lado, ganham importéancia os edificios NZEB, uma vez que as suas necessidades de energia
para climatizagdo sdo quase nulas ou muito pequenas. Sera igualmente relevante a introdugéo de técnicas
sustentaveis na construcdo, bem como a incorpora¢ao de matérias-primas secundarias em componentes para
a construcdo, arquitetura bioclimatica, casas passivas e a arquitetura modular, multifuncional e dinamica.
Privilegiar a reutilizagdo de componentes de construcdo e a utilizagdo de materiais reciclados, tanto nas

operagdes de construgao nova como de reabilitacéo.
5.1.1.2. Transportes e Mobilidade

Os transportes assumem um papel fundamental no desenvolvimento de qualquer comunidade, garantido a

mobilidade de pessoas e mercadorias.

Hoje, como sempre, as acessibilidades e a capacidade de mobilidade sé@o aspetos absolutamente
determinantes para potenciar a atividade econdmica, incrementar a competitividade e melhorar a qualidade de

vida das populagdes.

Atualmente, grande parte da energia consumida no setor dos transportes é proveniente de combustiveis

fosseis, com alto nivel de emissdo de GEE.

Considerando o Inventario de Emiss6es de GEE, o setor dos transportes destaca-se como o principal setor
consumidor de energia final e a principal fonte de emissdes de CO.e ocorridas no territério municipal. Em 2021,
as emissdes de GEE da responsabilidade do setor dos transportes no concelho de Braga foram de 382 682 t

COze, correspondendo a 44,8% das emissdes totais do concelho.

O transporte rodoviario (99,9%) foi a fonte dominante de emissdes de GEE do setor dos transportes, tendo o
transporte ferroviario contribuido com apenas 0,1% das emissdes. De referir que néo foi possivel obter dados
que permitissem o apuramento das emissdes do transporte aéreo gerado a partir do Aerédromo Municipal de

Braga.

Sem a implementagéo de politicas efetivas de mitigagéo, as emissdes dos transportes podem aumentar a um
ritmo mais rapido do que as emissdes de qualquer outro setor de uso final de energia, pelo que se identifica a
necessidade de adequar os transportes € os modelos de mobilidade, de forma que oferecam respostas
eficientes e sustentaveis (e.g., redugéo do uso de viatura prépria, promogao de solu¢des de mobilidade suave,

descarbonizagéo das frotas, otimizagao de percursos e modernizagao dos servigos publicos de transporte).

A mobilidade sustentavel assume um papel importante enquanto fator de eficiéncia energética e ambiental,
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contribuindo decisivamente para a reducéo de emissfes gasosas nos espagos urbanos e para a substitui¢do
progressiva de combustiveis fosseis por fontes de energia alternativas, constituindo-se um dos principais
contributos para alcangar o objetivo definido pelo Pacto Ecologico Europeu de 2019: atingir a neutralidade
carbonica em 2050. De forma a dar resposta a este desafio global surgem, por parte da Comissdo Europeia,
uma série de pacotes estratégicos, designadamente, o Pacote Energia Clima 2030, o Pacote Mobilidade Limpa
e 0 Pacote Energia Limpa para todos os Europeus. A nivel nacional foi aprovado o Plano Nacional Integrado
de Energia e Clima (PNEC) que é o principal instrumento de politica energética e climatica para a década 2021-
2030. Entre os vérios objetivos e metas definidas pelo PNEC para os vérios setores de atividade, importa
destacar o objetivo de reduzir as emissdes de gases com efeito de estufa em 40 % no setor dos transportes
até 2030 face a 2005.

A nivel municipal, o PMUS define um conjunto de objetivos e metas operacionais (Quadro 5.2) que pretendem
concretizar a visdo estratégica de intervengdo definida, constituida por cinco objetivos estratégicos, trés

objetivos transversais e um objetivo sistémico, e respetivos objetivos especificos (Figura 5.1).

OE. OBJETIVOS ESTRATEGICOS

E
OE1 OE 2 OE3 OE 4 OES
A cidade caminhével A cidade cielavel A p ¢ho dos b P A otimizagio do si © equilibrio das agées de
piblicos vidrio logistica urbana
OT. OBJETIVOS TRANSVERSAIS 0S. OBJETIVO SISTEMICO
v v
oT.1 OT.2 OoT. 3 0S1
e eee==—=—=——=———=—=——=—=—=—=—=—= Eee———————————————=x3 _—————————
A integracio de modos de A integragio da mobilidade A melhoria da qualidade do F a de compor e
transporte com o uso do solo amblente urbano Incentivar o uso dos modos sustentiveis através
da -

Figura 5.1. Objetivos de interven¢do do PMUS Braga
Fonte: PMUS Braga, 2023.

Para cumprimento da visdo referida, contemplam-se acfes tangiveis, como sejam as direcionadas aos
sistemas de transporte e suas infraestruturas e servigos, € intangiveis, como seja o reforco de uma cultura de
mobilidade baseada na sensibilizacdo e formag&o para a alteragdo de comportamentos, tendo-se definido um

conjunto de objetivos estratégicos, transversais, sistémicos e especificos.
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Quadro 5.2. Objetivos e metas operacionais do PMUS Braga para 2032

Ano de Sltuagao de

Fomentar os modos  Areas predominantemente pedonais (m?) 245000 360 000

sustentaveis de

deslocagao Extensao de rede ciclavel (km) 2018 18 90
Quantidade de estagdes de partilha de bicicletas 0 150
(n°)

Alterar a reparti¢do Deslocagdes realizadas em bicicleta (%) 0,2 10

modal das

deslocagdes Deslocagdes realizadas a pé (%) 17 25

pendulares da 2011

populacdo residente  Deslocagdes realizadas em transporte publico (%) 16 26
Deslocagdes realizadas em transporte individual 67 39
motorizado (%)

Melhorar a qualidade |[Emissdo de CO associada ao setor dos 200 529 170 450

: 2015

do ambiente urbano  transportes (t/ano)

Diminuir o impacto do | Taxa de motorizag&o do municipio (n.° automéveis 2017 580 435

transporte individual ~ [/1000 hab.)
Quantidade de ocupantes por veiculo (n.°) 2012 1,5 2

Reduzir a Redugao do nimero de acidentes por ano (%) 55% 50%

sinistralidade 2016

rodoviaria Reducéo do nimero de vitimas mortais (%) 3% 100%

Fonte: PMUS Braga (2023)

A descarbonizac¢do da mobilidade e dos transportes assume no horizonte 2030 um enfoque especial, ja que
este € um dos setores com maior importancia em termos das emissdes nacionais de GEE. A proxima década
sera de mudanca de paradigma neste setor. Preveem -se alteragées profundas, no sentido da descarbonizagéo
do setor, com os combustiveis fésseis tradicionais a serem progressivamente substituidos por eletricidade,

biocombustiveis avangados e hidrogénio obtendo-se ganhos ambientais e de eficiéncia significativos.

Complementarmente, deve existir uma aposta simultdnea e continuada no transporte publico, que altere os
padroes de mobilidade e inverta as tendéncias de anos recentes. O aumento de procura de mobilidade de
passageiros devera ser assegurado quer com mais transporte publico, com recurso a veiculos de baixas
emissdes, quer com a generalizagao do transporte partilhado, apostando -se ainda num aumento da expressédo

dos modos ativos na mobilidade de curta distancia.

No periodo até 2030, a aposta na mobilidade elétrica e nos biocombustiveis avangados deverdo constituir a
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opcdo de descarbonizagdo mais custo eficaz nos transportes, ndo obstante poderem vir a surgir outras

alternativas de mobilidade de baixo carbono, como os veiculos movidos a hidrogénio.

A descarbonizagéo da mobilidade esta também intrinsecamente ligada aos modelos de organizag&o territorial
das cidades, das atividades econémicas e de lazer e as suas implicagdes em termos de necessidades de

mobilidade, bem como nas implicagdes em termos de mobilidade coletiva versus mobilidade individual.

No transporte de mercadorias a aposta na otimizagdo da gestdo logistica e de frotas sera de grande
importancia, com uma grande aposta nos veiculos ligeiros de mercadorias elétricos, e nos biocombustiveis e
hidrogénio. A ferrovia desempenhara um papel importante na descarbonizagéo do transporte de mercadorias
no médio e longo curso, pelo que serd intensificado o investimento nesta infraestrutura, a sua descarbonizagéo

por via da eletrificacéo e de outros vetores energéticos, como o hidrogénio, e na sua modernizagéo e expansao.
5.1.1.3. Agricultura

Considerando o Inventario de Emissbes de GEE, a atividade do setor da agricultura e pescas, no ano 2021,
representou 1,1% das emissdes de GEE (9 439 tCO.e/ano). Neste setor verifica-se 0 consumo predominante
de produtos de petréleo, designadamente gasoleos. Entre 2011 e 2020 os consumos de gasoleo colorido

aumentou cerca de 53%. Ja o consumo de energia elétrica reduziu cerca de 25% para 0 mesmo periodo.

A transicdo para um modelo de economia circular no setor agropecuario, através do desenvolvimento de
sistemas de produgdo mais eficientes e da incorporacdo de tecnologias inovadoras e préticas produtivas e

comerciais mais sustentaveis, permitira alcancar maior produtividade com menor impacte ambiental.
5.1.1.4. Industria

Considerando o Inventario de Emissdes de GEE, a atividade do setor da industria, no ano 2021, representou
10,5% das emissdes totais de GEE (9 892 tCOze/ano). Este é o terceiro setor com maior peso no consumo de
emissdes de COze do concelho, sendo as indUstrias transformadoras e construgdo responsaveis por 99% das
emissdes deste setor, e as industrias de energia apenas séo responsaveis por 1% das emissdes. Neste setor
verifica-se 0 consumo predominante de eletricidade, gas natural e gaséleos. Entre 2011 e 2020 o consumo de

energia elétrica no setor aumentou 14%.
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5.1.2. Processos Industriais e Uso de Produtos

O Inventario de Emissbes de GEE as emissdes resultantes do processamento industrial € uso de produtos
foram responsaveis pela emissdo de 722 toneladas de CO.e, correspondendo a 0,1% das emissdes totais
municipais. As referidas emissdes so relativas ao uso de produtos lubrificantes para fins ndo energéticos.
Segundo o inventario, ndo se identificaram no concelho de Braga atividades industriais que desencadeiem

emissdes do uso ndo energético de combustiveis no ambito da transformagao quimica ou fisica de materiais.
5.1.3. Agricultura, Floresta e Outros Uso do Solo

A neutralidade climatica traduz-se num balango neutro entre emissées de GEE e o sequestro destes gases
pelos diversos sumidouros. Politicas responsaveis de uso do solo, que valorizem os servicos de ecossistemas,
promovam a prote¢éo dos solos e do patrimonio florestal, fomentem a florestacao e uma floresta sustentavel e
resiliente, e promovam a recuperagéo de florestas e solos degradados, acrescentam qualidade de vida as

populagdes e contribuem para a mitigagao das alteragdes climaticas.

As emissdes de GEE do setor agricultura, florestas e outros usos do solo (AFOLU) tém origem na produgéo
animal, no uso dos solos e na sua alteracio de uso, bem como outras emissdes agregadas, designadamente
resultantes de incéndios florestais, da aplicagdo de fertilizantes e corretivos nos solos. Este setor integra ainda

importantes sumidouros de carbono, como as florestas.

De acordo com os resultados do Inventario de Emissdes de GEE, em 2021, as emissdes do setor, sem
contabilizar o uso do solo, alteragéo de uso do solo e florestas (LULUCF), totalizaram cerca de 29 940 t COze,
correspondendo a 3,5% das emissdes totais no concelho de Braga. A criagao de gado, através da fermentagéo
entérica e dos sistemas de gestdo de estrumes, contribuiu para 61,5% (18 418 t CO.e) das emissdes do setor
e os restantes 38,5% (11 522 t CO-¢e) correspondem a outras emissdes de fontes agregadas, designadamente,
incéndios florestais, queima de residuos agricolas, aplicacdo de fertilizantes orgénicos e inorganicos,

incorporagao de residuos de culturas no solo, e emissdes indiretas da gestéo de estrume.

Em contraponto, o subsetor uso do solo, alteragéo de uso do solo e florestas (LULUCF) contribuiu para uma
remocao efetiva de 137 796 t CO.e no concelho de Braga. Consequentemente, no referido ano, o setor AFOLU
(contabilizando o LULUCF) contribuiu em termos de emissdes liquidas para a remocéo de 107 856 t CO2e da

atmosfera.

O setor da agricultura devera dar um contributo essencial rumo a descarboniza¢do. Embora com um ritmo

menos intenso que o0s restantes setores, prevé-se que, na proxima década, surjam ja alteragdes que permitam
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reduzir emisses em 11% até 2030 face as emissdes registadas em 2005, com aposta numa agricultura mais
sustentavel, através de uma maior difusdo das praticas de producdo integrada, a par da expansdo da
agricultura biolégica, de conservagdo e da agricultura de preciséo reduzindo emissdes associadas aos
efluentes animais e ao uso de fertilizantes sintéticos e potenciando o sequestro de carbono resultante dos
aumentos do teor de matéria organica nos solos, designadamente através da promogdo de pastagens
biodiversas. Este tipo de agricultura tera ainda consequéncias ao nivel da melhoria da eficiéncia do uso da
agua permitindo ganhos de produtividade e poupangas de &gua, tratando -se esta de um bem escasso e

essencial a preservar.

No caso da floresta e outros usos do solo, sera essencial uma adequada gestdo agroflorestal que permita
reduzir progressivamente a area ardida, aumentando a produtividade e reforgando a aposta em servigos de
ecossistemas que permitam e contribuam para o combate a desertificagéo e para a valorizagdo do territério

constituindo mais um dos alicerces de coesao territorial.

O potencial de sumidouro, em particular na area florestal, teré de ser reforgado, assumindo a sua gestéo na
articulagdo das vertentes de ordenamento do territdrio, investindo em praticas e modelos de gestdo que
potenciem o papel de sumidouro das florestas e aumentem a sua resiliéncia face as alteragdes climaticas que

acarretam um potencial de agravamento das condigdes para fogos florestais e para a degradagéo dos solos.
5.1.4. Residuos

A promogéo de praticas de economia circular e de consumo sustentavel, que materializem os principios da
prevengao e redugéo da produgao de residuos e assegurem uma gestao adequada e sustentavel dos residuos,
podem contribuir para a descarbonizagéo em geral, por via da redugao do consumo de matérias-primas € de
energia, bem como para a promog&o do uso eficiente e sustentavel dos recursos naturais e a prote¢do da

biodiversidade.

Por forma a completar a estratégia municipal de descarbonizag¢do ha ainda que incidir sobre o setor dos
residuos e dguas residuais, que embora com pouca expressao no cdmputo geral das emissdes, € um setor
onde, no horizonte 2050, se preveem vir a existir mudancas substanciais em virtude da aplica¢éo de diversas
estratégias como o Roteiro para a Neutralidade Carbonica 2050 (RNC 2050), o PNEC 2030 e as estratégias
setoriais de gestdo de residuos e aguas residuais como o PNGR 2030, PERSU 2030, ou Plano Estratégico de
Abastecimento de Agua e Saneamento de Aguas Residuais e Pluviais 2030 (PENSAARP 2030), todos em fase

de consulta publica e aprovagéo.
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Em 2020 foi revisto o Regime Geral de Gestéo de Residuos (RGGR)8 e o Diploma Aterros®, em conformidade
com o determinado nas Diretivas de 2018, tendo estes sido posteriormente objeto de alteragdes propostas em
sede de Assembleia da Republica em 2021 e publicadas através da Lei n® 52/2021, de 10 de agosto. Neste
contexto, os diplomas trazem importantes alteragdes ao panorama de instrumentos de politica publica nesta
matéria, nomeadamente no que respeita ao aumento das taxas associadas ao desperdicio material por
deposicao em aterro (Taxa de Gestéo de Residuos — TGR), a proibigdo de deposi¢do em aterro de materiais
reciclaveis, incluindo biorresiduos, ou as bonificagbes associadas ao desvio de biorresiduos do fluxo

indiferenciado. Assim, no RGGR foram definidas as seguintes metas:

= Em 2025, reduzir em 5% a quantidade de RU produzidos por habitante face aos valores de 2019;
= Em 2030, reduzir em 15% a quantidade de RU produzidos por habitante face aos valores de 2019;

= Aumento minimo global para 50%, em peso, relativamente a preparacdo para a reutilizagéo e a
reciclagem de RU;

= Até 2025, um aumento minimo para 55%, em peso, da preparacao para a reutilizagéo e da reciclagem
de RU, em que, pelo menos, 5% é resultante da preparagéo para reutilizagéo de téxteis, equipamentos
elétricos e eletronicos, méveis e outros residuos adequados para efeitos de preparagédo para
reutilizacao;

= Até 2030, um aumento minimo para 60%, em peso, da preparagao para a reutiliza¢éo e da reciclagem
de RU, em que, pelo menos, 10% € resultante da preparagdo para reutilizagdo de téxteis,
equipamentos elétricos e eletrénicos, mdveis e outros residuos adequados para efeitos de preparagao
para reutilizag&o;

= Até 2035, um aumento minimo para 65%, em peso, da preparagao para a reutiliza¢éo e da reciclagem
de RU, em que, pelo menos, 15% € resultante da preparagdo para reutilizagdo de téxteis,
equipamentos elétricos e eletronicos, mdveis e outros residuos adequados para efeitos de preparagao
para reutilizag&o.

Existem, adicionalmente, um conjunto de outros objetivos que contribuem para alcangar as metas definidas no
RGGR, nomeadamente as previstas para embalagens e residuos de embalagens (ERE), definidas no ambito
do artigo 29.°, e também as metas de recolha seletiva para garrafas de bebidas de plastico de uso unico, no
Decreto-Lei n.° 78/2021, de 24 de setembro.

O regime juridico da deposicdo de residuos em aterro, Diploma Aterros, estipulou no seu artigo 8.° que até

8 Decreto-Lei n.° 152-D/2017, de 11 de dezembro.
9 Anexo Il do Decreto-Lei n.2 102-D/2020, de 10 de dezembro, alterado pela Lein.° 52/2021, de 10 de agosto.
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2035 a quantidade de RU depositados em aterro deve ser reduzida para um maximo de 10% da quantidade

total de RU produzidos, por peso.

Havera assim uma mudanga de paradigma também na necessidade de maior reutilizagao e reciclagem de

residuos, apostando numa economia mais circular e com menor desperdicio.

A prioridade estara assim em primeiro lugar na reducao da produgéo de residuos, seguindo-se o reforgo da
recolha seletiva de RU, com prioridade ao tratamento bioldgico de biorresiduos e a exploragéo intensiva de

solugdes de reutilizagéo e reciclagem de materiais.

Atualmente, o municipio apresenta uma tendéncia de crescimento dos residuos urbanos produzidos,
nomeadamente, ao nivel da recolha indiferenciada, e uma estagnacdo ao nivel dos residuos urbanos
recolhidos de forma seletiva (Figura 5.2). A recolha seletiva representa apenas 21% dos residuos urbanos

recolhidos, observando-se uma quebra relativamente aos 25% registados em 2015.

Em termos per capita, a evolug@o é semelhante e proxima as capitagdes registadas a nivel nacional (Figura
5.3).
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Figura 5.2. Evolugdo da recolha de residuos urbanos (RU) recolhidos, por ano
Fonte: INE, 2022.
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Figura 5.3. Evolugéo dos residuos urbanos (RU) recolhidos por tipo de recolha no municipio e a nivel nacional
Fonte: INE, 2022.
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Em 2020 foram depositados em aterro cerca de 54% dos residuos urbanos recolhidos, sendo que a fragéo
biodegradavel foi de apenas 24%, devido essencialmente a central de valorizag&o orgénica existente que
degrada e valoriza energeticamente parte da fracdo biodegradavel dos residuos urbanos. A proporgao de
residuos urbanos preparados para reutilizagéo e reciclagem foi de 67,3% em 2020. Estes dados demonstram
que é premente reduzir a producdo de residuos no concelho de Braga e potenciar as solugdes de recolha

seletiva, reciclagem e valorizagao de residuos de modo a reduzir a deposicéo em aterro para os 10%.

Deve garantir -se 0 uso racional dos recursos hidricos existentes e a satisfagao das necessidades de todos os
consumidores, incluindo os ambientais. Por outro lado, sendo os custos com energia uma das componentes
com maior peso nos custos operacionais e de exploragdo dos servicos de abastecimento de agua e
saneamento de &guas residuais, com implicacbes diretas nas tarifas, a gestdo da energia é hoje um dos
principais desafios das entidades gestoras destes servicos. E nesta dtica de uma visdo integrada e
pluridisciplinar da gestdo dos sistemas (aspetos hidraulicos, de qualidade de agua, de fiabilidade, de gestéo
de energia e de exploragdo e manutengéo), que as entidades gestoras dos servigos devem dinamizar a¢des
que permitam diminuir a energia consumida nos servicos de aguas, através da melhoria da eficiéncia

energética e hidrica e do aumento do nivel de autossuficiéncia energética das ETAR e restantes instalagdes.

De acordo com o Inventario de Emissfes de GEE, em 2021, as emissdes imputadas ao setor dos residuos e
aguas residuais no concelho de Braga foram de 73 872 t CO-e, o correspondente a 8,7% das emissdes totais

registadas no municipio.

O subsetor das aguas residuais foi responsavel por 79,4% (58 650 t CO2¢) das emissdes deste setor, seguindo-

se 0s subsetores do tratamento bioldgico de residuos (14,5%) e da eliminagéo de residuos sélidos (6,1%).
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5.2 Adaptagao

O plano de agdo no dominio da adaptagdo as alteragdes climaticas sera organizado por setores estratégicos

de intervengdo adaptados ao ambito, escala e especificidades do territério do municipio de Braga.

Apresenta-se, assim, de seguida uma identificagdo sistematizada dos setores para os quais 0 PMAC-Braga se

direciona especificamente, ou tera mais impacte, no contexto da adaptagao as alteragdes climaticas:
5.2.1 Ecossistemas e Biodiversidade

As alteragdes climaticas representam riscos cada vez mais graves para os ecossistemas, para a salide humana
e para a economia. Devido as alteragdes climaticas, o municipio de Braga ja enfrenta condi¢des meteoroldgicas

mais extremas, como ondas de calor mais frequentes e mais intensas, inundagdes, secas e tempestades.

Os incéndios florestais, as vagas de calor e outros fendémenos meteoroldgicos extremos assolam ecossistemas
inteirose 0s solos. A recuperacgao destes eventos pontuais, que estdo a aumentar em intensidade e frequéncia,
também se esté a tornar cada vez mais dificil. As press6es induzidas pelas alteragdes climaticas, tanto agudas
como crénicas, apenas agravam ainda mais outros riscos que resultam, por exemplo, do abate das florestas,
da poluigéo do ar, da &gua e dos solos, da caga e pesca excessivas, da proliferagéo de espécies invasivas,

entre outros.

Além disso, a natureza sempre teve uma importancia crucial para aliviar os impactes causados pelos seres
humanos no clima global. Mais de metade de todas as emissdes de CO2 derivadas da atividade humana s&o
capturadas pelas plantas através da fotossintese e temporariamente armazenadas na biomassa viva e morta.
Os organismos vivos também afetam os parametros fisicos do sistema climéatico, como a refletividade da

superficie terrestre e a formag&o de nuvens e poeiras na atmosfera.

Por conseguinte, os ecossistemas saudaveis e diversos podem ajudar os seres humanos a sobreviverem aos
impactos no clima, como os fendmenos meteoroldgicos extremos — por exemplo, as florestas intactas retém a
agua das chuvas e reduzem os danos causados pelas inundagdes. Os ecossistemas também podem ajudar-
nos na adaptacao ao clima em mudanca, sustentando os meios de subsisténcia e criando solugdes alimentares

e energéticas sustentaveis para as comunidades locais.

Por muito importante que seja, proteger a biodiversidade das alteragoes climéaticas ndo se prende apenas com
a preservagao de seres vivos bonitos, para seu proprio bem. As florestas, 0s rios, 0s ecossistemas possuem
valor econdmico e cultural para inimeras comunidades locais. Além disso, uma vez que o aquecimento

constante e a degradagdo ambiental desgastam a capacidade de armazenamento de carbono dos
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ecossistemas naturais, existe um risco significativo e crescente de retroagdes, agravando uma situagéo ja de

si grave.

Neste sentido, o PMAC pretende apoiar e desenvolver diferentes projetos para a implementagao de solugdes
baseadas na natureza com o intuito de promover a biodiversidade, respeitar o ciclo natural da agua, aumentar
a capacidade de armazenamento de carbono, valorizar a biodiversidade, as florestas, os solos, reduzir o
consumo de energia, tornando os ecossistemas mais resilientes as alteragdes climéticas e valorizando o seu

potencial de prestar servigos a comunidade.
5.2.2 Recursos Hidricos

A &gua é um recurso essencial, quer como base da atividade biologica, imprescindivel a vida e fundamental
para o desenvolvimento e equilibrio dos ecossistemas, quer como elemento critico para o desenvolvimento

socioecondmico e a qualidade de vida das populagdes.

As alteragbes climaticas podem ter impacte no regime hidrolégico, afetando de forma significativa a sua

quantidade e regularidade, mas também a qualidade dos recursos hidricos.

Efetivamente, os eventos de precipitacdo extrema, o aumento da variabilidade climatica, o aumento da
temperatura, tendem a impactar com os recursos hidricos, afetando em qualidade e quantidade as massas de

agua, subterraneas e de superficie.

Os recursos hidricos, enquanto bem natural de importancia estratégica, necessitam de uma gestéo sustentavel

e politicas de adaptagao as alteragdes climaticas que assegurem a sua preservagao qualitativa e quantitativa.
5.2.3 Agricultura

A adaptag@o as alteragdes climaticas é essencial para o futuro de setores com a agricultura dependente do
uso do solo, de recursos naturais e de fatores meteoroldgicos. Assim, torna-se imperativo aumentar a
resiliéncia da agricultura e da silvicultura contra as alteragdes climaticas e apoiar a¢des que contribuam para

0s objetivos climaticos nacionais e da UE.

A agricultura e a silvicultura estéo fortemente expostas ao impacto do aumento das temperaturas: o aumento
das oscilagbes sazonais perturba os ciclos agricolas, associado aos desafios substanciais colocados pela
alteragao dos padrbes de pluviosidade e pelos fenomenos meteoroldgicos extremos, como as vagas de calor,
as secas, as tempestades e as inundagbes, influenciam o rendimento das culturas e a produtividade pecuéria,

podendo levar a perdas econdmicas e ao abandono da atividade, com impactes sociais e no territério, bem
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como afetar a produgéo e a seguranga alimentar, assim como o prego e qualidade dos produtos.

Neste sentido, o Plano de Acdo pretende assegurar que os agricultores possam adaptar-se a incerteza

climatica, reduzir as emissdes e atenuar as alteragdes climéticas.
5.2.4 Turismo

O clima é uma componente importante na afirmagao e na defini¢éo da atratividade de um destino turistico, com
0s aspetos meteoroldgicos e climéaticos a determinarem, muitas vezes, a escolha do local ou do momento para

a realiza¢do de uma atividade turistica.

Os potenciais impactes das alteragdes climaticas nas infraestruturas e na operacdo de transportes pode

também afetar o turismo.

Neste contexto, as alteragdes climaticas podem impactar na procura turistica, seja positivamente (e.g.,
aumento da temperatura do ar), seja negativamente (e.g., eventos climaticos extremos, perda de

biodiversidade, cancelamento de transporte, doengas transmitidas por vetores).

O setor do turismo esta dependente da adogdo de medidas de adaptagdo em diversos setores, como de

respostas adaptativas especificas, incluindo ao nivel da promogéo do destino.

Afigura-se imprescindivel aferir a sensibilidade climatica das dimensdes relacionadas com o edificado
(alojamento turistico), patriménio historico e cultural. As Alteragdes Climaticas poderéo resultar em impactes
fisicos diretos sobre o patrimonio edificado, os equipamentos culturais e as paisagens culturais. Estes impactes
negativos poderéo ser o resultado tanto da ocorréncia de eventos extremos e repentinos, como precipitagao
excessiva, tempestades ou ventos fortes, como de situagdes que decorrem das mudangas climéaticas graduais,
menos evidentes, provocando alteragbes na amplitude dos ciclos de humidade ou da temperatura, por

exemplo, com reflexos no patriménio histérico e cultural, designadamente, o edificado.
5.2.5 Ordenamento do Territorio

O ordenamento do territério estabelece 0 modelo de organizagéo espacial, tendo por base sistemas territoriais,
designadamente o sistema natural, o sistema urbano, o sistema social, o sistema econémico e o sistema de

conetividade.

O territdrio enfrenta impactes cada vez mais significativos decorrentes das alteragdes climaticas, reclamando
um uso e ocupagao do solo em termos que assegurem a resiliéncia face aos impactes e vulnerabilidades

climaticas. A resposta ao nivel da adaptagdo as alteragbes climaticas exige um adequado planeamento e
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ordenamento do territorio, até porque os possiveis impactes dessas mudancas tendem a ocorrer em diferentes
escalas, de acordo com as caracteristicas especificas de cada parte do territorio, sendo necessario conhecer
e mapear as vulnerabilidades para identificar e implementar medidas eficazes de adaptacdo. Através da
identificacdo da situagdo de referéncia no territério e das agdes de adaptagdo ja adotadas e a adotar no

municipio, é possivel promover a componente de adaptac&o nos instrumentos de politica e gestao territorial.

Podem ser apontados ao ordenamento do territério, seis atributos facilitadores da prossecu¢éo da adaptacéo

as alteragdes climaticas (Hurlimann et March, 2012), permitindo:

= Planear a atuag&o sobre assuntos de interesse coletivo;

= Gerir interesses conflituantes;

= Articular varias escalas ao nivel territorial, temporal € de governanga;
= Adotar mecanismos de gest&o da incerteza;

= Atuar com base no repositorio de conhecimento;

= Definir orientagdes para o futuro, integrando as atividades de um vasto conjunto de atores.

Este é efetivamente um setor transversal que ira resultar em inputs e outputs de e para outros setores. Importa,
também, incrementar capacidade de resiliéncia do territorio, preparando-o para os impactes e vulnerabilidades
climaticas, atuais e futuras, e limitando a magnitude e gravidade destas, sobretudo em areas sensiveis ou de
maior risco. Desta forma, as atividades preconizadas na estratégia do concelho, irdo desenvolver-se

procurando concretizar os seguintes aspetos:

= Estratégica: definir orientagdes preferenciais para a localizagéo de edificagdes e infraestruturas,
assim como para 0 uso, a morfologia e as formas preferenciais de organizagao territorial; estabelecer
novas diretrizes de uso e ocupagao do solo; formular estratégias de desenvolvimento sustentavel a
médio e longo prazo.

= Regulamentar: indicar orientagdes técnicas de forma a assegurar a integragdo da adaptacdo as
alteragbes climaticas nos principais instrumentos de gestéo territorial; estabelecer normas legais e
regulamentares que abranjam o uso, ocupagdo e alteragdo do solo, bem como as préaticas
urbanisticas; encorajar a implementagdo de solugdes de eficiéncia energética e outras medidas para
minimizar o impacto ambiental.

= Operacional: estabelecer diretrizes para priorizar intervengdes no territério; implementar politicas
publicas e regimes econémicos € financeiros com impacto territorial; acompanhar e comunicar o0s
resultados obtidos.
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= Governanga: promover a participagdo ativa das autoridades locais e, dos agentes econdémicos € da
sociedade civil, por meio da integragéo de conhecimentos e experiéncias, bem como da coordenagao
de politicas territoriais'0.

O PMAC constitui-se assim como um instrumento de gestao territorial que fornece um quadro de referéncia
para a sua implementac&o através dos diversos IGT, levando em consideragdo a caracterizagdo da resposta
ja efetuada. Procura-se fornecer diretrizes para a integragao das opc¢des de adaptagao no conteudo material e
documental de cada plano, a fim de promover a consideracéo regular da adaptacéo as alteragdes climaticas

nos processos de elaboragao, alteragao e revisdo dos planos territoriais de &mbito municipal e regional.

A efetiva integracéo das opcdes de adaptacdo no ordenamento do territdrio exigird que, no &mbito da alteragéo
ou revisdo dos planos, sejam realizadas avaliagdes aprofundadas das vulnerabilidades territoriais (climaticas

e ndo climaticas), nomeadamente no que concerne a sua incidéncia espacial.

Deverao ainda ser ponderadas solugdes alternativas de concretizagao de cada opgdo de adaptagao a nivel

espacial, articulando-as com outras opg¢des de ordenamento e desenvolvimento.
5.2.6 Industria

Para além da sua relevancia em termos de mitigacéo (sobretudo associada ao consumo de energia), a
expressao industrial no concelho justifica que também se tenha em conta a resiliéncia das instalagdes, das
atividades e das zonas industriais as alteragbes climaticas, salvaguardando a sua acessibilidade, a sua

exposicao e a sua vulnerabilidade aos riscos climaticos.

No quadro da atividade industrial de Braga, identificamos as principais atividades de referéncia que marcam o

concelho:

= Tecnologias de Informagdo Comunicacao e Eletronica

o Elevada oferta de recursos qualificados na area de Engenharia, formados pela Universidade do
Minho;

o Custo da mao de obra reduzido face a outras regides e a outros paises, nomeadamente da Unido
Europeia;

o Tecido empresarial ja existente fortemente focalizado no setor tecnoldgico;

10 Neste contexto importa referir o papel do Conselho Municipal de Ambiente e Agéo Climatica do Municipio de Braga, que contribui para a elaboragéo
do PMAC-Braga (os seus contributos e respetiva ponderagao podem ser consultos no Anexo AlV).
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o Parceria entre a Universidade do Minho e a Bosch Car Multimedia Portugal S. A., no &mbito da
criagdo de um Centro de Inovagdo e Desenvolvimento Tecnoldgico (I&DT).

= Engenharia Constru¢do e Ambiente
o Braga é reconhecia como lider em Engenharia e com empresas de referéncia;
o Histérico de atividade neste setor;
o Custo da mao-de-obra reduzido face a outros paises, nomeadamente da Uni&o Europeia;

o Tecido empresarial com grande predominancia na area da engenharia: DST, Casais, ABBorges,
Rodrigues & Névoa, entre outros;

o  Desenvolvimento de uma engenharia ambiental.
= Clusters Regionais

o Forte componente industrial, marcada por empresas ligadas a industria téxtil, metalurgica e
metalomecanica;

o Existéncia de parques industriais e centros empresariais na periferia da cidade;

o Centros de investigagao, como os da UMinho e o Laboratério Internacional de Nanotecnologia
(INL), bem como infraestruturas, tais como o autédromo e o aerédromo.

o Importante centro de produgdo de artigos religiosos (santos, paramentaria e sinos), fortemente
associados a Diocese de Braga.

= Saude

o Braga tem um conjunto de infraestruturas de saude de referéncia, criadas recentemente e que
dotaram a cidade de um novo hospital publico e de uma escola de ciéncias da satude de referéncia
da UMinho. Na esfera privada Braga conta também com excelentes unidades de saude de
excelente qualidade e dimens&o.

o Estasinfraestruturas, em conjunto com as industrias de tecnologias médicas, formam um recurso
critico, uma vez que com as infraestruturas existentes e as competéncias formadas para o
mercado, estdo criadas as condigdes para o desenvolvimento de novas atividades e a criagao de
novas empresas em torno das areas da saude, lazer e bem-estar.

Neste sentido, 0 PMAC — Braga ird apoiar estas comunidades na sua transformagao para a resiliéncia climatica,

ajudando-as a entender, preparar e gerir 0s riscos induzidos pelas altera¢des do clima.
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5.2.7 Infraestruturas

As alterages climaticas trouxeram desafios a todos os setores, sendo que o impacte nas infraestruturas é um

dos aspetos a ter em conta.

Para além do contributo da construgdo sustentavel para a redugéo das emissdes de GEE relacionado com a
vertente da mitigagéo, importa garantir que as infraestruturas apresentem resiliéncia as alteragdes climaticas,

salvaguardando a acessibilidade, a exposi¢ao e a vulnerabilidade aos riscos climaticos.

Por outro lado, pode haver necessidade de promover medidas de adaptacdo associadas ao reforgo ou

relocalizagao de infraestruturas criticas.

As infraestruturas criticas tém vindo a ganhar uma importancia crescente nas sociedades atuais, pois
desempenham fungdes fundamentais para a economia e seguranga das comunidades. A sua
inoperacionalidade prolongada causa prejuizos tremendos @ economia devido & paralisagdo das atividades

estratégicas, podendo pdr em causa a capacidade de resposta das Regides.

Assim, importa salvaguardar a capacidade destas infraestruturas para permanecerem em funcionamento,
durante e apds a ocorréncia de uma catastrofe ou outro qualquer evento perturbador. Isto, no apenas para
garantir a disponibilidade de bens e servigos vitais, mas também porque estas infraestruturas, operando num
ambiente de grande interdependéncia, levam a que disfungdes muito localizadas tendam a exponenciar as
suas consequéncias, por via da propagacdo de efeitos, em sistemas fortemente conexos e, por isso,
interdependentes. Ha, portanto, razdes de grande peso para as sociedades congregarem esforgos para

protegerem as suas infraestruturas criticas.

E neste contexto que a proteao de infraestruturas criticas assume papel preponderante ao ter como objetivo
contribuir para elevar a niveis desejados, mas economicamente sustentaveis, a sua resiliéncia. Procuram-se
assim, definir prioridades para a redugdo das vulnerabilidades e, simultaneamente, identificar e divulgar

medidas eficientes e boas praticas que diminuam o risco a que tais infraestruturas possam estar expostas.

No ambito do presente Plano, consideram-se como criticas as infraestruturas rodoviarias e aeroportuarias, de
distribuicdo de energia e telecomunicagdes, abastecimento de &gua, saneamento e gestao de residuos, e

infraestruturas ou equipamentos coletivos de salde, ensino, de apoio social, protegao civil e seguranga publica.
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5.2.8 Saude Humana e Seguranga de Pessoas e Bens

O previsivel incremento da frequéncia e da intensidade de eventos climaticos extremos acarreta 0 aumento do
risco de acidentes graves ou catastrofes, com impacte na segurancga de pessoas € bens. No dominio da salde
propriamente dito, podera verificar-se aumento do risco de doengas transmitidas por vetores e a degradagéo

da qualidade do ar.

A precaucéo face aos riscos naturais de origem climatica, a atenuagao dos seus impactes e a adequagao dos
sistemas de protecdo e socorro, quando aquelas situagbes ocorram, bem como as respostas de saude,

constituem desafios prioritarios na adaptacéo as alteracdes climaticas.

Os municipios através dos servicos municipais de Protegdo Civil sdo responsaveis, ao nivel da respetiva

circunscrigao territorial, pela prossecugéo de objetivos, tais como:

= A prevengao dos riscos coletivos e a ocorréncia de acidente grave ou catastrofe deles resultante;

= A atenuagdo dos riscos coletivos e a limitagdo dos seus efeitos no caso de acidente grave ou
catastrofe;

= O socorro e assisténcia as pessoas e outros seres vivos em perigo e prote¢do de bens e valores
culturais, ambientais e de elevado interesse publico;

= O apoio na reposigéo da normalidade da vida das pessoas afetadas por acidente grave ou catastrofe.

A potencial evolugao do quadro climatico podera exigir que o principio de precaugéo aos riscos naturais de
origem climéatica seja reforgado nas politicas municipais, nomeadamente de base territorial mas também ao

nivel do planeamento, gestdo e operagéo da prépria protecdo civil municipal.

Desta forma, o setor da Saude humana e Seguranga de Pessoas e Bens constitui um dominio de adaptagéo

cujo objeto s&o as pessoas e 0s bens, pelo que, importa destacar o seu carater enquanto setor de governanga.
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6. Inventario de Gases com Efeito de Estufa (GEE)
6.1 Inventario de GEE

6.1.1. Area de Intervengio

A &rea de intervengéo do inventério de emissdes de GEE corresponde ao territério do concelho de Braga,

localizado no distrito com a mesma designacéo (Figura 6.1).
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Figura 6.1. O concelho de Braga no contexto do distrito e do pais
Fonte: https://pt.wikipedia.org

Com uma area total de 183,4 km?, o concelho de Braga esta, em termos de organizacéo administrativa, dividido

em 37 freguesias, conforme se mostra na Figura 6.2.
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Figura 6.2. Divisdo administrativa do concelho de Braga
Fonte: https://www.cm-braga.pt

6.1.2. Referencial Metodoldgico

O inventério de emissbes de GEE foi desenvolvido com o objetivo de conhecer as emissdes totais e por setor
no concelho de Braga, bem como identificar as principais fontes de emissdes e de remogdes por sumidouros

de carbono.

O inventario de emissdes de GEE do concelho de Braga foi elaborado com base nas diretrizes do Painel
Intergovernamental para as Alteracbes Climaticas (IPCC - Intergovernmental Panel on Climate Change),
seguindo o Protocolo Global para Inventarios de Emissées de Gases com Efeito de Estufa em Escala
Comunitaria (GPC — Global Protocol for Community-Scale Greenhouse Gas Emission Inventories), um padréo

consistente e reconhecido globalmente para a realizagao de inventarios de emissdes para o nivel subnacional.

No Quadro 6.1 apresenta-se a identificacéo e defini¢éo dos setores relevantes considerados para o inventario

de emissbes de GEE do concelho de Braga.
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Quadro 6.1. Setores relevantes para o inventario de emissoes de GEE

Usos
estacionarios de
energia

Transportes

Residuos

Processos
industriais e uso
de produtos

Agricultura,
florestas e outros
usos do solo
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Os usos estacionarios de energia s&o um dos maiores contribuintes para as emissoes
de GEE, abrangendo emissbes provenientes de atividades de combustdo e de
consumos de energia em edificios residenciais, em edificios e instalagdes comerciais e
em edificios publicos, em iluminagao publica, em instalagdes industriais e atividades de
construg&o, incluindo atividades de combustdo para a geragao de eletricidade e calor
para autoconsumo na agricultura e silvicultura, bem como em industrias de produgéo
de energia para fornecimento por rede.

O setor dos transportes &, atualmente, uma das principais fontes de emissdes de GEE,
abrangendo todas as viagens rodoviarias, ferroviarias, maritimas e aéreas, incluindo
em itinerarios intermunicipais e nacionais. As emissées dos transportes internacionais
(navegacdo e aviagdo) ndo sdo contabilizadas, a semelhanga do que sucede com o
INERPA.

As emissdes de GEE resultam diretamente da combust&o ou, indiretamente, do uso de
eletricidade fornecida pela rede.

O tratamento e eliminagdo de residuos e o tratamento e descarga de aguas residuais
produzem emissées de GEE por meio de processos aerdbios ou anaerobios de
decomposigao ou por incineragao.

As emissdes de GEE de residuos solidos s&o calculadas para a eliminagdo em aterro,
tratamento biolégico e incineragdo e queima a céu aberto, enquanto as emissdes do
tratamento e descarga de aguas residuais sdo determinadas em fungéo da carga
efluente de matéria organica.

As emissdes de GEE resultantes de atividades de recuperagdo de metano e de
incineragdo com aproveitamento energético sdo reportadas nos usos estacionarios de
energia (industrias de energia).

Os processos industriais de transformagao quimica ou fisica de materiais produzem
emissdes de GEE nao relacionadas com o uso de energia.

Por outro lado, podem identificar-se emissdes de GEE resultantes do uso pela industria
e consumidores finais de determinados produtos (e.g., uso de lubrificantes para fins ndo
energéticos, uso de solventes).

O setor agricultura, florestas e outros usos do solo engloba varias fontes de emissdes
e de remogdes de GEE.

Entre as fontes de emissdes de GEE destacam-se a fermentag&o entérica, a gestao de
estrume, a aplicagéo de fertilizantes inorganicos e algumas mudangas de uso do solo.

Por outro lado, as florestas, as zonas himidas e os matos constituem-se como
importantes sumidouros de carbono.

Fonte: Adaptado de GPC
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O inventario agrupa as emissdes de GEE do concelho de Braga em trés ambitos, de forma a abranger as
emissdes cujas fontes se localizam dentro dos limites do concelho, bem como aquelas que ocorrendo fora

deste sao imputaveis a atividades realizadas dentro dos respetivos limites.
Quadro 6.2 Definigdo de ambito das emissées de GEE

Emissdes de GEE de fontes localizadas dentro dos limites do

Ambito 1 concelho.

Emissdes de GEE que ocorrem como consequéncia da
utilizagao dentro dos limites do concelho de energia fornecida
por rede integrada.

Todas as outras emissdes de GEE que ocorrem no exterior do
concelho imputaveis a atividades que tém lugar dentro dos
limites do concelho.

Fonte: Adaptado de GPC

O inventario de emissdes de GEE do concelho de Braga foi elaborado com recurso ao sistema CIRIS', uma
ferramenta projetada de acordo com o padréo do GPC e com o objetivo de apoiar na elaboracédo de inventarios

de emissoes de GEE ao nivel subnacional'?

A estimativa das emissdes de GEE resulta da multiplicagéo dos dados de atividade por um fator de emisséo
associado a atividade que esta a ser medida. Em regra, foram utilizados fatores de emiss&o predefinidos do
IPCC 2006, em linha com o INERPA.

Os resultados do inventario s&o reportados em quantidade de equivalente de CO,, unidade obtida com base
nos potenciais de aquecimento global'? dos diferentes GEE. No presente inventario foram utilizados os fatores
de aquecimento global definidos no Quinto Relatério de Avaliagédo (AR5) do IPCC, de forma a permitir a

comparabilidade com o INERPA™,

110 sistema CIRIS (City Inventory Reporting and Information System) corresponde a uma folha de célculo desenvolvida em Excel.

120 CIRIS esta alinhado com a estrutura comum de relatério (Common Reporting Framework - CRF) do Pacto Global de Autarcas para o Clima e
Energia (Global Convenant of Mayors for Climate & Energy - GCoM), servindo de base a elaboragao de inventérios de emissdes de GEE para varias
cidades e regides em todo o mundo.

130 potencial de aquecimento global (Global Warming Potential - GWP) é uma métrica definida pelo IPCC, tendo por referéncia o COz, para determinar
o contributo de cada GEE para o aquecimento global.

14 Em 2023, o INERPA passou a utilizar os potenciais de aquecimento global (GWP) definidos no ARS.
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Quadro 6.3 GEE e potenciais de aquecimento global

Potencial de aquecimento global
(GWP)

Dioxido de carbono (CO2) 1
Metano (CHa) 28
Oxido nitroso (N20) 265

Fonte: IPPC (AR5)

Os dados de base necessarios foram recolhidos a partir de uma variedade de fontes e sempre que nao
correspondiam aos limites geogréficos do concelho de Braga foram desagregados para o &mbito municipal

com recurso a fatores de escala.

No célculo de emissdes de GEE do concelho de Braga foram aplicadas as metodologias descrita no Anexo Al

do presente relatorio.

6.1.3. Perfil Geral do Balang¢o de GEE

A partir do inventério realizado, estima-se que, no ano de 2021, as emissdes de GEE no concelho de Braga
totalizaram 821 535 t CO2, sem contabilizar a capacidade de sequestro de carbono do uso do solo, alteragéo
de uso do solo e florestas (LULUCF), e 683 739 t CO2. considerando a mesma, representando assim este valor

0 balango liquido de emissdes no territério municipal (Quadro 6.4).
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Quadro 6.4. Sintese do inventario de GEE de Braga (2021)

Usos estacionarios de energia 221282 100 576 13038 334 895
Transportes 382629 60 — 382 688
Residuos e aguas residuais 73289 = — = — = 73289
Processos industriais e uso de produtos (IPPU5) 722 — — 722
Agricultura, florestas e outros usos do solo (AFOLU'6) - 107 856 — — - 107 856
Emissédes totais (sem LULUCF) 707 862 100 635 13038 821535

Uso do solo, alteragéo de uso do solo e florestas (LULUCF) -137 796 — — -137 796
Emissoes totais liquidas (com LULUCF) 570 066 100 635 13 038 683 739

Unidade: t CO2e

No Quadro 6.5 apresentam-se as emissdes de GEE no concelho de Braga, em 2021, desagregadas por

setores e subsetores.

Quadro 6.5. Balango de GEE por setores e subsetores em Braga (2021)

Setores e Subsetores m m m TOTAL

Usos estacionarios de energia 221282 100 576 13038 334 895
Doméstico 119 847 35178 — 155 026
Comercial e institucional 25739 40632 — 66 371
IndUstrias transformadoras e construgéo 64 315 24 455 — 88 769
Industrias de energia 1081 1 — 1082
Agricultura, florestas e pescas 9129 309 — 9439
Usos nado especificados 2 — 13038 13 040
Emissdes fugitivas 1168 — — 1168

Transportes 382 629 60 — 382 688
Transporte rodoviario 382392 58 — 382 449
Transporte ferroviario 237 2 — 239

15 Processos industriais e uso de produtos (Industrial Processes and Product Uses).

16 Agricultura, florestas e
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Setores e Subsetores m m m TOTAL

|
Al

Aviagéo -

Residuos e aguas residuais 73 289 — — 73 289
Eliminacéo de residuos solidos 4514 — — 4514
Tratamento bioldgico de residuos 10707 — — 10 707

Incineragdo e queima a céu aberto — — — —
Tratamento e descarga de aguas residuais 58 068 — — 58 068
Processos industriais e uso de produtos (IPPU) 722 — — 722

Processos industriais — — — _

Utilizagao de produtos 722 — — 722
Agricultura, florestas e outros usos do solo (AFOLU) - 107 856 — — - 107 856
Pecuéria 18418 — — 18418
Uso de Solo, alteragdes de uso de solo e florestas (LULUCF) | - 137 796 — — -137 796
Outras emissées 11522 — — 11522
Emissoes totais (com LULUCF) 570 066 100 635 13038 683 739

Unidade: t CO2e

Analisando as emissdes de GEE por setores, sem contabilizar o LULUCF, constata-se que os transportes
(46,6%) e os usos estacionarios de energia (40,8%) repartiram entre si a responsabilidade por quase 90% das
emissodes registadas no concelho de Braga, no ano de 2021.
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Figura 6.3. Emissoes de GEE por setor, sem LULUCF, em Braga (2021)

A Figura 6.4 permite visualizar o resultado das emissdes de GEE por ambito e setor, em 2021, sem contabilizar
0 LULUCF, ressaltando o facto de 86,2% das emissdes serem de Ambito 1, originadas principalmente por
atividades relacionadas com os transportes e 0s usos estacionarios de energia, desenvolvidas dentro dos
limites do concelho de Braga. As emissdes de Ambito 2, advindas de usos estacionarios de energia elétrica da
rede integrada representaram 12,2% das emissdes totais de GEE, enquanto as emissdes de Ambito 3 foram

as que tiveram menor expresséo no concelho de Braga (1,6%).

PLANO MUNICIPAL DE AGAO CLIMATICA DE BRAGA

Volume | | Relatério Técnico




b $9 simbiente ENE

5 BRAGA Engenharia e Gestao Ambiental
750,000
700,000
650,000
600,000 221,282
B Agricultura, florestas e outros
550,000 usos do solo (s/ LULUCF)
500,000
B Processos industriais e uso de
450,000 produtos
o 400,000
o
o ™ Residuos e aguas residuais
350,000
300,000 382,629
® Transportes
250,000
200,000
Usos estacionarios de energia
150,000
100,000
50,000 100,576
0 T =i T 13.038 |
Ambito 1 Ambito 2 Ambito 3

Figura 6.4. Emissoes de GEE por ambito e setor, sem LULUCF, em Braga (2021)
O didxido de carbono (COy) foi o principal GEE emitido no concelho de Braga, em 2021, tendo correspondido

a 85,5% das emissdes totais, seguindo-se, em menor escala, 0 metano (CHs) e o 6xido nitroso (N20), como

pode ser observado na Figura 6.5.
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Figura 6.5. Emissoes por tipo de GEE em Braga (2021)

6.1.4. Perfil Setorial do Balango de GEE

Conforme j& referido, 0 setor dos transportes e 0s usos estacionarios de energia foram os principais
responsaveis pelas emissdes de GEE registadas no concelho de Braga, em 2021. De seguida promove-se

uma analise das emissdes no concelho, detalhada por setores.
6.1.4.1. Usos estacionarios de energia

Os usos estacionérios de energia abrangem as emissbes provenientes de atividades de combustéo e de
consumos de energia em edificios residenciais, em edificios e instalagdes comerciais e em edificios publicos,
em iluminagdo publica, em instalagdes industriais e atividades de construgdo, incluindo atividades de
combustao para a geragéo de eletricidade e calor para autoconsumo, na agricultura, silvicultura e atividades

de pesca, bem como em industrias de producédo de energia para fornecimento por rede.

Em 2021, as emissdes de GEE imputadas aos usos estacionarios de energia no concelho de Braga foram de

334 895 t CO-¢, correspondendo a 40,8% das emissdes totais.

Os consumos domésticos (46,3%) destacaram-se como a principal fonte de emissdes do setor, seguindo-se
as atividades de combustéo das industrias transformadoras e construgdo (26,5%) e 0s usos comerciais €
institucionais de energia (19,8%).
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As emissdes dos usos estacionarios de energia estdo, no essencial, repartidas pelos ambitos 1 (66,1%) e 2

(30,0%), com as emissdes de &mbito 3 a assumirem carécter quase residual (3,9%).

Doméstico

Comercial e institucional

€ ¢
u Ambito 1
Indistrias energéticas
= Ambito 2
Agricultura, florestas e pescas
H Ambito 3
Usos nao especificados
Emissdes fugitivas
0 20,000 40,000 60,000 80,000 100,000 120,000 140,000 160,000

tCO2e

Figura 6.6. Emissoes de GEE provenientes de usos estacionarios de energia (2021)

Atendendo ao perfil das emissdes dos usos estacionérios de energia por tipo de gés17, constata-se um
dominio, quase absoluto, de CO2 (96,9%), existindo ainda pequenas emissdes de CHa (2,4%) e de N2O (0,7%).

7 As emissOes da energia elétrica fornecida pela rede foram imputadas a cada tipo de gas de acordo com informag&o disponibilizada pela Agéncia
Portuguesa do Ambiente (APA), concretamente: 98,3% de COz, 0,2% de CHse 1,5% de N2O.
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Figura 6.7. Emissées de usos estacionarios de energia por tipo de GEE (2021)

Analisando as emissdes de GEE dos usos estacionarios de energia em func¢éo do vetor energético, verifica-se
que o gas natural, a eletricidade fornecida pela rede e a biomassa foram, no conjunto, responsaveis por mais
de 85% das emissdes do setor no concelho de Braga, em 2021. Os restantes vetores energéticos que
contribuiram para as emissfes do setor foram o gasdleo (7,5%), os gases butano e propano (5,7%) e,
residualmente, gas de aterro (0,3%), fueléleo (0,2%), queroseno (0,02%) e gasolina (0,002%).

1,981tC0,e
0.6%

Eletricidade
92,700t CO,e

27.7%
113,614tC0,e

33.9% Gasdleo

m Gas de petrdleo liquefeito (GPL)
m Gas natural
m Biomassa

82,583tC0,e 24’977;;:0"’ = Qutros

24.7%

Figura 6.8. Emissées de usos estacionarios de energia por vetor energético (2021)
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Salienta-se que, em 2021, as emissdes de GEE imputadas ao vetor energético da producéo de eletricidade
fornecida pela rede resultaram da combustédo de carvao, fueléleo, gasoleo, gas natural e de biomassa, bem

como da valorizag&o energética (incineragdo de residuos e biogas)'®.
6.1.4.2. Transportes

O setor dos transportes abrange as emissfes de GEE originadas em viagens rodoviarias e ferroviarias. Nao
foi possivel obter dados que permitissem o apuramento das emissdes do transporte aéreo gerado a partir do

Aerédromo Municipal de Braga.

No ano de 2021, as emissdes de GEE da responsabilidade do setor dos transportes no concelho de Braga

foram de 382 688 t CO.e, correspondendo a 46,6% das emissdes totais do concelho.

O transporte rodoviario foi a fonte dominante de emissdes de GEE do setor dos transportes, tendo o transporte

ferroviario contribuido com apenas 0,001% das emissdes.

As emissdes do setor dos transportes, tanto na rodovia como na ferrovia, s&o quase todas de &mbito 1 e,

residualmente, de ambito 2.

Transporte
rodovidrio

Transporte
ferrovidrio

u Ambito 1

H Ambito 2

- u Ambito 3
Aviagao

0 50,000 100,000 150,000 200,000 250,000 300,000 350,000 400,000
tCO2e

Figura 6.9. Emissdes de GEE do setor dos transportes (2021)

No ano de 2021, as emissbes de GEE do setor dos transportes no concelho de Braga foram, na sua quase
totalidade, de CO- (98,3%), existindo ainda pequenas emissdes de N2O (1,3%) e de CH4(0,4%).

'8 APA - Agéncia Portuguesa do Ambiente (2023). Fator de emissé&o de gases com efeito de estufa da Eletricidade produzida em Portugal 2005-2021.
Amadora, Portugal.
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Figura 6.10. Emissoes do setor dos transportes por tipo de GEE (2021)

Atendendo ao vetor energético, constata-se que, em 2021, as emissdes de GEE do setor dos transportes no
concelho Braga foram essencialmente provenientes da combustéo de gaséleo (82,3%) e gasolinas de 95 e 98
octanas (17,0%), sendo que os restantes vetores energéticos (GPL auto, gas natural e eletricidade19) tiveram
expressao residual.

19 As emissdes de GEE resultantes do consumo de eletricidade fornecida pela rede no setor dos transportes ndo consideram os carregamentos
domésticos de veiculos elétricos, estando as correspondentes emissées contabilizadas nos usos estacionarios de energia.
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Figura 6.11. Emissoes do setor dos transportes por tipo de GEE (2021)

6.1.4.3. Residuos e aguas residuais

As emissdes de GEE deste setor tém origem nas operagdes de tratamento e eliminag&o de residuos e de
tratamento e descarga de aguas residuais.

As emissbes de GEE imputadas ao setor dos residuos e aguas residuais no concelho de Braga foram de 73
289t CO,e, em 2021, o correspondente a 8,9% das emissdes totais registadas, sendo na totalidade de Ambito
1.

O subsetor das aguas residuais foi responsavel por 79,2% (58 068 t CO.e) das emissdes deste setor, seguindo-

se 0s subsetores do tratamento biologico de residuos (14,6%) e da eliminag&o de residuos sélidos (6,2%).
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Figura 6.12. Emissdes de GEE do setor dos residuos e aguas residuais (2021)

O perfil de emissdes por tipo de gas do setor dos residuos e aguas residuais no concelho de Braga, em 2021,

era claramente dominado pelo CH (89,6%), comportando ainda uma parcela de N2O (10,4%).
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Figura 6.13. Emissdes de GEE do setor dos residuos e aguas residuais (2021)
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6.1.4.4. Processos industriais e uso de produtos

As emissdes de GEE do setor de processos industriais e uso de produtos no concelho de Braga foram apenas

de 722 t CO-e, em 2021, correspondendo a 0,001% das emissdes totais registadas.

As referidas emissdes foram totalmente de ambito 1 e respeitaram ao uso de produtos lubrificantes para fins
nao energéticos, uma vez que ndo se identificaram no concelho de Braga atividades industriais que
desencadeiem emissdes do uso nao energético de combustiveis no ambito da transformagado quimica ou fisica

de materiais.
6.1.4.5. Agricultura, florestas e outros usos do solo

As emissdes de GEE do setor agricultura, florestas e outros usos do solo (AFOLU) tém origem na produgéo
animal, no uso dos solos e na sua alteragdo de uso, bem como outras emissdes agregadas, designadamente
resultantes de incéndios florestais, da aplicagéo de fertilizantes e corretivos nos solos. Este setor integra ainda

importantes sumidouros de carbono, como as florestas.

Em 2021, as emissdes do setor AFOLU, sem contabilizar o uso do solo, alteragdo de uso do solo e florestas
(LULUCF), totalizaram cerca de 29 940 t CO¢, correspondendo a 3,6% das emissdes totais no concelho de
Braga. A criacdo de gado, através da fermentagéo entérica e dos sistemas de gestao de estrumes, contribuiu
para 61,5% (18 418 t COze) das emissdes do setor e os restantes 38,5% (11 522 t COze) correspondem a
outras emissdes de fontes agregadas, designadamente, incéndios florestais, queima de residuos agricolas,
aplicagao de fertilizantes organicos e inorgénicos, incorporagéo de residuos de culturas no solo, e emissdes

indiretas da gestao de estrume.

As emissdes do setor AFOLU integraram unicamente o &mbito 1.

Pecudria

u Ambito 1
Outras emissoes

0 5,000 10,000 15,000 20,000
tCOze

Figura 6.14. Emissdes de GEE do setor AFOLU, sem LULUCF (2021)
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No ano de 2021, as emissdes de GEE do setor AFOLU, sem LULUCF, no concelho de Braga foram 60,6% de
CHa, 34,6% de N2O e 4,8% de CO,, conforme se mostra na Figura 6.15.
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Figura 6.15. Emissoes do setor AFOLU, sem LULUCF, por tipo de GEE (2021)

No ano de 2021, o balango entre as emissdes e as remogdes de carbono da atmosfera do subsetor uso do
solo, altera¢do de uso do solo e florestas (LULUCF) contribuiu para uma remoc&o efetiva de 137 796 t CO2e

no concelho de Braga.

Consequentemente, no referido ano, o setor AFOLU (contabilizando o LULUCF) contribuiu em termos de

emissdes liquidas para a remogéo de 107 856 t CO.e2.

2 A capacidade de sumidouro de carbono assegurada pela floresta é condicionada pelas perdas de biomassa viva, designadamente por corte de
madeira. No presente inventario, face a auséncia de informagao relativa a cortes de madeira no concelho de Braga, consideraram-se apenas as perdas
de biomassa imputadas ao corte raso da area de floresta ardida no ano anterior (2020).
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6.2 Projecoes do balango de GEE

O conhecimento das emiss6es de gases com efeito de estufa (GEE) é um importante instrumento de analise
e apoio a tomada de decis&o e, quando complementado com a elaboragédo de projegbes de emissdes, permite

uma visdo abrangente e prospetiva das possiveis trajetorias de desenvolvimento e seus impactes.

As estimativas de emissdes ajudam na formulagéo de politicas e medidas para mitigar as alteragdes climaticas,
permitindo identificar oportunidades e desafios, ponderar alternativas estratégicas e operacionais, e
desenvolver politicas e investimentos mais eficazes e sustentaveis. As proje¢des de emissdes contribuem,
ainda, para aumentar a consciéncia civica sobre os impactes das atividades humanas no clima global,

alertando para a importancia da agao, individual e coletiva, para reduzir as emissdes de GEE.

A partir do inventario de emissdes de GEE realizado para o ano de referéncia (2021) foram elaboradas

projecdes de emissdes para o concelho de Braga no horizonte de 2050.

O exercicio de projecao das trajetorias de emissdes de GEE abrange o conjunto da atividade no concelho de

Braga, bem como estimativas setoriais.

Face ao reduzido peso do setor processos industriais e uso de produtos (IPPU) no conjunto das emissdes e
considerando que estas resultam, essencialmente, do uso de produtos lubrificantes para fins no energéticos,
optou-se por elaborar as projegdes de emissdes de GEE para o concelho de Braga referenciadas aos seguintes

setores:

= Energia e processos industriais;
= Transportes;
= Residuos e aguas residuais;

= Agricultura, floresta e outros usos do solo.
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6.2.1. Cenarios Socioecondmicos Prospetivos

Precedendo o exercicio de elaboragdo de projegdes de emissdes de GEE no concelho de Braga, foram
desenvolvidos cenarios de evolugdo socioecondmica alternativos, construidos a partir da quantificagéo e
analise de indicadores biofisicos e socioecondémicos e de metas e objetivos estratégicos setoriais que possam

influir nas trajetérias de emissdes.
O processo de construgdo dos cenarios socioecondmicos contemplou, designadamente:

= |dentificacdo das dindmicas ou atividades que contribuem para as principais fontes de emisséo ou
de sequestro de GEE;

= Andlise sintética da situacdo atual, designadamente das forgas motrizes (e.g., instrumentos de
planeamento, politicas setoriais, investimentos estruturantes) dos setores geradores de maiores
emissdes ou remogdes de GEE;

= |dentificacdo, quantificacdo e analise sintética de variaveis exdgenas cuja evolugdo pode
condicionar as emissdes e a capacidade de sumidouro de GEE, designadamente indicadores
demograficos e socioeconémicos, opgbes de politicas publicas, investimentos, avangos
tecnoldgicos e preferéncias dos consumidores, que se perspetivam para o concelho e os setores
abrangidos.

Consequentemente, conceberam-se trés cenarios socioeconémicos prospetivos, representando processos de
desenvolvimento socioeconémico distintos do concelho de Braga no horizonte de 2050, concretamente um
cenario de manutencao das rotinas economicas e sociais (business-as-usual) e dois cenarios extremados, um
pressupondo a estagnacéo econémica e social, e outro caracterizado por uma alteragéo estrutural significativa

em contexto de desenvolvimento sustentavel.
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Quadro 6.6. Descri¢do dos cenarios socioeconémicos prospetivos

C1

Estagnagéo

C2

Crescimento

moderado

C3

Desenvolvimento

inteligente

C4

Neutralidade

carbénica

Considera a manutengéo do essencial das estruturas de produgéo, dos padrdes de
mobilidade e dos habitos de consumo, sem inovagdo ou incremento de politicas de
descarbonizagéo, 0 que se traduz numa economia que perde competitividade,
estagnando ou entrando em recess&o, a par com um ligeiro declinio demogréfico, fruto
de um saldo natural tendencialmente negativo e da falta de capacidade para reter
populagao ativa e atrair migragdes.

Prevé a manutengdo das rotinas economicas e sociais, sem alteragdes significativas
nas estruturas de produgéo, nos padrdes de mobilidade e nos habitos de consumo,
com uma incorporagdo modesta de modelos de economia circular e de
descarbonizagéo no contexto das politicas ja adotadas ou em vigor, e uma aposta
comedida na inovagéo e na tecnologia, traduzindo-se numa economia com problemas
de competitividade e crescimento econémico moderado, acompanhada pela
estabilizagéo da populagéo, em resultado de um saldo natural tendencialmente nulo e
de um saldo migratorio instavel.

Caracteriza-se por uma alteragdo estrutural e transversal dos processos produtivos,
na generalizagéo de padrdes de mobilidade sustentaveis e na mudanca de estilo de
vida, consubstanciada numa economia crescentemente inovadora, circular,
descarbonizada e tecnologica, altamente competitiva, geradora de crescimento
economico e promotora de atratividade do territorio, em termos que possibilitam o
crescimento demogréfico, por via um saldo natural tendencialmente positivo e do
reforgo do saldo migratério.

Assume os mesmos pressupostos de evolugdo socioeconémica do cenario C3 -
Desenvolvimento inteligente, mas intensifica a capacidade de mitigagao (redugao das
emissdes de GEE) por via da evolugéo tecnoldgica e um aumento significativo da
capacidade de sumidouro no territério.

O periodo de cenarizac&o foi dividido em seis subperiodos (2021-2025, 2026-2030, 2031-2035, 2036-2040,
2041-2045 e 2046-2050), relativamente aos quais foram considerados os seguintes indicadores, para cada um

dos diferentes cenarios:
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Populago residente;
Produto Interno Bruto (PIB);
Estrutura do Valor Acrescentado Bruto (VAB);

Consumos estacionarios de energia;

Transportes;

Produgéo e tratamento de residuos;

Produg&o animal;

Estrutura da ocupagéo do solo.
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As projecdes das variaveis consideradas na elaboragdo das trajetorias de emissées de GEE, contabilizadas
para cada um dos indicadores, cenarios e subperiodos estabelecidos, constam do Anexo All do presente

relatorio.

N&o sendo possivel alcangar a neutralidade carbonica por via do cenario C3, foi desenvolvido um cenario
suplementar (C4 — neutralidade carbdnica), o qual pressupde o incremento da reducdo de emissbes de GEE
em 0,5 pontos percentuais por ano, para todos os setores, a partir de 2025, bem como um reforgo significativo
da capacidade de sumidouro de carbono, por via da duplicacdo da area florestal no concelho de Braga, até ao
ano de 2050. As exigéncias deste cenario C4 mostra a dificuldade do percurso municipal para atingir um

balanco zero em emissdes liquidas

6.2.2. Projegoes do Balango de GEE

No Quadro 6.4 apresentam-se as projecdes de emissdes de GEE no concelho de Braga, por setor e por

cenario, até 2050.

Quadro 6.7. Projecoes de emissdes de GEE para o concelho de Braga até 2050

'”";gzt?m 2025 2030 2035 2040 2045 2050

333536 328897 | 322549 = 315986 = 308929 & 305117

Energia ¢ processos 435 615 C2 | 340883 = 339062 = 339736 & 336112 = 335422 = 335376
industriais C3 | 317070 = 293380 = 263373 = 234031 = 205286 = 178587
C4 | 315485 « 284031 = 247874 = 214064 = 182425 = 154131

C1 | 380417 & 348030 @ 315949 | 285995 = 265657 = 237399

C2 | 385440 & 359373 @ 298343 | 248862 & 208563 @ 175555

Transportes 382 688
C3 365903 @ 285453 | 193291 113 298 70429 44 246
C4 364073 = 274912 | 179270 | 100 606 60 022 36 205
C1 74 901 74 664 74 332 73732 73083 71826
Residuos e aguas C2 75499 76 400 76 187 75893 74 939 74 497

o 73289
IESICLELS c3 74 865 74028 73720 73279 71492 69 768

c4 74 491 71794 | 69698 = 67537 64201 61049
C1 | -93945 = -83871 @ -82783  -74449 & -65338 = -65166
Agricultura, floresta e 107 856 C2 | -91146 = -74558 @ -82791 = -60361 | -51960 = -47596
outros usos do solo C3 | -101332  -107050 @ -119577 | -122067 @ -124599 | -133 665
C4 | -101505  -122250 @ -152332 | -179520 @ -210882 | -251410
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'”Vzeonztj”O 2025 2030 2035 2040 2045 2050

694908 | 667720 @ 630048 @ 601263 | 582331 | 549176

Ermissges toais qudas | cqs 7o C2 | 710676 @ 700277 @ 631475 @ 600506 = 566964 = 537832

(com LULUCF) C3 | 656506 @ 545811 = 410807 = 298541 = 222608 = 158936
C4 | 652544 @ 508487 | 344509 @ 202688 | 95766 .25
C1 | -130914 | -122860  -118497  -111525  -104440 = -100 999

Uso de solo, alteragdes de C2 | -128111  -113540  -109644 = -97422 = -91043 = -83405

uso de solo e florestas - 137796

(LULUCF) C3 | -135056 | -142125  -151159  -154184  -157305 | -163 039

C4 -135956 | -156288 | -182091 | -209077 | -240242 @ -277 046
C1 825821 | 790580 | 748545 @ 712788 @ 686 771 644 235

Emisses toais (sem s C2 | 838787 813817 7409060 = 697928 658007 = 621237
LULUCF) C3 | 792462 & 687936 & 561966 @ 452725 @ 379913 | 321975

C4 788500 | 664775 @ 526600 @ 411765 | 336008 | 277021

A Figura 6.16 representa as trajetérias modeladas das emissoes totais de GEE, com e sem LULUCF, no

concelho de Braga, para o periodo de cenarizagéo.
900 -
800 -
700 A
600 -
500 -
400 -
300 A

200 -

100 + (©]
0 o
-100 -
2,021 2,025 2,030 2,035 2,040 2,045 2,050
=@ (1 (COM LULUCF) ~ emmm@mmm= C2 (com LULUCF)  e==@=== C3 (com LULUCF) O C4 (com LULUCF)
coe@es C1(semLULUCF) e s@ee C2(semLULUCF)  «< @<+ C3(sem LULUCF) O - - C4(sem LULUCF)

Figura 6.16. Trajetérias de emissdes de GEE para o concelho de Braga
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Por sua vez, a Figura 6.17 ilustra os contributos dos diversos setores para as trajetorias de emissdes de GEE

no concelho de Braga.

C1-Estagnacéao C2 - Crescimento moderado
Unidade: kt CO,e Unidade: kt CO,e

-200 -200

-300 -300
2021 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2021 2025 2030 2035 2040 2045 2050

C3 - Desenvolvimento inteligente C4 - Neutralidade carbénica
Unidade: kt CO,e Unidade: kt CO2e

900 900
800
700
600
500
400
300
200

100

-100 -100
-200 -200

-300 -300
2021 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2021 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Figura 6.17. Contribuigao por setor para as trajetérias de emissdes de GEE no concelho de Braga

PLANO MUNICIPAL DE AGAO CLIMATICA DE BRAGA

Volume | | Relatério Técnico



=
»-

A
2
2

» simbiente m

Engenharia e Gestao Ambiental  uees

W
N

Em todos os cenarios identificam-se trajetorias de redugdo das emissées de GEE no concelho de Braga,
bastante mais acentuadas em C3 do que em C1 e C2. O cenario suplementar C4 corresponde a uma trajetdria
para a neutralidade carbdnica. Do exercicio efetuado resulta evidente que os processos de descarbonizagao
do transporte rodoviario e de reducdo da intensidade carbénica da produgdo de energia elétrica, com a
consequente diminuigdo do uso de combustiveis fosseis, tém impacto significativo nas trajetérias modeladas,

em todos os cenarios, conferindo especial relevancia aos setores Transporte e Energia.

O contributo do setor dos residuos e aguas residuais ndo apresenta alteracdes significativas nas trajetorias
modeladas para a generalidade dos cenarios, representando um ligeiro aumento das emissdes no cenério C2,

por efeito do projetado aumento da populagéo residente.

O setor AFOLU é o menos expressivo em termos de emissdes brutas de GEE no concelho de Braga,
apresentando emissdes liquidas negativas, pelo contributo do subsetor LULUCF, situacdo que se mantém ao
longo de todo o periodo de cenarizagdo, embora com trajetorias distintas os diversos cenérios, ou seja, com
tendéncia de diminui¢do da capacidade de remogéo nos cenarios C1 e C2 (mais acentuada em C2) e de

incremento da mesma nos cenarios C3 e C4 (neste com uma intensidade acrescida).

As trajetorias de emissdes de GEE sdo muito semelhantes nos cenarios C1 e C2, embora conformadas por
fatores substancialmente distintos. A evolugao das emissdes no cenario C1 é, no essencial, condicionada pela
reducdo da populagéo residente, pela ligeira recessdo da atividade econdmica e, sobretudo, pelos de
descarbonizagdo do transporte rodoviario, considerando, designadamente, o disposto na Lei de Bases do
Clima quanto ao fim da comercializagédo em Portugal de novos veiculos ligeiros movidos exclusivamente a
combustiveis fosseis. Ja a trajetdria das emissdes no cenério C2 é moldada pelas estratégias e politicas de
sustentabilidade em vigor, com enfoque para a descarbonizagdo do transporte rodoviario, o que permite
reduzir, embora modestamente, as emissdes liquidas de GEE, mesmo em contexto de aumento ligeiro da

populagdo residente e de evolugdo positiva dos indicadores macroeconémicos.

A cenarizagao efetuada permite concluir, com ampla seguranga e conforme evidenciam os cenérios C3 e C4,
que um efetivo processo de descarbonizagdo ndo pode deixar de estar associado a intensificagdo e
generalizagdo de politicas de sustentabilidade e a uma reconfiguragdo tecnologica, que assegurem a
competitividade e a sustentabilidade futura em setores criticos, como a energia, a mobilidade, os recursos
hidricos, o uso dos solos, as florestas e a biodiversidade. O combate as alteragdes climaticas &, pois, uma

oportunidade para a dinamizagdo de territérios de qualidade ambiental, cientifica e tecnoldgica, com

capacidade para fixar pessoas e atrair movimentos migratorios, gerando efetivo desenvolvimento e riqueza.

PLANO MUNICIPAL DE AGAOQ CLIMATICA DE BRAGA y 1. 201

©

Volume | | Relatério Técnico



P

‘, simbiente m

Engenharia e Gestao Ambiental  «

P
;
5

7. Impactes e Vulnerabilidades Climaticas

Para a determinag&o e avaliagao dos riscos climaticos foi aplicado 0 modelo conceptual do risco, de onde se
destacam alguns elementos fundamentais: a Perigosidade, entendida como a probabilidade de ocorréncia
(avaliada qualitativa ou quantitativamente) de um fenémeno com uma determinada magnitude (a que esta
associado um potencial de destruigao), num determinado periodo de tempo e numa dada area; os Elementos
em risco (ou Elementos vulneraveis), representados pela populagéo, equipamentos, propriedades e atividades
econdmicas vulneraveis num territorio; e a Vulnerabilidade, correspondente ao grau de perda de um elemento
ou conjunto de elementos vulneraveis, resultante da ocorréncia de um fenémeno (natural ou induzido pelo
Homem) com determinada magnitude ou intensidade. Neste contexto, o risco é entendido como a probabilidade
de ocorréncia de um efeito especifico causador de danos graves & Humanidade e/ou ao ambiente, num
determinado periodo e em circunstancias determinadas. Por outras palavras, o risco exprime a possibilidade
de ocorréncia, e a respetiva quantificacdo em termos de custos, de consequéncias gravosas, economicas ou
mesmo para a seguranca das pessoas, em resultado do desencadeamento de um fenémeno natural ou

induzido pela atividade antrépica.

A avaliagdo quantitativa do risco é obtida através do produto da perigosidade pela vulnerabilidade e pelo valor

dos elementos em risco - R=P *V * E (Figura 7.1).

Fenomenos Perigosos Elementos Vulneraveis

= Cheias e Inundagdes = Populagdo
= Movimentos de Vertente = Edificado
= Ondas de Calor = |nfraestruturas
= Ventos Fortes / Tempestades = Atividades econdmicas
= Secas = Valores culturais e
= |ncéndios Florestais paisagisticos
= Qutros

_ AR\ /

Perigosidade Vulnerabilidade

Risco

Figura 7.1. Modelo conceptual do risco
Fonte: adaptado de Panizza, 1990
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Considera-se assim:

= Perigosidade (P) - Probabilidade de ocorréncia (avaliada qualitativa ou quantitativamente) de um
fendmeno com uma determinada magnitude (a que esta associado um potencial de destruigdo),
num determinado periodo de tempo e numa dada area (Zézere, 2007; Julido et al., 2009);

= Vulnerabilidade (V) - Grau de perda de um elemento ou conjunto de elementos vulneraveis,
resultante da ocorréncia de um fenémeno (natural ou induzido pelo Homem) com determinada
magnitude ou intensidade. A vulnerabilidade, V, representa assim o grau de danos ou perdas
potenciais num elemento ou conjunto de elementos como consequéncia da ocorréncia de um
fendémeno de determinada intensidade. Depende das caracteristicas do elemento considerado
(nao do seu valor econémico) e da intensidade do fenémeno. O seu valor varia entre 0 (sem danos)
e 1 (perda ou destruicéo total do elemento) (Z&zere, 2007; Julido et al., 2009).

= Risco (R) - Probabilidade de ocorréncia de um processo ou fenémeno perigoso e respetiva
estimativa das suas consequéncias sobre pessoas, bens ou ambiente, expressas em danos
corporais e/ou prejuizos materiais € funcionais, diretos ou indiretos (Julido et al., 2009).

7.1 Impactes e Vulnerabilidades Climaticas Atuais

O desenvolvimento desta componente envolve a integragdo de informagdo proveniente das fases de
caracterizagdo e diagnostico e de caracterizagdo e cenarizagdo climatica, interpretando-a na perspetiva da
identificacéo e avaliagdo dos riscos climaticos, com a identificagéo dos impactes e das vulnerabilidades atuais

para o territorio e para as atividades socioecondmicas (Figura 7.2).

Efetuou-se também uma pesquisa dos impactes e respetivas consequéncias registadas pelos meios de

comunicagao social e em bases de dados municipais.

PLANO MUNICIPAL DE AGAOQ CLIMATICA DE BRAGA

Volume | | Relatério Técnico



PLANO MUNICIPAL DE ACAO CLIMATICA DE

BRAGA

Caracterizacdo Biofisica e Socioecondmica

Caracterizacdo e Cenarizacdo Climatica

Identificagdo dos Riscos Climaticos

Setores Estratégicos de Intervengdo ':"‘_Y‘ Identificagdo dos Impactes e Vulnerabilidades
4 Climaticas

Figura 7.2. Modelo conceptual de identificagao dos impactes e das vulnerabilidades

Atualmente os riscos climaticos mais relevantes identificados no concelho de Braga sao:

= Ondas de Calor

= Secas

= Cheias e Inundagdes

= Movimentos de vertente

= Fendmenos Meteoroldgicos Extremos

= |ncéndios Florestais
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7.1.1 Impactes e Vulnerabilidades Atuais por Setor de Adaptagao

7.1.1.1 Ecossistemas e Biodiversidade

As alteragdes climaticas tém consequéncias na biodiversidade e nos ecossistemas, as quais, muitas vezes,
sd0 potenciadas por outras pressdes exercidas sobre esses mesmos ecossistemas, como aumento da
densidade de espécies invasoras, degradagdo, fragmentagdo ou inclusivamente o desaparecimento de

habitats autéctones, poluigao, entre outras.

Neste contexto, o desaparecimento ou a degradagédo dos ecossistemas reduz a respetiva capacidade de
captura e armazenamento de carbono. Se o sistema climatico atingir limiares de irreversibilidade e as
respetivas alteracdes climaticas se constituirem imprevisiveis, podem conduzir a potenciais situacdes de
incapacidade de resposta por parte dos ecossistemas, por perda resiliéncia, o que tera nomeadamente

consequéncias ao nivel da transformacgéo desses reservatdrios/transformadores de fontes de carbono.

E igualmente relevante destacar a importancia da manutengéo da biodiversidade bem como da diversidade
genética e especifica dos ecossistemas que, ao garantir a existéncia de uma variedade de espécies suficiente
para sustentar os processos ecoldgicos em caso de perturbagdes imprevistas, potencia 0 aumento da sua
resiliéncia. Esta ressalva é particularmente pertinente no que respeita & manutengao dos varios servigos que
0s ecossistemas asseguram, nomeadamente no que se refere aos ecossistemas que fazem a interligacéo dos
meios terrestre e aquatico e como os respetivos ecossistemas mantém a sua diversidade e interligagéo e a

intrinseca resposta perante os fendmenos associados as alteragdes climaticas.

Em concordancia com os riscos climaticos analisados anteriormente, identificam-se os principais impactes

atuais nos Ecossistemas e Biodiversidade do municipio de Braga (Quadro 7.1).
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Quadro 7.1. Principais impactes atuais no setor dos Ecossistemas e Biodiversidade

Riscos Climaticos Impactes/ diretos e indiretos atuais

Danos para a vegetac&o e alteragdes na biodiversidade;

= Perda e degradagéo do solo;
Degradagdo, fragmentacdo ou inclusivamente o desaparecimento de habitats
autéctones

Cheias e Inundagdes

= Danos para a vegetacéo;
Perda e degradac&o do solo;
Degradagdo, fragmentacdo ou inclusivamente o desaparecimento de habitats
autdctones

Movimentos de vertente

= Aumento da press&o sobre os ecossistemas e 0s recursos naturais;

= Degradagdo, fragmentagdo ou inclusivamente o desaparecimento de habitats
autdctones

= Alteragdo da distribui¢do, abundéncia ou sobrevivéncia de determinadas espécies

Ondas de calor mais sensiveis ao efeito da diminuigdo das reservas de agua disponiveis;

= Redug&o da produtividade de determinadas culturas agricolas por caréncia hidrica, e
consequentes impactes por um lado na economia local e regional e por outros no
turismo de natureza por descaracterizago da paisagem associada;

= Aumento da ocorréncia e gravidade de incéndios florestais.

= Danos para a vegetagao

Fenémenos Extremos , L T . .
Podera contribuir para 0 aumento de situagdes de quedas de arvores, com possiveis

(Ventos Fortes / . , . . . x .
Tempestades) cc3n§equen0|as ao nivel da populagéo, bens e condicionamento da circulagdo em vias
publicas;
= Perda e degradagéo do solo;
Secas = Degradagdo, fragmentacdo ou inclusivamente o desaparecimento de habitats

autoctones e endémicos.

= Danos no ambiente, com perda de flora e de fauna,

Incéndio Florestal , . . Co
Danos nos servigos de ecossistemas e alteragdes na biodiversidade.

O Quadro 7.2 resume as vulnerabilidades atuais aos riscos identificados, para o setor Ecossistemas e

Biodiversidade.
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Quadro 7.2. Vulnerabilidades aos riscos climaticos identificados, no setor Ecossistemas e Biodiversidade

Riscos Climaticos Vulnerabilidades

Cheias e Inundagdes Valores naturais e ecossistemas
Movimentos de vertente = Valores naturais e ecossistemas
Ondas de calor = Valores naturais e ecossistemas

Fendmenos Extremos (Ventos Fortes / . .
Valores naturais e ecossistemas

Tempestades)
= Aumento da pressdo sobre 0s ecossistemas e 0s recursos
naturais;
Secas . Solo ’

= Areas agricolas

= Servigos prestados pelos ecossistemas;

Incéndio Florestal . .
= Valores naturais e ecossistemas

7.1.1.2 Recursos Hidricos

Em concordancia com os riscos climaticos identificados anteriormente, identificam-se os principais impactes

atuais no concelho de Braga, no que se refere os Recursos Hidricos (Quadro 7.3).

Quadro 7.3. Principais impactes atuais no setor dos Recursos Hidricos

Riscos Climaticos Impactes/ diretos e indiretos atuais

= Danos em infraestruturas;
Cheias e Inundagdes = Danos em atividades econémicas com prejuizos, ndo quantificados;
= Potencial impacte humano.

Movimentos de vertente = Deterioragdo da qualidade da agua.
Ondas de calor = Secas e deterioragéo da qualidade da agua.
Fenémenos Extremos (Ventos Fortes / = Aumento das ocorréncias de cheias e inundagoes;
Tempestades) = Danos em infraestruturas.
Secas = Deterioragdo da qualidade da agua;

= Redugao da disponibilidade da agua.
Incéndio Florestal = Deterioragdo da qualidade da agua.
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O Quadro 7.4. resume as vulnerabilidades atuais aos riscos identificados, para o Recursos Hidricos.
Quadro 7.4. Vulnerabilidades climaticas atuais nos Recursos Hidricos

Riscos
Climaticos

Vulnerabilidades

= Populagéo: cerca de 26 000 pessoas potencialmente afetadas nas freguesias de
Priscos; Unido das Freguesias de Celeirés, Aveleda e Vimeiro; Espordes; Unido das
Freguesias de Lomar e Arcos; Unido das Freguesias de Braga (S&o José de Séo
Lazaro e Sao Jodo do Souto); Unido das Freguesias de Ferreiros e Gondizalves;
Unido das Freguesias de Real, Dume e Semelhe; Unido das Freguesias de Merelim
(Sao Pedro) e Frossos; Unido das Freguesias de Merelim (Sdo Paio), Panoias e
Parada de Tibaes; Mire de Tibaes; Padim da Graca;

= Posto de abastecimento de combustivel:
- Cepsa (Rua Padre Cruz).

= Estabelecimentos de educagéo:
- Dierum — Educacgéo de Infancig;
- EB1/JI de Ponte Pedrinha;
- JI do Centro Social de Celeiros.

= Administracdo do Estado
- Junta de Freguesia de Celeirés.

Cheias e
Inundagdes

Movimentos de = Populagdo;
vertente = Atividades econdmicas.
= Populagéo;

Ondas de calor - .
= Atividades econoémicas.

Fenémenos
Extremos = Populagéo;
(Ventos Fortes/ | = Atividades economicas.
Tempestades)
= Populagéo;
Secas = Atividades economicas.
Incéndio = Populagdo;
Florestal = Atividades econdémicas
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7.1.1.3 Agricultura

Em concordancia com os riscos climaticos identificados anteriormente, identificam-se no Quadro 7.5. os

principais impactes atuais no concelho de Braga, no que se refere a Agricultura.

Quadro 7.5. Principais impactes na Agricultura

Riscos Impactes/ diretos e indiretos atuais
Climaticos

Perda de colheitas e redugéo de rendimento;
Cheias e = A ocorréncia de inundagdes em terrenos agricolas afeta diretamente a produgdo agricola,
Inundagdes conduzindo a destruicao de culturas e ao encharcamento das terras durante épocas criticas,
condicionando as atividades agricolas como as sementeiras e outras operagdes de cultivo.
Movimentos de

= Nao foram identificados impactes atuais resultantes do registo de ocorréncias;
vertente

= Antecipagao do inicio do ciclo vegetativo, afetando negativamente a quantidade e a qualidade
da produgéo, incluindo a sua capacidade de conservagao;
= Associada a uma redugéo de precipitacdo na primavera podera inviabilizar a exploragéo de
Ondas de Calor muitos dos pomares e mesmo a adogao de culturas menos exigentes, cujo retorno econdémico
pode ser diferente do existente.
= Aumento do consumo de &gua para rega, e aumento dos custos de produgéo; degradacéo da
qualidade da agua devido a sobre exploragéo.
Fendmenos
Extremos (Ventos
Fortes /
Tempestades)

= Quebras de produg&o e redugéo do rendimento.

= Antecipagao do inicio do ciclo vegetativo, afetando negativamente a quantidade e a qualidade
da produgéo, incluindo a sua capacidade de conservagao;
= Associada a uma redugédo de precipitagdo na primavera poderé inviabilizar a exploragéo de
Secas muitos dos pomares e mesmo a adogao de culturas menos exigentes, cujo retorno econémico
pode ser diferente do existente.
= Aumento do consumo de &gua para rega, e aumento dos custos de produgéo; degradacéo da
qualidade da agua devido a sobre exploragéo.

= Danos em pastagens e terrenos agricolas

Incéndio Florestal i i
= Perda de servigos prestados pelos ecossistemas
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O Quadro 7.6. apresenta as vulnerabilidades atuais identificadas para o setor da Agricultura.

Quadro 7.6. Vulnerabilidades atuais, para o setor da Agricultura

Risco Climatico Vulnerabilidades

Cheias e Inundagdes

Movimentos de vertente

Ondas de Calor

Culturas agricolas predominantes.

= Culturas agricolas predominantes.

= A fruticultura, olivicultura e culturas arvenses, conduzindo a perda parcial
ou total de produgdes

Fenomenos Extremos (Ventos Fortes | = A fruticultura, olivicultura e culturas arvenses, conduzindo a perda parcial

| Tempestades)

Secas

Incéndio Florestal

7.1.1.4 Turismo

ou total de produgdes

= A fruticultura, olivicultura e culturas arvenses, conduzindo a perda parcial
ou total de culturas, produgdes, instalagdes e equipamentos.

= Culturas agricolas predominantes.

= A fruticultura, olivicultura e culturas arvenses, conduzindo a perda parcial
ou total de culturas, produgdes, instalagdes e equipamentos.

Em concordancia com os riscos climaticos identificados anteriormente, identificam-se no Quadro 7.7. os

principais impactes atuais no concelho de Braga, no que se refere ao Turismo.

Quadro 7.7. Principais impactes atuais no Turismo

Riscos Climaticos Impactes/ diretos e indiretos atuais

Cheias e Inundagdes

Movimentos de
vertente

Ondas de Calor =

Fendmenos Extremos
(Ventos Fortes / .
Tempestades) =

Acho
T CLIMATICA

Afetacéo dos equipamentos e infraestruturas turistica: destruicdo e/ou bloqueio de vias de
acesso; interrupgéo de meios de comunicagéo;
Afetac&o dos servigos ambientais.

N&o identificados

Consequéncias sobre a sensagéo de conforto térmico dos visitantes;

Aumento do valor das faturas de energia e de agua

Aumento da ocorréncia e gravidade de incéndios rurais e florestais.

Poderd contribuir para o aumento de situagdes de danos em infraestruturas e
equipamentos, quedas de arvores, com possiveis consequéncias ao nivel da populagéo,
bens e condicionamento da circulagdo em vias publicas;

Danos na rede viaria e ferroviaria com interrupgao ou condicionamentos de trafego;
Danos em edificagdes e / ou conteudo;

Danos/condicionamentos para as infraestruturas (destruicio de construgdes para apoio a
atividades/usufruto do patriménio cultural);
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Riscos Climaticos Impactes/ diretos e indiretos atuais

AlteragGes no uso de equipamentos/servicos

!

= Afetacéo da rentabilidade da atividade devido ao aumento dos custos de exploragéo;

Secas . ) A . .
= Aumento da ocorréncia e gravidade de incéndios rurais e florestais.

Alterages da préatica de uma qualquer atividade de lazer em espagos rurais ou florestais,

Incéndio Florestal .
nomeadamente trilhos

O Quadro 7.8. apresenta as vulnerabilidades atuais identificadas para o setor do Turismo.

Quadro 7.8. Vulnerabilidades climaticas atuais no Turismo

Riscos Climaticos Vulnerabilidades

Turistas e visitantes com especial foco para idosos e criangas;

Cheias e Inundagdes
¢ = Unidades de alojamento e infraestruturas turisticas ou de transporte;

= Turistas e visitantes com especial foco para idosos e criangas;
Movimentos de vertente = Equipamentos e infraestruturas em areas de maior risco;
= Recursos turisticos em area de risco.

= Turistas e visitantes com especial foco para idosos e criangas;

Ondas de Calor = Estabelecimentos de alojamento turistico.

Fenoémenos Extremos = Turistas e visitantes com especial foco para idosos e criangas;
(Ventos Fortes / = Equipamentos e infraestruturas em areas de maior risco;
Tempestades) = Recursos turisticos em area de risco.

Secas = Turistas e visitantes com especial foco para idosos e criangas;

= Estabelecimentos de alojamento turistico.

= Patriménio natural e cultural
Incéndio Florestal = Populagéo em geral, turistas e visitantes;
= Perda de servigos prestados pelos ecossistemas.
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7.1.1.5 Ordenamento do Territorio

As alterages climaticas determinam mudangas na intensidade e incidéncia territorial dos riscos associados as
cheias e inundacgdes, aos deslizamentos de vertente, as temperaturas elevadas e ondas de calor, aos ventos

fortes e as secas com forte impacto no territdrio, agravando em geral a sua frequéncia e intensidade.

Adicionalmente, o préprio solo é um elemento importante do sistema climatico, sendo o segundo maior
“armazém ou sumidouro” de carbono, a seguir aos oceanos, sendo também de salientar a sua contribuicao
para a recarga de aquiferos. Com as alteragdes ao nivel do uso e ocupagéo do solo devido ao tipo de ocupacao,
mas também a redugéo da produtividade e do rendimento agricola e pecuario, associado a temperaturas mais
elevadas também pode aumentar a decomposi¢do da matéria organica do solo, 0 que nao sé tem efeitos ao
nivel de algumas das suas caracteristicas, como a produtividade, como também uma decomposicdo mais
rapida da matéria organica resulta na produgéo de mais diéxido de carbono, assim como contribui para a

reducdo da permeabilidade e impedindo o seu papel de filtro e condutor de agua no solo.

Neste sentido, o Quadro 7.9. apresenta os principais impactes atuais dos riscos climaticos identificados

anteriormente, no setor do ordenamento do territdrio, com especial foco para a qualificagdo e uso do solo.

Quadro 7.9. Principais impactes atuais no ordenamento do territério

Riscos Climaticos Impactes/ diretos e indiretos atuais

= Perda de zonas ribeirinhas;
= Danos na rede viaria com interrupgao ou condicionamentos de trafego.

Cheias e Inundagdes

Movimentos de vertente = Danos na vegetacao

= Perda de biodiversidade nas zonas ribeirinhas e consequente alteragao fisica

Ondas de Calor
destas zonas.

= Danos na rede viaria com interrupgao ou condicionamentos de trafego;
= Danos/condicionamentos para as infraestruturas;
= Danos em edificacdes.

Fendmenos Extremos
(Ventos Fortes / Tempestades)

= Perda de biodiversidade nas zonas ribeirinhas e consequente alteragao fisica
Secas destas zonas;
= Diminuigao da disponibilidade hidrica.
= Degradac&o ou destrui¢do do espago florestal;

Incéndios Florestais i o .
= Perturbagdo da dinédmica dos ecossistemas.
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O Quadro 7.10. apresenta as vulnerabilidades atuais identificadas para o setor do ordenamento do territério.

Quadro 7.10. Vulnerabilidades climaticas atuais no ordenamento do territério

Riscos Climaticos Vulnerabilidades

= Edificado;
= Populagéo;
Cheias e Inundagdes = Rede rodoviaria;
= Equipamentos de lazer e culturais;
= Terrenos agricolas.
= Edificado;
=  Populagéo;
Movimentos de vertente = Rede rodoviaria;
= Equipamentos de lazer e culturais;
= Terrenos agricolas.
= Populagéo;
= Edificado;
= Edificado;
= Populagéo;
Rede rodoviaria;

Ondas de Calor

Fendmenos Extremos (Ventos Fortes /

Tempestades) = Equipamentos de lazer e culturais;
= Terrenos agricolas.

Secas = Populagio; ’
= Terrenos agricolas.
= Edificado;

Incéndios Florestais = Populagio;

= Areas florestais;

PLANO MUNICIPAL DE AGAOQ CLIMATICA DE BRAGA

Volume | | Relatério Técnico




=
i

)
g
2

‘, simbiente M

Engenharia e Gestao Ambiental  «

W
Al

7.1.1.6 Industria

Em concordancia com os riscos climaticos identificados anteriormente, identificam-se no Quadro 7.11. os

principais impactes atuais no concelho de Braga, no que se refere a IndUstria.

Quadro 7.11. Principais impactes atuais na Industria

Riscos Climaticos Impactes/ diretos e indiretos atuais

Podem colocar em risco a integridade fisica e operacional de infraestruturas criticas,
tais como, rede elétrica, de telecomunicagdes, e infraestruturas de abastecimento e
saneamento, residuos, protegdo civil, entre outras infraestruturas, equipamentos
urbanos e edificado.

Cheias e Inundagdes

Movimentos de vertente = Nao foram observados impactes atuais

= Afetagdo da saude dos trabalhadores, devido as elevadas temperaturas e auséncia
Ondas de Calor de condigdes de refrigeragdo ou aquecimento nos edificios onde se desenvolvem as
atividades empresariais.

Fendmenos Extremos

(Ventos Fortes / = Descontinuagao temporaria de servigos publicos essenciais (agua e eletricidade)
Tempestades)
Secas = Afetacdo de algumas atividades empresariais.

= Podem colocar em risco a integridade fisica e operacional de infraestruturas criticas,
tais como, rede elétrica, de telecomunicagdes, e infraestruturas de abastecimento e
saneamento, residuos, protecdo civil, entre outras infraestruturas, equipamentos
urbanos e edificado.

Incéndio Florestal
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O Quadro 7.12. apresenta as vulnerabilidades atuais identificadas para o setor da Industria.

Quadro 7.12. Vulnerabilidades climaticas atuais na Industria

Riscos Climaticos Vulnerabilidades

Edificios industriais;
Cheias e Inundagdes
= Comunicagdes.
Movimentos de vertente = N3o identificados
Ondas de Calor = Trabalhadores.
= Edificios industriais;
= Comunicagdes;
= Trabalhadores.

Fendmenos Extremos
(Ventos Fortes / Tempestades)

Secas = |ndustria do setor alimentar
= Edificios industriais;
Incéndio Florestal = Comunicagdes;
= Trabalhadores.

7.1.1.7 Infraestruturas

Em concordancia com os riscos climaticos identificados anteriormente, identificam-se no Quadro 7.13. os

principais impactes atuais no concelho de Braga, no que se refere as Infraestruturas.

Quadro 7.13. Principais impactes nas Infraestruturas

Riscos Climaticos Impactes/ diretos e indiretos atuais

= Condicionamentos de trafego;

= Falhas no fornecimento de energia;

=  Eventuais danos a integridade das infraestruturas de saneamento de aguas residuais
localizadas nas areas de suscetibilidade elevada de cheia ou inundag&o, com consequente
aumento do risco de contaminagéo ou poluigéo acidental do meio natural e do risco de
quebra do servigo e redugéo dos niveis de habitabilidade e condi¢des sociais;

=  Eventuais danos a integridade das redes e infraestruturas de abastecimento de agua
localizadas nas areas de suscetibilidade elevada de cheia ou inundag&o, com consequente
aumento do risco de quebra do servigo e redugéo dos niveis de habitabilidade e condigdes
sociais;

=  Eventual ameaca a integridade e dano em equipamentos sociais ou de seguranga e de
protegéo civil localizados na zona inundada, com consequente aumento do risco de quebra
do servigo ou redugéo dos niveis de seguranca, prestagdo do servigo e condigdes sociais;

Cheias e
Inundagdes

=  Danos na integridade e operacionalidade ou reducéo dos niveis de seguranga das vias de
Movimentos de comunicag&o rodoviaria, devido a ocorréncia de deslizamento de terras (Figura 7.3);
vertente = Danos & integridade e operacionalidade das redes e infraestruturas de abastecimento de
agua, distribuigdo de energia e de telecomunicagdes (Figura 7.3), com consequente
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Riscos Climaticos Impactes/ diretos e indiretos atuais

existéncia de risco de quebra do servigo e reducao dos niveis de seguranga, habitabilidade
e condigdes sociais;

=  Eventuais danos a integridade e operacionalidade em equipamentos sociais, com
consequente existéncia de risco de quebra do servigo e reducdo dos niveis de seguranga e
condigdes sociais. Por exemplo, foi detetado um centro de dia e noite na freguesia de
Fraido, Nogueira e Lamacaes coincidente com area de risco de movimento de vertente
(Figura 7.3);

=  Eventuais danos a integridade das infraestruturas de saneamento de aguas residuais
(Figura 7.3), com consequente existéncia de risco de contaminag&o ou polui¢do acidental
do meio natural;

=  Danos na integridade e operacionalidade ou redugéo dos niveis de seguranga das vias de
comunicagao rodoviaria, devido ao risco indireto de ocorréncia de incéndios rurais (Figura
1.4);

= Eventuais danos em infraestruturas de distribuicdo de agua e energia, gas ou
telecomunicagdes devido a temperaturas elevadas ou risco indireto de incéndio rural (Figura

Ondas de Calor 7.4 ¢ Figura 7.5);

= Aumento do risco indireto de incéndio ou através da degradagéo das condi¢es de conforto
térmico em equipamentos sociais, de protegao civil ou de seguranca publica (Figura 7.4 e
Figura 7.5), e com consequente aumento do risco de redugao das condigdes habitabilidade
e de prestagdo dos servicos. Eventual aumento do consumo energético para mitigar o
desconforto térmico.

Né&o foi possivel obter georreferenciagao relativa ao risco de ventos fortes e tempestades,
contudo, em caso de ocorréncia deste tipo de eventos climatéricos extremos, é possivel
elencar um conjunto de impactes expectaveis:

= Danos em infraestruturas aeroportuarias (aerodromo) e redugdo das condigbes de
operacionalidade;

Fendmenos = Danos em infraestruturas de distribuicdo de energia ou telecomunicagbes devido a

Extremos (Ventos ocorréncia de vento forte ou tempestades;

Fortes / = Dano a integridade das infraestruturas ou equipamentos de salde, de apoio social e de

Tempestades) educacéo, de protecdo civil e seguranga publica, com consequente aumento do risco de
quebra do servico e redugéo dos niveis de seguranga, prestagdo do servico e condicdes
sociais;

= Agravamento das condigdes de seguranga publica nas zonas com maior risco de vento forte
ou tempestades.

= Aumento do risco de degradacdo das condigbes de funcionamento e habitabilidade em
equipamentos sociais, de protegdo civil ou de seguranca publica, em consequéncia da
Secas eventual necessidade de implementacdo de restrigbes ao uso de agua em situagdes
extremas de seca, e com consequente aumento do risco de redugdo das condigbes de
prestagao destes servigos.

Incéndio Florestal | =  Equipamentos de saude, apoio social e educagao, protegdo civil e seguranga publica;
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Riscos Climaticos Impactes/ diretos e indiretos atuais

Infraestruturas rodoviarias;
= Infraestruturas de abastecimento, saneamento e gestéo de residuos;
= [nfraestruturas de produc&o e distribui¢ao elétrica;
= [nfraestruturas de telecomunicagdes.

!

Atualmente, existem eventos climaticos extremos que podem provocar danos nas infraestruturas ou
equipamentos identificados para cada risco climatico. Importa destacar os danos previsiveis na rede viaria
devido a ocorréncia de eventuais cheias ou inundagdes, ou movimentos de vertente que podem afetar a

seguranga publica na rede viaria e acessibilidade as populagdes, principalmente em situagdes de emergéncia.

Existem outras infraestruturas, redes e equipamentos normalmente coincidentes com a rede viaria, tais como
infraestruturas de telecomunicagoes, elétricas, de abastecimento de &gua, ou de saneamento, que poderdo
ser afetadas do mesmo modo, ao nivel da sua integridade e operacionalidade, podendo ver afetada a prestagéo
do respetivo servico. Ademais, estas infraestruturas poderdo também ser particularmente vulneraveis a
tempestades e temperaturas elevadas (ondas de calor), podendo estes perigos climaticos causar danos
significativos. Nao foi possivel aferir os riscos associado as infraestruturas de gestéo de residuos (Ecoparque
da Braval) visto que este se encontra parcialmente fora da area de intervengao e administrativa do municipio

de Braga e das &reas de risco climético, tal como se pode verificar pelas Figura 7.6, Figura 7.7 e Figura 7.8.

Ao nivel dos equipamentos coletivos de prestagdo de cuidados de saude, apoio social e de educagéo, bem
como de protegao civil e seguranga publica, observa-se a coincidéncia de alguns equipamentos com 0s riscos
de movimentos de vertente, temperaturas elevadas ou ondas de calor, e de incéndio que podem ver a sua
integridade e operacionalidade afetada de forma relevante. N&o obstante, e tendo em consideragéo eventuais
lacunas de informacéo geografica, ndo deve ser de descartar a expectavel ocorréncia também de riscos para
a integridade e operacionalidade destes equipamentos em situagdes de tempestades, cheias ou inundagdes,
e secas. A ocorréncia de eventos extremos de seca podera induzir riscos de inoperacionalidade em
equipamentos sociais ou de protecao civil e de seguranga publica, devido a eventual ocorréncia de situagdes
de desconforto térmico ou restrices ao uso de agua, o que podera afetar a pratica destas atividades ou

Servicos.
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As infraestruturas aeroportuarias (aerédromo) poderdo ser afetadas na sua operacionalidade essencialmente

por tempestades.

O Quadro 7.14. apresenta as vulnerabilidades climaticas atuais identificadas para o setor das Infraestruturas,
e que se refere aos elementos expostos (vulneraveis) em cada tipologia de perigo climatico que apresente

risco alto (ou superior).

Nas Figura 7.3, Figura 7.4 e Figura 7.5 apresenta-se informag&o geografica da localizagdo dos elementos
expostos disponiveis face aos mapas de risco de deslizamento de vertentes, temperaturas elevadas (ondas
de calor) e incéndio rural, respetivamente. Os contetidos apresentados estao limitados a informagao geografica

disponivel.

Quadro 7.14. Vulnerabilidades climaticas atuais nas Infraestruturas

Riscos Climaticos Vulnerabilidades

= Equipamentos de saude, apoio social e educagéo, protecdo civil e
seguranga publica;

= |nfraestruturas rodoviarias;

= |nfraestruturas de abastecimento e saneamento;

= |nfraestruturas de distribuicdo elétrica;

= |nfraestruturas de telecomunicagdes.

Cheias e Inundagdes

= |nfraestruturas rodoviarias;
= Equipamentos sociais;
Movimentos de vertente = |nfraestruturas de abastecimento e saneamento;
= |nfraestruturas de distribuico elétrica;
= |nfraestruturas de telecomunicagdes.

= |nfraestruturas rodoviarias;
= Equipamentos de saude, apoio social e educagdo, protecdo civil e

Ondas de Calor seguranga publica;
= Infraestruturas de distribuicdo de &gua e energia, gas ou
telecomunicacgdes.
= Equipamentos de saude, apoio social e educagao, protegdo civil e
Fendmenos Extremos seguranga publica;
(Ventos Fortes / = |nfraestruturas aeroportuarias (aerédromo);
Tempestades) = |nfraestruturas de distribuicdo elétrica;

= |nfraestruturas de telecomunicagdes.

= Equipamentos de saude, apoio social e educagdo, protecdo civil e

Secas o
seguranga publica.
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Legenda:
—+— Via férrea
2 Estagdes/apeadeiros
Terminal gas
==== Gasoduto
=== Autoestradas
Ecoparque
# Repetidor Bombeiros/ Policia Municipal
S Antenas de rece¢@o e Retransmiss@o
! Estagéo de Radio-telecomunicagdes
Redes de Alta e Muito Alta Tensao (REN)
=, Saneamento: Adutoras
ETAR
ETA

-k Reservatorios
r;" [ = Abast. de 4gua em alta: condutas elevatérias
=== Abast. 4gua em alta: adutoras

A ostos de combustivel
S Comando Distrital de Operagées de Socorro de Braga

@ Aerédromo

[ Aerédromo - pista
Equipamentos de Satde
Equipamentos de Satde

\|  Extensdo de Centro de Satde
Hospital Central

Unidade de Sadde Familiar
Equipamentos escolares
Equipamentos de protecao civil
Instalagdes de protegao civil

TET -z 2z

Cruz vermelha
[ Instalagdes militares
#  Lares, centros de dia, creches
Movimento de Vertente
Il susceptibilidade elevada
[ Freguesias
Concelhos
[ concelho de Braga

Figura 7.3. Principais infraestruturas localizadas em areas de suscetibilidade elevada associadas ao risco de
deslizamento de vertentes
Fonte: CM Braga, 2023.
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Legenda:
—+— Via férrea
2 Estagdes/apeadeiros
2 Terminal gas
==== Gasoduto
== Autoestradas
k Ecoparque
# Repetidor Bombeiros/ Policia Municipal
S Antenas de rececdo e Retransmiss&o
! Estacdo de Radio-telecomunicagdes
Redes de Alta e Muito Alta Tens&o (REN)
Saneamento: Adutoras
ETAR
ETA

-R  Reservatorios

[ = Abast. de &gua em alta: condutas elevatérias
= Abast. 4gua em alta: adutoras

A ostos de combustivel
S Comando Distrital de Operagées de Socorro de Braga

@ Aerédromo

[ Aer6dromo - pista
Equipamentos de Satde
Equipamentos de Sadde

Nl Extenséo de Centro de Saude
Hospital Central

Unidade de Satde Familiar
Equipamentos escolares
Equipamentos de proteg&o civil
Instalagdes de protecao civil

TEE -2 2=

Cruz vermelha
[ Instalagdes militares
#  Lares, centros de dia, creches
Ondas de Calor
I susceptibilidade elevada
[ Freguesias
Concelhos
[1 concelho de Braga

Figura 7.4. Principais infraestruturas localizadas em areas de suscetibilidade elevada associadas ao risco de
temperaturas elevadas e ondas de calor
Fonte: CM Braga, 2023.
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Legenda:

—+— Via férrea
o 2 Estagdes/apeadeiros
2 Terminal gas
==== Gasoduto
== Autoestradas
Ecoparque
petit i Policia
S Antenas de rececio e Retransmissao
! Estacdo de Radio-telecomunicagdes
e, Redes de Alta e Muito Alta Tens&o (REN)
Saneamento: Adutoras
~3 | ETAR
ETA

-R  Reservatorios
® T ® — Abast. de agua em alta: condutas elevatérias

L 8
4 3 = Abast. &gua em alta: adutoras

o ¥ =y ostos de combustivel
{0 £ S Comando Distrital de Operagdes de Socorro de Braga

ﬁ § Aerédromo

[ Aerédromo - pista
Equipamentos de SalGde
Equipamentos de Saude
Extenséo de Centro de Saude

ot

Hospital Central

Unidade de Saide Familiar
Equipamentos escolares
Equipamentos de protecao civil

-z 22

Instalagdes de protegao civil

=TT

A5 . _ v Cruz vermelha
‘gll' % ¥ %D & " & [ nstalagdes militares
\ ' 1 % #  Lares, centros de dia, creches
; Risco de Incéndio Rural
Risco de Incéndio Rural

Alto
I Muito alto
————, | Freuesias
™ Concelhos
: B [ concelho de Braga

Figura 7.5. Principais infraestruturas localizadas em areas de risco alto e muito alto de incéndio rural
Fonte: CM Braga, 2023.

7.1.1.8 Saide Humana e Seguranca de Pessoas e Bens

Com as Alteracdes Climaticas é expectavel a ocorréncia de eventos com impacte significativo na qualidade de
vida e saude da populagdo, quer ao nivel da ocorréncia de eventos climaticos extremos quer ao nivel de
alteragdes graduais das condi¢des de vida e das caracteristicas do territorio. As caracteristicas da populagéo
tais como a idade, a saude, a fisiologia, as condigdes de vida, entre outros, séo fatores que condicionam a

vulnerabilidade da populagéo as Alteragdes Climaticas e, consequentemente, a sua capacidade de adaptacao.

O aumento da temperatura, traduzido em algumas situagdes por ondas de calor, tem impacte direto na satde
humana, nomeadamente por requerer um esforco termorregulatério suplementar por parte dos individuos para
atingirem o conforto térmico.
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E expectavel, com o aumento da magnitude e intensidade de picos extremos de calor ou ondas de calor, que
se assista a uma maior morbilidade e/ou mortalidade por doengas associadas ao calor (desidratagéo, fadiga e
golpes de calor) uma maior severidade na populagdo com menor capacidade de protegdo, como sejam 0s

idosos, criangas ou turistas néo aclimatizados.

No que respeita a agentes aerobioldgicos os fendmenos resultantes das alteragdes climaticas podem ter
impacte em fatores chave para a sua época de ocorréncia, bem como para 0s seus niveis de concentragéo —
por exemplo, podem ocorrer alteragdes ao nivel da época de ocorréncia e na quantidade de pélenes, fator

importante para doengas respiratorias.

No que respeita aos esporos de fungos, um clima mais quente e seco potencia 0 aumento do risco de

ocorréncia destes agentes e de efeitos nocivos para a saude.

A perturbacdo dos habitats pode causar alteragdes previsiveis na biodiversidade e na composicéo taxondmica

dos potenciais hospedeiros patogénicos que afetam a satide humana.

As espécies de mamiferos que albergam mais agentes patogénicos em geral (partilhados pelo homem ou néo)

sdo mais suscetiveis de ocorrer em ecossistemas sob agao antropogénica.

A destruicdo dos ecossistemas naturais favorece assim espécies mais provaveis de causar doengas. Apesar
de n&o estar provado em relagao a COVID-19, as alteragdes climaticas podem impulsionar o aparecimento de
pandemias devido ao aumento das emissdes globais de gases com efeito estufa registado durante o Gltimo

século e que impulsionam uma mudanca a grande escala nos tipos de vegetagéo.

A perda de biodiversidade tem impacte nos surtos de doengas infeciosas e em resultado das alteragdes de
temperatura e dos niveis de luz solar e de diéxido de carbono, estes habitats naturais podem evoluir para
habitats mais tropicais, sendo estes ambientes mais adequados a espécies hospedeiras de agentes

patogénicos e dando origem a ocorréncia mais frequente de pandemias.

Segundo alguns estudos, a medida que as alteragdes climaticas modificam os habitats, as espécies migram,
levando os virus consigo. Isso ndo apenas altera as regides onde os virus estdo agora presentes, como muito

provavelmente permitira novas interagdes entre animais e virus.

Em concordancia com os riscos climaticos identificados anteriormente, no Quadro 7.15 apresentam-se o0s
principais impactes atuais no concelho de Braga, no que se refere a Satde Humana e Seguranga de Pessoas

e Bens.
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Quadro 7.15. Principais impactes na Saude Humana e Seguranga de Pessoas e Bens

Riscos Climaticos Impactes/ diretos e indiretos atuais

Danos na rede vidria e ferrovidria com interrupcdo ou
condicionamentos de trafego;
Cheias e Inundagdes = Danos em edificagdes;
= Danos/condicionamentos para as infraestruturas;
= Alteragbes no uso de equipamentos/servigos.

= Danos na rede viaria e ferroviaria com interrupgdo ou
condicionamentos de trafego;
Movimentos de vertente = Danos em edificagdes;
= Danos/condicionamentos para as infraestruturas;
= Alteragfes no uso de equipamentos/servigos.

= Aumento do desconforto térmico, nomeadamente com esforgo
Ondas de Calor termorregulatorio suplementar;
= Degradacdo da qualidade do ar;
= Aumento de situagbes de quedas de arvores,
= Deslizamentos de vertentes e taludes;
= Danos na rede viaria e ferroviaria com interrupcdo ou
condicionamentos de trafego;
= Danos em edificagdes;
= Danos/condicionamentos para as infraestruturas;
= Alteragdes no uso de equipamentos/servigos.

Fendmenos Extremos
(Ventos Fortes / Tempestades)

Secas = Degradagéo da qualidade do ar.

= Edificagdes / infraestruturas ardidas;

= Danos em vias de comunicaggo e outra;

= Danos/condicionamentos para as infraestruturas;
= Degradagéo da qualidade do ar.

Incéndio Florestal

O Quadro 7.16 apresenta as vulnerabilidades atuais identificadas para o setor da Saide Humana e Seguranca

de Pessoas e Bens.
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Quadro 7.16. Vulnerabilidades atuais na Saide Humana e Seguranga de Pessoas e Bens

Riscos Climaticos Vulnerabilidades

Populag&o em geral
= Equipamentos
= [nfraestruturas viarias, comunicagdes
= [nfraestruturas e abastecimento energético

Cheias e Inundagdes

= Populagéo em geral
= Equipamentos

Movimentos de vertente L —

= [nfraestruturas viarias, comunicagdes

= |nfraestruturas e abastecimento energético
Ondas de Calor ) Poplulagéo em geral

= Equipamentos

= Populagéo em geral
Fendmenos Extremos = Equipamentos
(Ventos Fortes / Tempestades) = [nfraestruturas viarias, comunicagdes

= [nfraestruturas e abastecimento energético
Secas = Populago em geral
Incéndio Florestal = Populagéo em geral

7.1.2. Identificagéo de Zonas Vulneraveis e de Intervengao Prioritaria

Neste capitulo identificam-se as principais vulnerabilidades climéaticas a que o0 municipio j& se encontra exposto,
com particular atencdo para a localizagéo das areas especialmente afetadas e potencialmente prioritarias em

termos de interveng&o.

7.1.2.1 Cheias e Inundagoes

De acordo com os impactes e vulnerabilidades anteriormente identificados, as zonas onde ocorrem cheias e
inundagdes correspondem genericamente as freguesias de Priscos; Uni&o das Freguesias de Celeirds,
Aveleda e Vimeiro; Espordes; Unido das Freguesias de Lomar e Arcos; Unido das Freguesias de Braga (S&o
José de S&o Lazaro e Sdo Jodo do Souto); Unido das Freguesias de Ferreiros e Gondizalves; Unido das
Freguesias de Real, Dume e Semelhe; Unido das Freguesias de Merelim (S&o Pedro) e Frossos; Unido das
Freguesias de Merelim (S&o Paio), Pandias e Parada de Tibaes; Mire de Tibaes e Padim da Graga.

Nas Figuras 7.1.6. e Figura 7.1.7. é possivel observar detalhes das zonas mais vulneraveis em termos de
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exposicdo ao risco de Cheias e Inundagdes no que respeita a populagéo, habitagdes, estabelecimentos de

educacéo, edificios de administragdo do Estado, e alguns trogos de estradas municipais e regionais.

I ARPSI Braga - Este - Periodo de retorno T100

Figura 7.6. Detalhe das zonas mais vulneraveis a cheias e inundagdes e de intervencao prioritaria - Este
Fonte: PGRI-RH2, 2° ciclo (2020)
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I ARPS| Braga - Padim da Graga - Periodo de retomo T100

Figura 7.7. Detalhe das zonas mais vulneraveis a cheias e inundagdes e de intervengao prioritaria — Padim da
Graga
Fonte: PGRI-RH2, 2° ciclo (2020)
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7.1.2.2 Movimentos de vertente

Consideram-se areas de intervengéo prioritaria as identificadas no PMEPCB como em particular suscetibilidade

a ocorréncia de movimentos de vertentes, tais como:

A oeste do concelho, alguns trogos ao longo da EM 563 e as povoagdes localizadas na encosta do
Monte S. Filipe (Vieiros, Monte, Cachada e D. Pedro); as povoagdes no sopé do relevo junto ao de S.
Filipe (Monte de Caldas), uma vez que alguns setores do Monte de Caldas apresentam suscetibilidade
elevada (Esperanga, freguesia de Semelhe, e Caldas, freguesia de Sequeira);

Também a oeste do concelho, na freguesia de Passos S. Juli@o, alguns trogos da EM 561 também se
cruzam com manchas de suscetibilidade elevada;

Na parte sul do territorio ha alguns trogos da EM 562 (freguesia de Ruilhe e Arentim) em classes de
suscetibilidade elevada;

Na freguesia de S. Pedro de Oliveira o elemento que se encontra mais exposto ao risco € a
autoestrada A3, situacdo que se repete em algumas areas localizadas em Fradelos e Vilaga;

Na freguesia de Escudeiros destacam-se duas vias de comunicagéo, a que faz a ligagéo ao concelho
de Vila Nova de Famalicdo (EM 309) e a EM 568 que atravessa as areas de extracdo de inertes
existentes naquela area;

Uma outra via de comunicagao importante que se encontra em &rea de risco € a EN 101, nas
freguesias de Espordes, Trandeiras e Morreira. A esta via de comunicagéo associam-se povoamentos
que se encontram instalados no sopé do Monte de Santa Marta;

Na elevagdo mais importante do concelho de Braga (Monte Sameiro) existem elementos vitais e
sensiveis que se encontram expostos ao risco de movimento de vertente, nomeadamente as
povoagdes localizadas no sopé e encosta em Fraido, Nogueird, Tendes e Espinho. Para além destas
povoagdes, sao identificadas como areas sensiveis alguns trogos da EM 309 e da EN 103-3 (ligagao
entre Sameiro/Bom Jesus);

A norte destaca-se 0 CM 1288, que liga as freguesias de S. Lucrécia de Algeriz, salientam-se alguns
trocos das EM 591 e EN 103, bem como os lugares de Monte, Aldeia e Igreja, por se encontrarem a
jusante de linhas de &gua de 1.2 ordem, consequentemente, com um poder erosivo maior aquando
da ocorréncia de periodos de precipitagéo curtos, mas intensos.

No que se refere aos elementos considerados criticos a este risco o PMEPCB identifica a Escola Basica de

Semelhe, situada na freguesia de Semelhe no lugar da Igreja.
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Para além das particularidades referidas no PMEPCB como de maior suscetibilidade aos movimentos de
vertentes, optou-se por cruzar a carta de suscetibilidade com o edificado do concelho, sendo de destacar os
seguintes edificios em area de suscetibilidade elevada e que devem ser considerados como areas de
interveng&o prioritaria (Quadro 7.17) e as zonas industriais também em classe de suscetibilidade elevada

(Figura 7.10 e Error! Reference source not found.).

Quadro 7.17. Edificios vulneraveis Movimentos de vertente

Tipologia de Edificio |  Numero |

Restauragéo 3
Reservatérios de dgua 2
Recintos desportivos 2
Religiosos 10
Educativos 1
Lares / Centros de Dia / Creche 2

Identificam-se de seguida estes edificios, para facilitar a ponderagao de eventuais intervencoes:

= Restauragao: Hotel do Templo; Casa da Torre; Restaurante Agueda;
= Reservatorios de agua: RDE10_NOGUEIRO; RD08_SMAMEDEALTO;

= Recintos desportivos: Campo de Ténis — Polidesportivo de Escudeiros; Campo de Futebol 10
de outubro (Espordes);

= Religiosos: Igreja S. Salvador - Figueiredo; Capela Mortuéria; Centro Paroquial de Escudeiros;
Igreja Paroquial Espordes; Capela de Santa Ana ou Casa da Torre; Capela de S. Bento; Cruzeiro
da Igreja; Capela de S. Bento (Monte da Quinta); Capela da N.2 Sr?. da Saude ou do Barrio; Capela
da Quinta do Justo;

= Educativos: EB1 de Semelhe;

= Social: Centro Social Paroquial de Espordes; Centro de Solidariedade de Braga/Projeto Homem
(CeSB/Projeto Homem) (Falperra).
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Figura 7.8. Detalhe das zonas industriais mais suscetiveis a movimentos de vertente — Zona Industrial Cunha
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Figura 7.9. Detalhe das zonas industriais mais suscetiveis a movimentos de vertente — Zona Industrial de Mire
Tibaes
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Figura 7.10. Detalhe das zonas industriais mais suscetiveis a movimentos de vertente — Zona Industrial
Pintancinhos
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Figura 7.11. Detalhe das zonas industriais mais suscetiveis a movimentos de vertente — Zona Industrial de
Sobreposta
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Figura 7.12. Detalhe das zonas industriais mais suscetiveis a movimentos de vertente — Zona Industrial Vilaga
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7.1.2.3 Ondas de Calor

Para determinar as areas com elevada vulnerabilidade e de intervengao prioritaria identificou-se a populagao
com idade superior a 65 anos, as condigdes de vida tendo em consideragao os agregados sem ar condicionado,
a idade do edificado, o estado de conservagao do edificado e a necessidade de reparagdes profundas. Estes
e outros fatores determinam a vulnerabilidade da populagéo as ondas de calor e, consequentemente, a sua

capacidade de adaptagao.

Pela Figura 7.13 verifica-se que uma relevante &rea do concelho se encontra em classe de suscetibilidade

Elevada, de acordo com a informag&o do PMEPCB - aproximadamente 28,5%.

De acordo com a Analise do Risco (PMEPCB, Parte IV — Informagédo Complementar) a principal &rea com
suscetibilidade elevada a ocorréncia de ondas de calor corresponde ao perimetro urbano da cidade de Braga,
onde mais de 50% da populagéo residente tem mais de 65 anos, nomeadamente nas freguesias de S&o José
de S&o Lazaro e Sao Jodo do Souto e Maximinos, Sé e Cividade. Referem ainda que nas outras areas que
apresentam suscetibilidade elevada, o peso da populagdo idosa € menos preocupante, facto agravado pelas
condigdes térmicas existentes nas cidades (situagao designada de “ilhas de calor”) e em que o risco ndo esta

apenas relacionado com a faixa etéria da populacao.

A Unido de freguesias de Santa Lucrécia de Algeriz e Navarra apresenta uma vulnerabilidade elevada devido
a idade e necessidade de reparagao do edificado. A freguesia de Padim da Graga também apresenta uma

vulnerabilidade elevada devido ao numero de agregados sem ar condicionado e & idade do edificado.
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Figura 7.13. Carta de Vulnerabilidade as Ondas de Calor com representagao da area de suscetibilidade Elevada
Fonte: adaptado de PMEPCB, CMB, 2018.

O Error! Reference source not found. apresenta os elementos criticos situados nas areas de risco elevado as

ondas de calor identificados no PMEPCB.
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Quadro 7.18. Elementos criticos situados em area de risco elevado de ondas de calor

Agrupamento de Centros de Salde Cavado | - Braga
Unidade de Satde de Maximimos

Unidade de Salde de Sao Vicente/Infias

Unidades de Saude do Caranda

Unidade de Saude de Espordes

Extensédo de Satde de Cabreiros

Extensao de Saulde de Celeirés
Equipamentos de

Saide de Braga Extensao de Saude de Ruées

Extensédo de Salde de Pedralva

Hospital de Braga

Unidade de Saude Familiar de Caranda

Unidade de Satude Familiar de Gualtar

Unidade de Salde Familiar Bracara Augusta

Unidade de Satde Familiar Manuel Rocha Peixoto

Unidade de Saude Familiar S. Jodo de Braga
Quartéis de Associagao Humanitaria dos Bombeiros Voluntarios de Braga
Bombeiros Bombeiros Sapadores de Braga

PSP — Comando Distrital

PSP - 22 Esquadra — Souto Maior

GNR - Posto Territorial de Braga
GNR GNR - Posto Territorial de Sameiro

GNR - Posto Fiscal de Braga

Escola Artistica do Conservatorio de Musica Caloutre Gulbenkian

PSP

Escola Basica André Soares, Braga
Escola Bésica de Braga Oeste
Escola Bésica de Celeirds

Escola Basica de Gualtar

Escola Béasica de Maragaes

Escola Basica de Mosteiro e Cavado
Equipamentos de

. Escola Basica de Nogueira
ensino

Escola Béasica de Palmeira

Escola Basica de Real

Escola Basica Dr. Francisco Sanches
Escola Basica Frei Caetano Brandao
Escola Basica Trigal de Santa Maria
Escola Secundaria Alberto Sampaio

Escola Secundaria Carlos Amarante, Braga
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Escola Secundaria D. Maria II, Braga

!

Escola Secundéria de Maximinos, Braga
Escola Secundaria Sa de Miranda, Braga

CMPC Comissao Municipal de Protegao Civil
Fonte: PMEPCB, CMB, 2018.

O aumento da temperatura, traduzido em algumas situagdes por ondas de calor, tem impacte direto na satde
humana, nomeadamente por requerer um esforco termorregulatério suplementar por parte dos individuos para
atingirem o conforto térmico. Com o aumento da magnitude e intensidade de picos extremos de calor ou ondas
de calor, é expectavel que se assista a uma maior morbilidade e/ou mortalidade por doengas associadas ao
calor (desidratag&o, fadiga e golpes de calor), e que estas atuem com maior severidade na populagéo com

menor capacidade de prote¢do, como sejam os idosos, criangas ou turistas ndo aclimatizados.
7.1.2.4 Fendmenos Meteoroldgicos Extremos (Ventos Fortes / Tempestades)

Para o concelho de Braga ndo houve até ao momento a identificagdo georreferenciada da localizagéo das
ocorréncias e consequéncias dos fenémenos meteoroldgicos extremos — néo sendo possivel territorializar este

risco cartograficamente.

No entanto, por se considerar que, associado aos fenémenos meteoroldgicos extremos, estdo associadas
ocorréncias de risco de cheias e inundagdes e risco de movimentos de vertente, sugere-se que no ambito do
risco fendomenos meteoroldgicos extremos, sejam consideradas como areas de intervengéo prioritarias as

areas definidas no @mbito desses riscos (cheias e inundacdes e movimentos de vertente).
7.1.2.5 Secas

De acordo com o PMEPCB, as areas de maior risco associadas a falta &gua motivada pelo desequilibrio entre
a agua disponivel no solo, a necessidade das culturas e a transpira¢do das plantas, correspondem as areas

agricolas localizadas nas freguesias de Pedralva e Sobreposta, na parte Este do concelho e Ruilhe a Noroeste.

Na Figura 7.14 é possivel observar detalhes das zonas mais vulneraveis em termos de exposi¢do ao risco de

Seca.
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Concelho de Braga

Figura 7.14. Detalhe das zonas mais vulneraveis a seca agricola e de intervengao prioritaria
Fonte: PMEPCB, CMB, 2018.

Este tipo de seca — agrometeoroldgica — esta fortemente correlacionado com a tipologia de cultivo presente,

destacando-se o milho.
7.1.2.6 Incéndios Florestais

O PMDFCI Braga identifica os elementos que interessam proteger por apresentarem maior suscetibilidade aos

incéndios florestais — Carta de prioridades de defesa (incéndio florestal) (Figura 7.15).
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Figura 7.15. Carta de prioridades de defesa (incéndio florestal)
Fonte: adaptado de PMEPCB

Deste exercicio foi identificado entdo um conjunto de onze (11) “valores ecoldgicos, socais e historico-
culturais”: Bom Jesus, Mata de Tibdes, Mosteiro de Tibdes, Encosta do Sameiro, Santa Marta e Sameiro,
Sameiro, Santa Maria Madalena, Parque Industrial de Nogueira, Santa Marta, Parque Industrial de Sobreposta,

Capela Nossa Senhora de Fatima. Capela de S&o Filipe.
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PLANO MUNICIPAL DE AGAOQ CLIMATICA DE BRAGA

©

Volume | | Relatério Técnico




AT
:
;

‘, simbiente m

Engenharia e Gestao Ambiental  waes

7.1.3 Capacidade de Resposta Atual

A resposta atual do concelho resulta de uma agéo integrada e resultante do esforgo e da agéo conjunta de

multiplas e variadas entidades, das quais se destacam:

CMB;

Bombeiros Sapadores e Bombeiros Voluntérios;
Comando Sub-Regional do Cavado (CSR Cavado);
Juntas de Freguesia;

Empresas Municipais;

Agéncia Portuguesa do Ambiente;

Comisséo e Coordenacao e Desenvolvimento Regional do Norte (CCDR-N)
Policia de Seguranga Publica (PSP);

Guarda Nacional Republicana (GNR);

Hospital de Braga;

Instituto Nacional de Emergéncia Médica (INEM);
Administragao Regional de Saude do Norte (ARS-Norte);

Agrupamento de Centros de Salude do Cavado | (Braga).

Quanto aos responsaveis pela resposta a nivel municipal, identificam-se os Bombeiros Sapadores e a Protegéo

Civil como principais interlocutores e acionadores de meios e servigos em casos de eventos extremos. Neste

sentido, a Protegéo Civil tem um papel de destaque no que respeita ao alerta para os eventos extremos, pela

divulgagao do alerta em si e das medidas de autoprotegdo, através de varios meios de comunicagdo. No

entanto existem outros servigos municipais que tém desempenhado um papel preponderante na resposta,

destacando-se a Dire¢@o Municipal de Obras.

A Parte IV Informagdo Complementar, do PMEPCB, estabelece a estrutura da Protecéo civil e, relativamente

aos 6rgdos de protecao civil existentes no concelho de Braga e as respetivas competéncias Quadro 7.18.
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Quadro 7.18. Orgaos de protegdo civil existentes no concelho de Braga

O presidente da Camara municipal & competente para declarar a situagéo de alerta de ambito

o Prﬁe&dente da municipal e é ouvido pelo Comandante Operacional Distrital de Operagdes de Socorro para
Diregéo Cémara , - . e . .
Municipal efeito da Fieclarag.a,o Fia situacéo dg alerta de amblto distrital, quando estiver em causa a area

do respetivo municipio (n.° 2 do artigo 6.° da Lei n.° 65/2007, de 12 de novembro).
a) Acionar a elaboragao do plano municipal de emergéncia, remeté-lo para aprovagdo da
Comissao Nacional de Proteg&o Civil e acompanhar a sua execugéo;
b) Acompanhar as politicas diretamente ligadas ao sistema de proteg&o civil que sejam
desenvolvidas por agentes publicos;

Coordenagdo | CMPC c) Determinar o acionamento dos planos, quando tal se justifique;

d) Garantir que as entidades e instituicdes que integram a CMPC acionam, ao nivel
municipal, no @mbito da sua estrutura orgénica e das suas atribuigdes, 0s meios necessarios
ao desenvolvimento das agdes de protecéo civil;

e) Difundir comunicados e avisos as populages e as entidades e instituigdo, incluindo os
orgaos de comunicagao social (n.° 3 do artigo 3.° da Lei n.° 65/2007, de 12 de novembro).

a) Acompanhar a elaboragao e atualizar o plano municipal de emergéncia e os planos
especiais, quando estes existam;

b) Assegurar a funcionalidade e a eficacia da estrutura do SMPC;

c) Inventariar e atualizar permanentemente os registos dos meios e dos recursos existentes

no concelho, com interesse para 0 SMPC;

d) Realizar estudos técnicos com vista a identificagéo, analise e consequéncias dos riscos

naturais, tecnoldgicos e sociais que possam afetar o municipio, em funcéo da magnitude

estimada e do local previsivel da sua ocorréncia, promovendo a sua cartografia, de modo a

prevenir, quando possivel, a sua manifestagéo e a avaliar e minimizar os efeitos das suas

consequéncias previsiveis;

e) Manter informagéo atualizada sobre acidentes graves e catastrofes ocorridas no municipio,
Execugéo SMPC bem como sobre elementos relativos as condicGes de ocorréncia, as medidas adotadas para

fazer face as respetivas consequéncias e as conclusdes sobre o éxito ou insucesso das

acdes empreendidas em cada caso;

f) Planear o apoio logistico e prestar as vitimas e as forgas de socorro em situagao de

acidente grave ou catastrofe;

g) Levantar, organizar e gerir os centros de alojamento e acionar em situagéo de acidente

grave ou catastrofe;

h) Elaborar planos prévios de intervengao e preparar e propor a execugdo de exercicios e

simulacros que contribuam para uma atuagao eficaz de todas as entidades intervenientes nas

acdes de protegéo civil;

i) Estudar as questdes de que vier a ser incumbido, propondo as solugdes que considerar

mais adequadas (n.° 2 do artigo 10.° da Lei n.° 65/1007, de 12 de novembro).
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A declaracao de situacao de alerta € a Unica que pode ser declarada ao nivel municipal e pelo Presidente da
Camara Municipal quando, face a ocorréncia ou iminéncia de ocorréncia de acidente grave ou catastrofe, é
reconhecida a necessidade de adotar medidas preventivas e ou medidas especiais de reagéo (n.° 1 do artigo
9.° da Lein.° 27/2006, de 3 de julho) e implica:

= Convocar a CMPC;

= Estabelecer procedimentos adequados a coordenagao técnica e operacional dos servigos e agentes
de protegéo civil;

= Estabelecer orientagdes relativas aos procedimentos de coordenagdo da intervencédo das forgas e
servigos de seguranga;

= Adotar medidas preventivas adequadas a ocorréncia;

= Obrigac&o especial de colaboragdo dos meios de comunicagao social (artigo 15.° da Lei n.° 27/2006,
de 3 de julho).

Importa ainda esquematicamente representar o sistema de alerta em funcionamento no concelho de Braga
(Figura 7.16).

Sistema de monitorizacio
Alarme exterior

‘ Equipas de \ Sistemas de _ e ot
maonitorizagao manitorizacao TR [ } [ utros ]
: externos ANEPC :

]
Comunicados

¥

Servigo  Municipal
de Protecgao Civil

Estado de alerta Estabelece o tipo e Estado de
especial nivel de alerta alerta normal

Difusdo do alerta

prontidao adequado organismos e entidades de apoio

l

Intervengao

Adoptar o grau de [ Agentes de protecgao avil, J

Bese- PLANO MUNICIPAL DE AGAO CLIMATICA DE BRAGA

O

Volume | | Relatério Técnico



i . .
= mraca §9 simbiente EP

Figura 7.16. Organizagao do sistema de alerta
Fonte: PMEPCB, CMB, 2018
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De modo a assegurar que o sistema de aviso funciona adequadamente, o PMEPCB tem prevista uma fase de
Preparagao para a Emergéncia que tem como intuito sensibilizar os cidaddos para as medidas de autoprotegao
e as formas de colaboragdo com as autoridades sendo, os MSPC responsaveis pela sua sensibilizagao através,
por exemplo folhetos informativos, manuais, cartazes, publicagdes, sessdes de esclarecimentos e campanhas

de sensibilizagéo (Figura 7.17).

\\ / Meios de \
| Informacdes a transmitir ‘ divulgacio
Medidas de prevencéo Falhetos
para diferentes riscos informativas
. ) Cartazes
Sistema de aviso a
populacdo em caso de ; 3
emergéncia Manuais :
‘ Populagio
. Sesstes de v
Medidas de esclarecimento
autoproteccao em caso
de acidente grave o
Fanres gavwe Publicaaes
Outras informacdes Campanhas de
\\ relevantes / sensibilizacao

Figura 7.17. Organizagao do sistema de aviso numa fase de preparagao para a emergéncia
Fonte: PMEPCB, CMB, 2018.

Na fase de emergéncia é fundamental avisar rapido e eficazmente a populagéo acerca dos locais que serdo
potencialmente afetados, quais serdo os itinerarios de evacuagao, os locais de abrigo para onde se devem

dirigir, 0 que devem levar consigo e quais as medidas de autoprotecéo

O esquema da Figura 7.18 explicita o tipo de aviso, 0 modo de divulgagéo, as informagdes a transmitir € a

responsabilizagao das entidades para a fase de emergéncia.
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FASE DE EMERGENCIA

Continuo, mpido, eficaz e redundante

Aviso gutomatico através da rede telefonica
Emissdo de mensagens escritas

Viaturas equipadas com megafones
Sirenes

Estagdes de radio

Televisao

Internat

Porta a porta

Zonas potencialmente afectadas

[tinerdrios de evacuacao

Locais de abrigo onde se devem dirigir e o que devem levar
consigo

Medidas de autoprotecqao

SMPC

Corpos de bombeiros

Forcas de seguranca

Orgaos de comunicagio social
Operadores de telecomunicagdes

Figura 7.18. Divulgagédo do aviso na fase de emergéncia

Uma relevante ferramenta para testar a operacionalidade do PMEPCB s&o seus os exercicios: de acordo com

o registo de exercicios, a operacionalidade do Plano foi testada a 18 de novembro de 1999 (Cenario CAVADEX

Fonte: PMEPCB, CMB, 2018.

99) e posteriormente a 7 de dezembro de 2004 (CAVADEX 04).
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Contudo, a EMAAC de Braga conclui que, no periodo de dados analisados (entre 2010 e 2015), a capacidade
de resposta tem sido pouco eficaz a eficaz. Em relacdo ao longo-prazo e a aprendizagem com eventos
passados, referiram-se a titulo de exemplo as questdes relacionadas com as cheias e inundagdes, em que
tendo conhecimento das previsdes de chuvadas intensas e/ou longas, 0 municipio e a empresa municipal
AGERE tém vindo a atuar em conformidade procedendo a limpeza de sarjetas, desobstru¢do de linhas de
&gua, monitorizagdo do sistema de bombagem dos tuneis e criagdo de um sistema de alerta para o nivel da
agua nos mesmos. Nao foi possivel concluir no periodo pés 2015 qual a capacidade de resposta do municipio

por falta de informag&o.

Também como contributo para a capacidade de resposta atual, o projeto Cuidar Braga - Proteger a Natureza,
Pessoas e Bens (cujo promotor era a CMB e tinha como entidades parceiras: os municipes, as Juntas / Unides
de Freguesia, as Cooperativas Agricolas e a BRAVAL — Centro de Valorizagdo e Tratamento de Residuos)
pretendeu dar continuidade a EMAAC de Braga, ao estimular a valorizagao de sobrantes agricolas e florestais
(biomassa) em substitui¢do da sua queima, que resultou numa redugéo de 40% de queimas, em nove (9)
freguesias rurais. Este projeto teve continuidade - Cuidar Braga I (financiamento do EEA Grants no valor de
€199 658.20), que potenciou este impacte através da reaplicagao e ampliagdo da ac&o as 32 freguesias rurais

do municipio.

De acordo com o Cuidar Braga Il, “Em Braga, a Natureza e as Pessoas vivem em harmonia e seguranga com
uma politica ativa de combate as alteragGes climaticas e de prote¢do da natureza, pessoas e bens, o Municipio

apoia as entidades e a populagéo:

= Limpeza e gestdo de sobrantes agricolas e florestais;

= Monitorizagdo constante do estado sanitario do parque arbéreo;
= Promogao do ordenamento florestal;

= Aproveitamento da biomasssa florestal como adubo natural;

= Produgéo, com base nos sobrantes, de combustivel ecolégico;
= Redugao drastica dos incéndios com origem em queimadas;

= Preservagao e aumento da qualidade do ar e da satde dos municipes.”
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A Figura 7.19 ilustra os resultados esperados com o projeto.

Resultados esperados &
Criacdo de Centro 80 ton/ano de Reducdo de 50 % Diminuicdo de
de Bio trituragdo sobrantes triturados ne queimas 195Kg/Hab./Ano CO2
180mil pessoas 500 ha de dreas limpas 41 Parcerias 120 agdes de
beneficiadas divulgacdo
Cuidar Braga 50 g
drateger & Ntburetz. Pessoas « Ben Norway grants ==, i

Figura 7.19. Projeto Cuidar Braga Il, Resultados Esperados
Fonte: Cuidar Braga Il, EEAGrants.

PLANO MUNICIPAL DE AGAOQ CLIMATICA DE BRAGA

Volume | | Relatério Técnico




AT
:
;

‘, simbiente m

Engenharia e Gestao Ambiental  «

7.2 Impactes e Vulnerabilidades Climaticas Futuras

7.2.1 Impactes e Vulnerabilidades Futuras por Setor de Adaptacao

7.2.1.1 Ecossistemas e Biodiversidade

Com o agravamento do numero e severidade das ocorréncias € expectavel que no futuro se verifiquem os

seguintes impactes/vulnerabilidades a escala do concelho de Braga para além do agravamento das que ja se

verificam atualmente, nomeadamente no que se refere aos principais impactes das ondas de calor que

impulsionam o aumento da morbilidade e mortalidade, em especial nos segmentos da populagdo mais

vulneraveis.

O Quadro 7.20 apresenta uma sintese dos impactes futuros do setor Biodiversidade e Paisagem.

Quadro 7.20. Sintese dos impactes futuros do setor Biodiversidade e Paisagem

Riscos Climaticos Impactes/ diretos e indiretos futuros

Cheias e Inundagdes

Movimentos de vertente

Ondas de Calor

Fendmenos Extremos (Ventos
Fortes / Tempestades)

Secas

Incéndio Florestal

Alteragdes na paisagem.
Alteraces da qualidade dos solos e perda de fungdes associadas.
Aumento dos fenémenos de erosao.

Alteragdes na paisagem.
Aumento dos fenémenos de erosao.
Alteraces da qualidade dos solos e perda de fungdes associadas.

Diminuicdo da producdo agricola (de espécies de valor ecossistémico
relevantes) com maiores necessidades hidricas.

Diminuicdo da produtividade de povoamentos florestais (de espécies de valor
ecossistémico relevantes) (com espécies como Eucalyptus spp. e Pinus
pinaster).

Aumento do nimero de ocorréncias de incéndios florestais.

Diminui¢do ou mesmo extingdo da vegetagao.

Alteraces da qualidade dos solos e perda de fungdes associadas.

Aumento do nimero de aves que migram no outono e inverno e passam a
tornar-se residentes.

Diminui¢&o ou mesmo extingdo da vegetacéo

Aumento dos fendmenos de eros&o.

Diminuigdo ou mesmo extingao da vegetagao
Alteraces da qualidade dos solos e perda de fungdes associadas.

Danos no ambiente, com perda de flora e de fauna,
Danos nos servigos de ecossistemas e alteragdes na biodiversidade;
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Riscos Climaticos Impactes/ diretos e indiretos futuros

= Degradagao, fragmentagao ou inclusivamente o desaparecimento de habitats
autoctones e endémicos.

Perspetiva-se uma tendéncia de aumento dos riscos climaticos e consequente agravamento dos impactes

associados ao nivel dos Ecossistemas e Biodiversidade.

Atendendo a perspetiva de redugao da precipitagado, aumento do nimero de dias/periodos de seca e 0 aumento

da temperatura elevada e ondas de calor, pressupde-se um aumento das necessidades hidricas por parte da

flora, aumento do stress hidrico por indisponibilidade de agua face a necessidade, e consequente aumento do

risco de incéndios.

O Quadro 7.19 apresenta a vulnerabilidade climatica futura, no setor Biodiversidade e Paisagem.

Quadro 7.19. Vulnerabilidades futuras, identificadas para o setor da Biodiversidade e Paisagem

Riscos Climaticos Vulnerabilidades

Cheias e Inundagdes Ll

Movimentos de vertente

Ondas de Calor

Fendémenos Extremos
(Ventos Fortes / Tempestades)

Secas

Valores naturais e ecossistemas

Valores naturais e ecossistemas

Perda e degradac&o do solo

Perda e degradagéo do solo

Aumento da press&o sobre 0s ecossistemas e 0s recursos naturais
Servigos ambientais

Perda de biodiversidade

Aumento da press&o sobre 0s ecossistemas e 0s recursos naturais
Aumento da pressao sobre 0s ecossistemas e 0s recursos naturais
Perda e degradac&o do solo

O Quadro 7.20. sistematiza a evolugao do nivel de riscos sobre o setor da Biodiversidade e Paisagem, para

cada risco climatico.
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Quadro 7.20. Evolugao do risco sobre o setor Biodiversidade e Paisagem, para cada risco climatico

Nivel de Risco

Tendéncia do

slesen e Presente Médio Prazo Longo Prazo Risco
(até 2040) (2041-2070) (2071-2100)

Cheias e Inundagdes t
Movimentos de vertente 1
Ondas de Calor 1
Fenémenos Extremos (Ventos Fortes / 1
Tempestades)

Secas 1
Incéndio Florestal 1

Legenda:
1 Aumento do Risco
_ — Manutengao do Risco
Baixo Moderado Alto

| Diminuigao do Risco

7.2.1.2 Recursos Hidricos

Em concordancia com os riscos climaticos identificados anteriormente, identificam-se os principais
impactes/vulnerabilidades futuras no concelho de Braga, no que se refere aos Recursos Hidricos (Quadro
7.21).

Quadro 7.21. Principais impactes/vulnerabilidades futuras sobre os Recursos Hidricos

Riscos Climaticos Impactes/ diretos e indiretos futuros

= Danos em infraestruturas;
Cheias e Inundagdes = Danos em atividades econdémicas com prejuizos, ndo quantificados;
= Potencial impacte humano.

Movimentos de vertente = Deterioragao da qualidade da agua.
Ondas de Calor = Secas e deterioragdo da qualidade da agua
Fendmenos Extremos = Aumento das ocorréncias de cheias e inundagdes.
(Ventos Fortes / Tempestades) = Danos em infraestruturas
Secas = Deterioragao da qualidade da agua;

= Redugao da disponibilidade da &gua.
Incéndio Florestal = Deterioragao da qualidade da agua.
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No futuro as principais ameagas e vulnerabilidades estdo associadas aos danos matérias e de pessoas, bem
como nas atividades econdmicas, devido ao agravamento dos fendmenos extremos, sobretudo precipitagao
intensa que pode dar origem a cheias e inundagdes rapidas que dificilmente daréo tempo a que os proprietarios
particulares, comerciantes, indUstrias e servigos salvaguardem os seus bens, retirem pessoas, nomeadamente

a populacao considerada vulneravel.

Também podera ocorrer um aumento de volume de aguas eutrofizadas devido a “lavagem” que os solos podem
sofrer depois de fertilizados com fertilizantes de sintese, uma vez que estes produtos arrastados para as linhas

de &gua contribuem para a contaminagao de toalhas fredticas com agroquimicos.

Associada a topografia acentuada do concelho, a ocorréncia de incéndios florestais e depois precipitagéo
intensa agravara o risco de movimentos de vertente, sobretudo em areas declivosas, aumentando assim o
risco de arrastamento de detritos para as linhas de agua, que pode agravar as inundagdes por criacdo de

barreiras ao fluxo da dgua, e mesmo levar a destrui¢do de infraestruturas e por em risco pessoas e animais.
O Quadro 7.22. apresenta as vulnerabilidades futuras de cada risco, para o setor Recursos Hidricos.

Quadro 7.22. Vulnerabilidades climaticas futuras nos Recursos Hidricos

Riscos Climaticos Vulnerabilidades

= Populagéo;
Cheias e Inundagdes = Servigos;
= Atividades econdmicas.
= Populagao;
Movimentos de vertente opuagao, -
= Atividades econdmicas
Ondas de Calor ) PclJp.uIagao; -
= Atividades economicas
Fendémenos Extremos = Populagéo;
(Ventos Fortes / Tempestades) = Atividades economicas
= Populagéo;
Secas oputageo;

= Atividades econdémicas
= Populagéo;

Incéndio Florestal . .
= Atividades econdémicas
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O Quadro 7.23. sistematiza a evolugdo do nivel de riscos sobre o0 setor dos Recursos Hidricos, para cada risco
climatico.

Quadro 7.23. Evolugéo do risco sobre o setor Recursos Hidricos, para cada risco climatico

Nivel de Risco

Riscos Climaticos UGB EICD
Presente Médio Prazo Longo Prazo Risco
(até 2040) (2041-2070) (2071-2100)

Cheias e Inundagdes
Movimentos de vertente

Ondas de Calor

Fenémenos Extremos
(Ventos Fortes / Tempestades)

Secas

Incéndio Florestal
Legenda:

1 Aumento do Risco
_ — Manutengao do Risco

Baixo Moderado Alto

| Diminuigéao do Risco

7.2.1.3 Agricultura

Em concordancia com os riscos climéticos identificados anteriormente, identificam-se os principais impactes

futuros no concelho de Braga, no que se refere a Agricultura (Quadro 7.24).

Quadro 7.24. Principais impactes futuros na Agricultura

Riscos Climaticos Impactes/ diretos e indiretos futuros

= Perda de colheitas e redugéo de rendimento;
= A ocorréncia de inundagbes em terrenos agricolas afeta diretamente a producdo
Cheias e Inundagdes agricola, conduzindo a destrui¢éo de culturas e ao encharcamento das terras durante
épocas criticas, condicionando as atividades agricolas como as sementeiras e outras
operagdes de cultivo.
Movimentos de vertente | = Perda de colheitas e reducdo de rendimento.
= Antecipagao do inicio do ciclo vegetativo, afetando negativamente a quantidade e a
qualidade da produgéo, incluindo a sua capacidade de conservagao;
Ondas de Calor = O aumento da temperatura associada a uma redugao de precipitagdo na primavera
poderd inviabilizar a exploragdo das culturas atuais e obrigar & adogéo de culturas
menos exigentes, cujo retorno econdémico pode ser diferente do existente.
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Riscos Climaticos Impactes/ diretos e indiretos futuros

= Aumento do consumo de agua para rega, e aumento dos custos de produgéo;
degradacéo da qualidade da &gua devido a sobre exploragéo.

!

Fené E
enomenos Exiremos Quebras de produgéo e redugdo do rendimento superiores a 50%

(Ventos / Tempestades)
= A conjugacdo do aumento de temperatura com a redugéo da precipitagdo nos meses
de primavera induz uma reducdo da produgdo de erva e milho forrageiro para os
animais;
Secas

= Alteragao das praticas culturais;

= Redimensionamento das exploragdes;

= Redugdo da area semeada em situagdes de seca.
= Danos em pastagens e terrenos agricolas

Incéndio Florestal . .
Perda de servigos prestados pelos ecossistemas

O Quadro 7.25. apresenta as vulnerabilidades climaticas futuras projetadas para o setor da Agricultura.

Quadro 7.25. Vulnerabilidades climaticas futuras na Agricultura

Riscos Climaticos Vulnerabilidades

= Culturas agricolas;
Cheias e Inundagdes = Solos;
= Equipamentos e infraestruturas agricolas.
= Culturas agricolas;
Movimentos de vertente = Solos;
= Equipamentos e infraestruturas agricolas,

Ondas de Calor = Perda parcial ou total de culturas, produgdes, instalagdes e equipamentos.

Fenémenos Extremos . . . .
= Perda parcial ou total de culturas, produgdes, instalagdes e equipamentos.

(Ventos / Tempestades)

= Solos;

= Culturas agricolas;
Secas .

= Povoamentos florestais;

= Efetivo pecuario.

= Culturas agricolas;
Incéndio Florestal = Povoamentos florestais;

= Solos.

O Quadro 7.26. sistematiza a evolugdo do nivel de riscos sobre o setor da Agricultura, para cada risco

climatico.
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Quadro 7.26. Evolugao do risco sobre o setor Agricultura, para cada risco climatico

Nivel de Risco

Tendéncia do

HErea Gl S Presente Médio Prazo Longo Prazo Risco
(até 2040) (2041-2070) (2071-2100)

Cheias € Inundagdes T
Movimentos de vertente T
Ondas de Calor i
Fendémenos Extremos 1
(Ventos Fortes / Tempestades)

Secas i
Incéndio Florestal T

Legenda:

1 Aumento do Risco
I ‘_ — Manutengao do Risco

| Diminuigao do Risco

7.2.1.4 Turismo

Em concordancia com os riscos climaticos identificados anteriormente, identificam-se os principais impactes

climaticos futuros no concelho de Braga para o setor do Turismo (Quadro 7.27).
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Quadro 7.27. Principais impactes climaticos futuros no setor do Turismo

Riscos Climaticos Impactes/ diretos e indiretos futuros

Destruigdo dos equipamentos e infraestruturas turisticas: destruicao e bloqueio de vias
Cheias e Inundagdes de acesso; interrupgao de meios de comunicagao;
= Afetacdo dos servigos ambientais;

= Destruicdo de infraestruturas turisticas;
Movimentos de vertente | = Bloqueio de vias de acesso;
= Interrupgdo nos meios de comunicagao.

= Consequéncias sobre a sensagdo de conforto térmico dos visitantes;

= Competigdo por agua entre o turismo e outros setores;

= Perda de rendimento e problemas no funcionamento de sistema de frio e de AVAC;
= Afetacdo da rentabilidade da atividade devido ao aumento dos custos de exploragéo;

Ondas de Calor

= Danos em infraestruturas e equipamentos, quedas de arvores, com possiveis
consequéncias ao nivel da populagao, bens e condicionamento da circulagéo em vias
publicas;
Fendémenos Extremos = Danos na rede viaria e ferroviaria com interrupcéo ou condicionamentos de trafego;
(Ventos / Tempestades) | = Danos em edificages e / ou conteldo;
= Danos/condicionamentos para as infraestruturas (destruicdo de construgdes para apoio
a atividades/usufruto do patriménio cultural);
= Alteragdes no uso de equipamentos/servigos.

= Com o aumento da temperatura, podera ocorrer um aumento da area de distribuigao
destas espécies, contribuindo para a degradacdo da biodiversidade e dos recursos
naturais, resultando em impactes negativos globais no setor do turismo, em particular
nos produtos “Turismo de natureza” e “Touring cultural e paisagistico”.

Secas

= Com o aumento da temperatura, podera ocorrer um aumento da area de distribuigdo
destas espécies, contribuindo para a degradagdo da biodiversidade e dos recursos
naturais, resultando em impactes negativos globais no setor do turismo, em particular
nos produtos “Turismo de natureza” e “Touring cultural e paisagistico”.

Incéndio Florestal

No futuro prevé-se um agravamento destes eventos climaticos extremos associados a um aumento dos danos

nas infraestruturas e nos servigos ambientais, assim como no conforto bioclimatico dos edificios.

O Quadro 7.30. apresenta as vulnerabilidades futuras identificadas para o setor do Turismo.
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Quadro 7.30. Vulnerabilidades climaticas futuras no setor do Turismo

Riscos Climaticos Vulnerabilidades

Turistas e visitantes com especial foco para idosos e criangas;

Cheias e Inundagdes
I i Unidades de alojamento e infraestruturas turisticas ou de transporte.

= Turistas e visitantes com especial foco para idosos e criangas;
Movimentos de vertente | = Equipamentos e infraestruturas em areas de maior risco;
= Recursos turisticos em area de risco.

Turistas e visitantes com especial foco para idosos e criangas;

Ondas de Calor
Estabelecimentos de alojamento turistico.

= Turistas e visitantes com especial foco para idosos e criangas;
Equipamentos e infraestruturas em areas de maior risco;
Recursos turisticos em area de risco.

Fendmenos Extremos
(Ventos / Tempestades)

Secas = Ecossistemas e recursos naturais.

= Turistas e visitantes com especial foco para idosos e criangas;
Incéndio Florestal = Equipamentos e infraestruturas em areas de maior risco;
= Recursos turisticos em area de risco.

O Quadro 7.28. sistematiza a evolugéo do nivel de riscos sobre o setor do Turismo, para cada risco climatico.

Quadro 7.28. Evolugao do risco sobre o setor do Turismo, para cada risco climatico

Nivel de Risco
Tendéncia do

Presente Médio Prazo Longo Prazo Risco
(até 2040) (2041-2070) (2071-2100)

Riscos Climaticos

Cheias € Inundagdes
Movimentos de vertente

Ondas de Calor

Fendmenos Extremos (Ventos Fortes /
Tempestades)

Secas

Incéndio Florestal T
Legenda:

1 Aumento do Risco

— Manutengao do Risco

| Diminuigao do Risco
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7.2.1.5 Ordenamento do Territorio

Em concordancia com os riscos climaticos identificados anteriormente, identificam-se os principais impactes

climaticos futuros no concelho de Braga, no que se refere a qualificagao e uso do solo (Quadro 7.29).

Quadro 7.29. Principais impactes no Ordenamento do Territério

Riscos Climaticos Impactes/ diretos e indiretos futuros

Aumento da ocorréncia de fenémenos extremos.
Cheias e Inundacbes = A tipologia de impactes considerada é a mesma que os impactes atuais,
mas & esperado que a magnitude e frequéncia seja superior.
= Aumento da ocorréncia de fenémenos extremos.
Movimentos de vertente | = A tipologia de impactes considerada é a mesma que os impactes atuais,
mas & esperado que a magnitude e frequéncia seja superior.

= Aumento da ocorréncia de fenémenos extremos;
= Aumento das temperaturas médias e méaximas em todas as estagdes;
= Populagio em geral, aumento das desigualdades e vulnerabilidades sociais
devido ao clima;
Ondas de Calor = Conforto térmico do parque residencial;
= Perda de biodiversidade;
= Aumento da presséo sobre 0s ecossistemas e 0s recursos naturais;
= A tipologia de impactes considerada ¢ a mesma que os impactes atuais,
mas é esperado que a magnitude e frequéncia seja superior.
= Aumento da ocorréncia de fenémenos extremos.
= A tipologia de impactes considerada é a mesma que os impactes atuais,
mas ¢ esperado que a magnitude e frequéncia seja superior.

Fendmenos Extremos
(Ventos / Tempestades)

= Aumento da frequéncia e severidade das secas associado a diminuicdo da
precipitacdo conjugado com o aumento das temperaturas médias e
méaximas em todas as estagdes;

= Diminuigao da disponibilidade hidrica decorrente da redugéo da diminui¢éo
total da precipitagdo na primavera, verao e outono e do nimero de dias com
precipitacdo;

= Aumento da frequéncia e severidade das secas associado a diminuicdo da

Secas precipitacdo conjugado com o aumento das temperaturas médias e

méximas em todas as estagdes;

= Populagé@o em geral, aumento das desigualdades e vulnerabilidades sociais
devido ao clima;

= Redugéo das produgdes agricolas, florestais e agroflorestais;

= Perda e degradacéo do solo;

= Perda de biodiversidade;

= Aumento da presséo sobre 0s ecossistemas e 0s recursos naturais.

PLANO MUNICIPAL DE AGAO CLIMATICA DE BRAGA 13-

©

Volume | | Relatério Técnico




=
i

)
g
2

‘, simbiente m

Engenharia e Gestao Ambiental  «

W
Al

No futuro prevé-se um agravamento destes eventos climaticos extremos associados a um aumento dos danos
nas infraestruturas de servigos ambientais, assim como no conforto bioclimatico dos edificios.
Cumulativamente, os perigos relacionados com o clima afetam diretamente a vida das pessoas com menos
recursos financeiros através dos impactes nos meios de subsisténcia, como a redugéo no rendimento das

culturas.

O Quadro 7.30. apresenta as vulnerabilidades futuras identificadas para o setor do Ordenamento do territério.

Quadro 7.30. Vulnerabilidades futuras no Ordenamento do territério

Riscos Climaticos Vulnerabilidades

= Edificado;
= Populagéo;
Cheias e Inundagdes = Rede rodoviaria;
= Equipamentos de lazer e culturais;
= Terrenos agricolas.
= Edificado;
= Populagéo;
Movimentos de vertente = Rede rodoviéria;
= Equipamentos de lazer e culturais;
= Terrenos agricolas.
= Populagio;
Ondas de Calor = Edificado;
= Terrenos agricolas.
= Edificado;
= Populagio;

Fendmenos Extremos .
= Rede rodoviaria;

(Ventos / Tempestades) , )
= Equipamentos de lazer e culturais;
= Terrenos agricolas.
= Edificado;
= Populagéo;
Secas = Rede rodoviaria;

= Equipamentos de lazer e culturais;
= Terrenos agricolas.
= Degradagéo ou destrui¢do do espaco florestal;

Incéndio Florestal . o .
= Perturbacéo da dindmica dos ecossistemas.
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O Quadro 7.31. sistematiza a evolugdo desses riscos climaticos sobre o setor do Ordenamento do Territorio.

Quadro 7.31. Evolugéo do risco sobre o setor Ordenamento do Territério, para cada risco climatico

Nivel de Risco
Tendéncia do

i Elhinlies Presente Médio Prazo Longo Prazo Risco
(até 2040) (2041-2070) (2071-2100)

Cheias e Inundagdes

Movimentos de vertente

Ondas de Calor

Fenomenos  Extremos  (Ventos /-
Tempestades)

Secas

—

Incéndio Florestal

- - 5 >

Legenda:

1 Aumento do Risco

— Manutengéo do Risco

| Diminuigao do Risco
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7.2.1.6 Industria

Em concordancia com os riscos climaticos identificados anteriormente, identificam-se os principais impactes

climaticos futuros no concelho de Braga, no que se refere a Industria (Quadro 7.32).

Quadro 7.32. Principais impactes climaticos futuros na Industria

Riscos Climaticos Impactes/ diretos e indiretos futuros

Danos na integridade fisica e operacional de infraestruturas criticas, tais como, rede

elétrica, de telecomunicagdes, e infraestruturas de abastecimento e saneamento,

residuos, protegéo civil, entre outras infraestruturas, equipamentos urbanos e edificado.
= Afetacdo de pessoal ao servigo

Cheias e Inundagdes

= Danos na integridade fisica e operacional de infraestruturas criticas, tais como, rede
Movimentos de elétrica, de telecomunicagdes, e infraestruturas de abastecimento e saneamento,
vertente residuos, protecéo civil, entre outras infraestruturas, equipamentos urbanos e edificado.
= Afetacdo de pessoal ao servico
= Afetacdo da saude dos trabalhadores, devido as elevadas temperaturas e auséncia de
condigbes de refrigeragdo ou aquecimento nos edificios onde se desenvolvem as
atividades industriais;
= Aumento dos custos com o arrefecimento dos edificios;
= Redugao da produgao e quebras de rendimento;
= Afetacdo de pessoal ao servico

Ondas de Calor

= Danos na integridade fisica e operacional de infraestruturas criticas, tais como, rede

Fendémenos Extremos Y L . .
elétrica, de telecomunicagdes, e infraestruturas de abastecimento e saneamento,

Ventos / . . . . "
(Ventos residuos, protec&o civil, entre outras infraestruturas, equipamentos urbanos e edificado.
Tempestades) . .

= Afetacdo de pessoal ao servigo
Secas = Afetacdo de algumas atividades empresariais.

= Podem colocar em risco a integridade fisica e operacional de infraestruturas criticas, tais

Incéndio Florestal " S . .
como, rede elétrica, de telecomunicagdes, protecao civil, entre outras infraestruturas.
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O Quadro 7.33. apresenta as vulnerabilidades atuais identificadas para o setor da Industria.

Quadro 7.33. Vulnerabilidades climaticas futuras na Industria

Riscos Climaticos Vulnerabilidades - elementos expostos

. . = Edificios industriais;

Cheias e Inundagdes -
= Comunicagdes

= Edificios industriais;

Deslizamento de Vertentes L
= Comunicagdes

Ondas de Calor = Trabalhadores

= Edificios industriais;

= Comunicagdes;

= Trabalhadores

Fendmenos Extremos
(Ventos / Tempestades)

Secas = |ndustria do setor alimentar
= Edificios industriais;
Incéndio Florestal = Comunicagdes;
= Trabalhadores.

O Quadro 7.34 sistematiza a evolugao desses riscos climaticos sobre o setor da IndUstria.

Quadro 7.34. Evolugao do risco sobre o setor Indistria, para cada risco climatico

Nivel de Risco

Presente
(até 2040)

Tendéncia do
Médio Prazo Longo Prazo Risco
(2041-2070) (2071-2100)

Riscos Climaticos

Cheias e Inundagdes
Movimentos de vertentes

Ondas de Calor

Fenémenos  Extremos  (Ventos /
Tempestades)

> 5 5 -

—

Secas

Incéndio Florestal

Legenda:

1 Aumento do Risco

— Manutengao do Risco

| Diminuigao do Risco
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7.2.1.7 Infraestruturas

Em concordancia com os riscos climaticos identificados anteriormente, identificam-se os principais impactes

climaticos futuros no concelho de Braga, no que se refere as infraestruturas criticas (Quadro 7.35).

Quadro 7.35. Principais impactes nas Infraestruturas

Riscos Climaticos Impactes/ diretos e indiretos futuros

Danos em vias de comunicagao rodoviaria, e crescente necessidade em dotar as
infraestruturas rodoviarias de revestimento da camada de desgaste com mais
frequéncia;

= Eventuais danos em infraestruturas de distribuicdo de energia ou telecomunicagdes
nas areas de suscetibilidade elevada de cheia ou inundagéo;

= Eventuais danos a integridade das infraestruturas de saneamento de &guas
residuais localizadas nas areas de suscetibilidade elevada de cheia ou inundagao,
com consequente aumento do risco de contaminagao ou polui¢éo acidental do meio
natural e do risco de quebra do servigo e redugéo dos niveis de habitabilidade e

Cheias e Inundagdes condigdes sociais;

= Eventuais danos a integridade das redes e infraestruturas de abastecimento de
agua localizadas nas areas de suscetibilidade elevada de cheia ou inundagéo, com
consequente aumento do risco de quebra do servico e redugdo dos niveis de
habitabilidade e condigdes sociais;

= Eventual ameaga a integridade e dano em equipamentos sociais ou de seguranga
e de protecéo civil localizados na zona inundada, com consequente aumento do
risco de quebra do servigo ou redugdo dos niveis de seguranga, prestagdo do
servigo e condigdes sociais;

= Agravamento das condigdes de seguranga publica nas zonas inundadas.

= Danos na integridade e operacionalidade ou redugéo dos niveis de seguranga das
vias de comunicagdo rodoviaria, devido a ocorréncia de deslizamento de terras
(Figura 7.3);

= Danos a integridade e operacionalidade das redes e infraestruturas de
abastecimento de agua, distribuicdo de energia e de telecomunicagdes (Figura
7.3), com consequente existéncia de risco de quebra do servigo e redugdo dos
niveis de seguranga, habitabilidade e condigdes sociais;

= Eventuais danos a integridade e operacionalidade em equipamentos sociais, com
consequente existéncia de risco de quebra do servigo e redugdo dos niveis de
seguranca e condigdes sociais. Por exemplo, foi detetado um centro de dia e noite
na freguesia de Fraido, Nogueira e Lamagées coincidente com area de risco de
movimento de vertente (Figura 7.3);

= Eventuais danos a integridade das infraestruturas de saneamento de aguas
residuais (Figura 7.3), com consequente existéncia de risco de contaminagdo ou
polui¢do acidental do meio natural.

Deslizamento de
Vertentes
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Riscos Climaticos Impactes/ diretos e indiretos futuros

Danos na integridade e operacionalidade ou redugéo dos niveis de seguranga das
vias de comunicag&o rodoviaria, devido ao risco indireto de ocorréncia de incéndios
rurais (Figura 7.5);

= Eventuais danos em infraestruturas de distribuicdo de agua e energia, gas ou
telecomunicagdes devido a temperaturas elevadas ou risco indireto de incéndio

Ondas de Calor rural (Figura 7.4 e Figura 7.5);

= Aumento do risco indireto de incéndio ou através da degradacéo das condicdes de
conforto térmico em equipamentos sociais, de protecdo civil ou de seguranga
publica (Figura 7.4 e Figura 7.5), e com consequente aumento do risco de redugéo
das condigdes habitabilidade e de prestagdo dos servigos. Eventual aumento do
consumo energético para mitigar o desconforto térmico.

= N&o foi possivel obter georreferenciacdo relativa ao risco de ventos fortes e
tempestades, contudo, em caso de ocorréncia deste tipo de eventos climatéricos
extremos, é possivel elencar um conjunto de impactes expectaveis:

= Danos em infraestruturas aeroportuarias (aerédromo) e redugao das condigdes de
operacionalidade;

= Danos em infraestruturas de distribuicdo de energia ou telecomunicagdes devido a
ocorréncia de vento forte ou tempestades;

= Dano a integridade das infraestruturas ou equipamentos de saude, de apoio social
e de educagéo, de protecéo civil e seguranca publica, com consequente aumento
do risco de quebra do servigo e reducdo dos niveis de seguranca, prestagdo do
servigo e condigdes sociais;

= Agravamento das condi¢gdes de seguranca publica nas zonas com maior risco de
vento forte ou tempestades.

= Aumento do risco de degradagao das condi¢des de funcionamento e habitabilidade
em equipamentos sociais, de protegdo civi ou de seguranga publica, em
consequéncia da eventual necessidade de implementac&o de restrigdes ao uso de
Secas agua em situagfes extremas de seca, e com consequente aumento do risco de
redugdo das condigbes de prestagdo destes servigos. Ainda assim, a ocorréncia
deste tipo de eventos climatéricos extremos que resultem em seca afigura-se pouco
provavel de suceder dentro do periodo de analise.

Fendmenos Extremos
(Ventos / Tempestades)

= Risco de dano a integridade das em vias de comunicag&o rodoviaria, ou reducéo
de acessibilidade.

= Eventual dano em redes e infraestruturas de abastecimento de &gua, distribuicéo
de energia e de telecomunicagdes, com consequente aumento do risco de quebra
do servigo e redugéo dos niveis de seguranca, habitabilidade e condigdes sociais,
devido & ocorréncia de incéndios florestais;

= Eventual dano a integridade das infraestruturas ou equipamentos de salde, de
apoio social ou de educagdo, bem como equipamentos ou infraestruturas de
protecdo civil e seguranga publica, com consequente aumento do risco de quebra
do servigo e redugéo dos niveis de seguranga;

Incéndio Florestal
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Riscos Climaticos Impactes/ diretos e indiretos futuros

= Eventual dano a integridade das infraestruturas de saneamento de aguas residuais
e de gestdo de residuos, e eventual risco de contaminagdo ou poluicdo acidental
do meio natural.

No futuro prevé-se um agravamento de alguns dos riscos climaticos traduzindo-se num aumento da intensidade
destes, designadamente, através de um aumento da frequéncia e/ou gravidade dos danos ou condigdes de
operacionalidade e prestacdo de servigos essenciais das infraestruturas ou equipamentos identificados. O
Quadro 7.36 apresenta as vulnerabilidades futuras identificadas para o setor das Infraestruturas, e que se
refere aos elementos expostos (vulneréveis) em cada tipologia de risco climatico que apresente grau elevado

(ou superior).

Quadro 7.36. Vulnerabilidades climaticas futuras nas Infraestruturas

Riscos Climaticos Vulnerabilidades

= Equipamentos de salde, apoio social e educagao, protecao civil e seguranga publica;
= |nfraestruturas rodoviérias;
Cheias e Inundagdes = |nfraestruturas de abastecimento e saneamento;
= |nfraestruturas de distribuigao elétrica;
= |nfraestruturas de telecomunicagdes.

= [nfraestruturas rodoviarias;

= Equipamentos sociais;

= |nfraestruturas de abastecimento e saneamento;
= |nfraestruturas de distribuigao elétrica;

= |nfraestruturas de telecomunicagdes.

Deslizamento de
Vertentes

= [nfraestruturas rodoviarias;

Ondas de Calor = Equipamentos de salde, apoio social e educagao, protecao civil e seguranga publica;
= |nfraestruturas de distribuicdo de agua e energia, gas ou telecomunicagdes.
= Equipamentos de salde, apoio social e educagao, protecao civil e seguranga publica;

Fendmenos Extremos = |nfraestruturas aeroportuarias (aerédromo);

(Ventos / Tempestades) = [nfraestruturas de distribuigao elétrica;
= |nfraestruturas de telecomunicagdes.

Secas = Equipamentos de salde, apoio social e educagao, protegao civil e seguranga publica;
= Equipamentos de salde, apoio social e educagao, protecao civil e seguranga publica;
= [nfraestruturas rodoviérias;

Incéndio Florestal = [nfraestruturas de abastecimento, saneamento e gestao de residuos;
= |nfraestruturas de produg&o e distribuigao elétrica;
= |nfraestruturas de telecomunicagdes.
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O Quadro 7.40 sistematiza a evolugéo do nivel de riscos climaticos sobre o setor das Infraestruturas.

Quadro 7.40. Evolugao dos riscos climaticos para o setor das Infraestruturas

Nivel de Risco

Tendéncia do

Riscos Climaticos

Presente Médio Prazo Risco

(até 2040) (2041-2070)

Longo Prazo
(2071-2100)

Ondas de Calor _ 1
Fenomenos  Extremos  (Ventos  / - 1
Tempestades)
Incéndio Florestal _ T
Legenda:
1 Aumento do Risco
I ‘_ — Manutengéo do Risco
Baixo Moderado Alto

| Diminuigao do Risco

7.2.1.8 Saide Humana e Seguranca de Pessoas e Bens

Com o agravamento do numero e severidade das ocorréncias é expectavel que no futuro se verifiquem as
seguintes vulnerabilidades a escala do concelho de Braga, para além do agravamento das que ja se verificam
atualmente, nomeadamente no que se refere aos principais impactes das secas/ondas de calor que
impulsionam o aumento da morbilidade e mortalidade, em especial nos segmentos da populagdo mais
vulneraveis e dos fendmenos extremos de precipitagéo e ventos fortes que podem originar maior numero de

vitimas e com consequéncias mais gravosas para as mesmas.

Identificam-se no Quadro 7.37 os principais impactes futuros no concelho de Braga, no que se refere a Saude

Humana e Seguranca de Pessoas e Bens.
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Quadro 7.37. Principais impactes futuros na Saude Humana e Seguranga de Pessoas e Bens

Riscos Climaticos Impactes/ diretos e indiretos atuais

Cheias e Inundagdes

Movimentos de vertente

Ondas de Calor

Fendmenos Extremos
(Ventos Fortes /
Tempestades)

Secas

Incéndio Florestal

Danos na rede viaria e ferroviaria com interrupgdo ou condicionamentos de
trafego,

Danos em edificagdes;

Danos/condicionamentos para as infraestruturas;

Alteragdes no uso de equipamentos/servigos.

Danos na rede viaria e ferroviaria com interrupgdo ou condicionamentos de
trafego;

Danos em edificagdes;

Danos/condicionamentos para as infraestruturas;

Alteragdes no uso de equipamentos/servigos.

Aumento do desconforto térmico, nomeadamente com esforgo
termorregulatério suplementar;

Edificacdes / infraestruturas ardidas;

Degradacéo da qualidade do ar;

Aumento de situagdes de quedas de arvores,
Deslizamentos de vertentes e taludes;

Danos na rede viaria e ferroviaria com interrupgdo ou condicionamentos de
trafego;

Danos em edificagdes;

Danos/condicionamentos para as infraestruturas;
Alteragdes no uso de equipamentos/servigos.
Degradacéo da qualidade do ar.

Edificacbes / infraestruturas ardidas;

Danos em vias de comunicagao e outra;
Danos/condicionamentos para as infraestruturas;
Degradacéo da qualidade do ar.

O Quadro 7.38 apresenta as vulnerabilidades atuais identificadas para o setor da Salide Humana e Seguranca

de Pessoas e Bens.

Acho
CLIMATICA

PLANO MUNICIPAL DE AGAO CLIMATICA DE BRAGA

Volume | | Relatério Técnico




AT
:
2

‘, simbiente m

Engenharia e Gestio Ambiental .

|
Al

Quadro 7.38. Vulnerabilidades climaticas futuras para o setor da Satide Humana e Seguranga de Pessoas e
Bens

Riscos Climaticos Vulnerabilidades

= Populagdo em geral;

= Equipamentos;

= |nfraestruturas viarias, comunicagoes;

= |nfraestruturas e abastecimento energético;

Cheias e Inundagdes

= Populagdo em geral;

= Equipamentos;

= |nfraestruturas viarias, comunicagoes;

= |nfraestruturas e abastecimento energético.

movimentos de vertente

= Populagdo em geral;
Ondas de Calor = Todos os setores de atividades econémicas e servigos;
= Equipamentos.
= Populagdo em geral;
Fendmenos  Extremos| = Equipamentos;
(Ventos / Tempestades) = |nfraestruturas viarias, comunicagoes;
= |nfraestruturas e abastecimento energético.
Secas = Populagao em geral.
= Populagao em geral;
= Equipamentos;
= |nfraestruturas viarias, comunicagoes;
Infraestruturas e abastecimento energético.

Incéndio florestal

O Quadro 7.39 sistematiza a evolugéo desses riscos climaticos sobre o setor da Saude Humana e Seguranca

de Pessoas e Bens.
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Quadro 7.39. Evolugao dos riscos climaticos para o setor Salide Humana e Seguranga de Pessoas e Bens

Nivel de Risco

Tendéncia do

slesen e Presente Médio Prazo Longo Prazo Risco
(até 2040) (2041-2070) (2071-2100)

Cheias e Inundagdes T
Movimentos de vertente 1
Ondas de Calor _ 1
Fendmenos Extremos 1
(Ventos / Tempestades)

Incéndio Florestal _ 1

Legenda:
1 Aumento do Risco
I _ — Manutengao do Risco
Baixo Moderado Alto

| Diminuigao do Risco

7.2.2 Resumo dos Impactes e Vulnerabilidades Futuras

E expectavel que as alteragdes climaticas projetadas e descritas para o concelho de Braga potenciem o
desenvolvimento de vulnerabilidades e riscos, nas areas e setores ja afetados atualmente ou em novas areas
e setores. A evolugao e interagao entre os fatores climaticos e nao climaticos (sociais, demograficos, ocupacdo
do territdrio, planeamento, entre outros) s&o de particular importancia uma vez que podem alterar as condigbes

de exposicao e sensibilidade a eventos climaticos futuros.

No Quadro 7.40 apresenta-se uma anélise mais detalhada dos principais impactes climaticos futuros para o

concelho de Braga.
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Quadro 7.40. Principais impactes negativos

Principais impactes negativos

A perda de bens e servigos: as cheias e inundagbes rapidas dificimente dardo tempo a que os proprietarios
particulares, comerciantes, indUstrias e servigos salvaguardem os seus bens, bem como retirem pessoas,
nomeadamente idosas, criangas ou de mobilidade reduzida.

O condicionamento de transito ocorre tdo depressa, nomeadamente em zonas com tlneis e vias de sentido Unico,
particularmente se for ao final da tarde (hora de ponta), e toma proporcdes tais que n&o ha tempo para avisar (via radio
ou outra forma de aviso generalizado) a populagéo, de forma a optarem por outras vias de comunicagao.

Os danos em infraestruturas, edificios, equipamentos e viaturas — as cheias e inundagdes rapidas podem ocorrer em
horas em que as pessoas se encontrem a dormir ou fora dos edificios e, portanto, ndo possam criar obstaculos a
entrada da agua e os ventos fortes e queda de arvores e/ou ramos podem destruir telhados o que, associado a chuva
pode aumentar enormemente 0s prejuizos, € portanto, os custos a eles associados, aquando da reconstrugéo, e ainda,
agravamento de seguros.

Associado a movimentos de vertente verifica-se danos na integridade e operacionalidade ou redugdo dos niveis de
seguranca das vias de comunicagéo rodoviaria, devido a ocorréncia de deslizamento de terras (Figura 7.5); danos a
integridade e operacionalidade das redes e infraestruturas de abastecimento de agua, distribuicio de energia e de
telecomunicagdes (Figura 7.5), com consequente existéncia de risco de quebra do servigo e reducédo dos niveis de
seguranca, habitabilidade e condigdes sociais; eventuais danos a integridade e operacionalidade em equipamentos
sociais, com consequente existéncia de risco de quebra do servigo e redugdo dos niveis de seguranga e condigdes
sociais. Por exemplo, foi detetado um centro de dia e noite na freguesia de Fraido, Nogueira e Lamagaes coincidente
com area de risco de movimento de vertente (Figura 7.5); eventuais danos a integridade das infraestruturas de
saneamento de aguas residuais (Figura 7.5), com consequente existéncia de risco de contaminago ou polui¢éo
acidental do meio natural;

Nas ondas de calor podem ocorrer danos na integridade e operacionalidade ou redugéo dos niveis de seguranga das
vias de comunicagéo rodoviéria, devido ao risco indireto de ocorréncia de incéndios rurais (Figura 7.6); eventuais danos
em infraestruturas de distribuicdo de agua e energia, gas ou telecomunicagdes devido a temperaturas elevadas ou
risco indireto de incéndio rural (Figura 7.6 e Figura 7.7); aumento do risco indireto de incéndio ou através da degradagéo
das condiges de conforto térmico em equipamentos sociais, de protegao civil ou de seguranga publica (Figura 7.6 e
Figura 7.7), e com consequente aumento do risco de redugdo das condi¢des habitabilidade e de prestagdo dos
servigos. Eventual aumento do consumo energético para mitigar o desconforto térmico.

Se, ao impacto das Alteragdes Climaticas verificado ao nivel da salde e consequente aumento da mortalidade de
espécies de arvores, se somar a maior probabilidade de ocorréncia de tempestades individuais mais intensas a medida
que a temperatura média aumenta, verifica-se um risco muito elevado associado a ocorréncia de danos em edificios e
infraestruturas assim como danos para a saude e para a vida das populagdes.

Os eventos de precipitagéo extrema poderéo despoletar o encaminhamento de quantidades excessivas de efluentes
as ETAR, inviabilizando o seu tratamento, e consequente contaminagdo do meio natural. Podera igualmente causar
inundacdes e danos fisicos de equipamentos ou infraestruturas de gestéo de residuos e aguas residuais. Por sua vez,
no que respeita as temperaturas elevadas / ondas de calor, 0 aumento da temperatura podera induzir a aceleracéo
dos processos de digestao anaerdbia de residuos e aguas residuais, e consequente producéo de biogas que, em caso
de libertagdo para a atmosfera potencia o aquecimento global.
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Principais impactes negativos

A agricultura sera um dos setores mais afetados. As doengas e pragas agricolas podem aumentar €/ou mudar, criando
grandes dificuldades aos agricultores e aumentando os investimentos, a necessidade de formagéo, etc. As culturas
mais afetadas, por demorarem mais tempo a produzir, serdo as fruteiras, nomeadamente a vinha, que é das mais
generalizadas no concelho. Poderd ocorrer uma cada vez maior perda de solo fértil, causando a redugéo da
produtividade agricola e florestal, e o consequente abandono da agricultura/silvicultura, ficando as terras sem uso e
aumentando o risco de eroséo, incéndios, etc. O encharcamento dos solos pode também destruir culturas e atrasar,
para la do que é recomendavel, a plantagdo, originando grandes perdas econoémicas e aumento dos seguros, bem
como perdas de postos de trabalho. Além disso, se o agricultor, em desespero, insistir em cultivar, podera compactar
e erodir 0 solo, 0 que se agravard se nessa zona se tiver verificado a ocorréncia de incéndios, associados a
temperaturas elevadas, tempo seco e vento.

Alteragdes na biodiversidade, associadas as alteragdes climaticas em si, mas também aos incéndios, abandono dos
terrenos, etc. Além disso, estando em franco crescimento as areas invadidas por algumas espécies (varias do género
Acacia, Ailanthus altissima, Cortaderia selloana, etc.) a alteragdo do clima podera ser-lhes vantajosa, nomeadamente
os fogos no caso das Acécias. Algumas plantas, como a junga (erva infestante do meio agricola que no presente é
controlada pelas geadas) e eventualmente outras infestantes, poder-se-&o tornar particularmente dificeis de controlar,
aumentando a necessidade de intervengdes e/ou utilizagdo de agroquimicos contaminadores do solo, ar, alimentos e
aguas.

O aumento da temperatura média e 0 aumento da ocorréncia de ventos fortes e tempestades, para além de provocar
alteragdes ao nivel da fenologia, observando-se consequéncias ao nivel do ciclo vegetativo, pode provocar danos nas
estruturas ficando as arvores debilitadas e sob stress, diminuindo a sua resiliéncia, provocando uma maior incidéncia
de pragas e doengas, bem como o surgimento de novas pragas e doengas em resultado de alteragdes dos habitats.

As ondas de calor poderao contribuir para uma alteragdo na distribui¢do, abundancia ou sobrevivéncia de determinadas
espécies mais sensiveis ao efeito da diminui¢do das reservas de agua disponiveis.

De forma geral, as alteragdes climaticas contribuiro para um aumento da presséo sobre 0s ecossistemas e 0s recursos
naturais e consequentemente contribuirdo para a degradagao, fragmentagao ou inclusivamente o desaparecimento de
habitats autdctones e endémicos.

O aumento da temperatura média e consequentemente a ocorréncia de periodos de secas severas e recorrentes
perturbam ainda o desenvolvimento das espécies vegetais, uma vez que estes fenémenos promovem a diminuigéo do
crescimento das arvores e podem conduzir a uma fraca salde e a uma possivel morte das arvores.

Associada a topografia acentuada do concelho, se houver incéndios florestais e depois chuvadas intensas, ha grandes
riscos de derrocadas/deslizamento de solos, mas também o mesmo pode ocorrer se grandes extensdes de solo em
zonas declivosas se encontrarem sem qualquer cobertura que os estabilize, ou com cobertura de raizes curtas ou
frageis. E necessario ter particular cuidado com esses terrenos, bem como tentar reduzir o risco de arrastamento de
detritos para as linhas de agua, que pode agravar as inundagdes por criagéo de barreiras ao fluxo da agua, € mesmo
levar a destruicdo de infraestruturas e por em risco pessoas e animais.

Podera ocorrer aumento de volume de aguas eutrofizadas pela “lavagem” que os solos podem sofrer depois de
fertilizados com fertilizantes de sintese, sendo estes arrastados para as linhas de agua; assim como contaminagéo de
toalhas freaticas com agroquimicos.
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Principais impactes negativos

As ligagdes ilegais de saneamento a aguas pluviais (e o inverso) poderdo colocar em risco a salde publica se a rede
ultrapassar a sua capacidade e comegar a aparecer saneamento nas vias de comunicagao e assim chegar ao contacto
com as populagdes. O que, com o aumento das temperaturas € manuten¢do de charcos no solo, potencia o
reaparecimento de doengas que pareciam ja debeladas (colera, malaria, etc.), particularmente de pessoas dos grupos
mais frageis (idosos, criangas e doentes cronicos).

!

As temperaturas altas, associadas a chuvas mais concentradas em periodos de tempo curtos, vao aumentar o consumo
de &gua para rega e banhos e a escassez da mesma, o que implicaré a necessidade de investir no redimensionamento
de infraestruturas de tratamento e armazenamento de agua, novos habitos de consumo, opgao por areas verdes com
menos (ou nenhuma rega), criagao de telhados verdes, de “jardins de infiltragéo”, de menos areas impermeabilizadas,
de sombreamento de espagos publicos e menos recurso a espelhos de agua (a menos que com agua em circuito
fechado mas com risco da Legionella), piscinas biolégicas em detrimento das convencionais, etc.

O aumento da escassez de agua, associado a uma maior evapotranspiragao, traduzir-se-a numa necessaria alteragéo
das praticas agricolas do concelho. Culturas de regadio que atualmente tém grande expressdo no concelho terdo de
dar lugar a outras.

O aumento da temperatura e a reducéo da precipitagdo em estio, traduzir-se-40 numa previsivel redugdo da qualidade
da agua, tornando mais frequentes situacdes de eutrofizagéo, com o consequente risco a utilizagéo destas aguas.

No que concerne as aguas subterréneas, é geralmente aceite que globalmente o seu tempo de resposta seja bastante
mais lento, pelo que ainda n&o sdo de notar alteragdes aos valores de recarga dos aquiferos. Entendendo-se assim
que as suas disponibilidades ndo sao, atualmente, afetadas. No entanto, as Alteragdes Climaticas, ao provocarem uma
reducéo das disponibilidades superficiais, e assim um aumento da procura de agua, incrementardo necessariamente
a presséo sobre a captacdo de aguas subterrénea. Acresce que, um maior condicionamento da qualidade das aguas
superficiais, tera necessariamente implicagdes sobre a qualidade da agua de recarga dos aquiferos.

O aumento de consumo de energia para arrefecimento, com as consequéncias ambientais e econémicas que 0 mesmo
podera ter.

0O vento em solos desprotegidos (eventualmente cobertos de cinzas) e secos, aumentara a taxa de particulas no ar, a
acrescentar aos gases da propria combustdo (incéndios), o que aumentara a poluicdo atmosférica e, portanto, os
problemas de salde do foro respiratério.

Com o aumento da ocorréncia de incéndios (altas temperaturas, associadas a baixa humidade do ar e solo e,
eventualmente, vento), também devido as espécies comuns (resinosas e eucaliptos) e falta de limpeza do sub-bosque,
aumentara o nivel de CO2 libertado, contribuindo para a intensificagéo as alteragdes climaticas.

As condicbes extremas (no verdo) poderdo levar a desertificagdo dos centros urbanos, com consequente diminuigao
do comércio tradicional e aumento de inseguranga.

No turismo as alteragdes climaticas também causaréo impactes a diversos niveis, nomeadamente com o aumento dos
incéndios florestais que provocara alteragdes da pratica de uma qualquer atividade de lazer em espagos rurais ou
florestais, nomeadamente trilhos, as cheias e inundagbes também provocardo destruicdo dos equipamentos e
infraestruturas turistica: destrui¢do e bloqueio de vias de acesso; interrupgéo de meios de comunicagéo.
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Apesar destes impactos negativos, é possivel identificar algumas oportunidades decorrentes das alteragdes

climaticas, que devem ser consideradas, tendo em vista o desenvolvimento futuro do municipio (Quadro 7.41).

Estas oportunidades decorrem da precipitacdo excessiva e do aumento da temperatura, que poderdo potenciar

0 aproveitamento das aguas pluviais e criagcdo de novas dindmicas no setor do turismo.

Quadro 7.41. Principais impactes positivos e oportunidades

Impactes Positivos e Oportunidades

A reducéo das geadas e golpes de frio trardo vantagens a maioria das culturas (se bem que a algumas podera
retardar ou impossibilitar a germinagéo e/ou frutificagéo, como é o caso das fruteiras que perdem quantidade e
qualidade e nas brassicas — nabo, couves, etc.), aumentardo o conforto da populagao e reduzirdo os custos com
aquecimento e consequente impacto ambiental.

Possibilidade de se optar por outras culturas no setor agricola e espécies mais adaptadas nas areas verdes
publicas, bem como floresta autéctone.

Reordenamento do territério, minimizando as impermeabilizagées do solo, melhorando a drenagem e criando mais
e melhores areas verdes como zona de infiltragéo.

Possibilidade de promover a sensibilizagdo da populagéo e fiscalizagdo dos espagos privados, rede hidrografica,
sistemas de escoamento, etc.

Aumento do conhecimento cientifico, criagdo de novas tecnologias de geragdo de energia, estudos na area da
Geologia de modo a estudar os riscos de derrocadas, melhores técnicas de construgdo, consolidagdo de solos,
etc.

Maior aproveitamento das &guas pluviais e aguas cinzentas.

Melhoria na qualidade/métodos dos materiais de construgao, para maior durabilidade e melhor comportamento,
dadas as novas caracteristicas do clima.

Maior capacidade de resposta dos servigos de Protecéo Civil, por exemplo através de campanhas e intervengdes.

Novas possibilidades para o setor do turismo, dado o acréscimo de dias de sol.
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7.2.3 Avaliagao de Riscos Climaticos

O Quadro 7.42 e a Figura 7.20 procedem & avaliag&o do risco climatico de Braga em fungéo dos eventos
meteorologicos e impactes associados, identificando as vulnerabilidades atuais e futuras, no médio prazo (2041
- 2070) e no longo prazo (2071 -2100).

Atualmente, os riscos climaticos com maior incidéncia no concelho de Braga séo as cheias e inundacdes, 0s
movimentos de vertente, as ondas de calor, 0s fendmenos extremos (ventos e tempestades), as secas e 0s

incéndios florestais.

A ocorréncia de precipitagéo intensa, a alteragdo do regime de precipitagdo com concentragdo dos periodos
de precipitagdo, mas de maior magnitude, aumentaré as situagdes de ocorréncia de cheias e inundagdes, com
potencial para provocar perda de vidas humanas, danos em edificios, equipamentos, infraestruturas e espaco
publico. A vida quotidiana sera profundamente perturbada, com condicionamento/encerramento de vias e
interrupcdo no funcionamento de equipamentos e servicos publicos. A nivel da agricultura podera haver
elevados prejuizos por perda de sementeiras e colheitas afetadas. E sabido que as tempestades, os ciclones
e os ventos fortes que, nos Ultimos anos, tém sido frequentes no territorio afetaram o funcionamento da
comunidade local. Os prejuizos tendem a ser avultados, tanto no patriménio municipal e regional, como no
particular, com danos no espaco publico, edificios, queda de estruturas e de arvores e em veiculos. A médio e

longo prazo prevé-se o agravamento destes impactes.

A ocorréncia de ondas de calor tem efeitos sobre os sistemas naturais e humanos. A perda de biodiversidade
e 0s impactes na saude humana bem como o aumento da mortalidade s&o os impactes de maior crescimento

ao longo do século.

As secas tornar-se-d0 mais frequentes, com impactes muito significativos na agricultura, com perdas de

culturas e nos sistemas agropecuarios.

Os incéndios terdo como base a ocorréncia expetavel de temperaturas mais elevadas com perdas de area

florestal, incultos e agricola e possibilidade de danos e prejuizos sobre a populagao, bens e ambiente.
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Quadro 7.42. Evolugao dos riscos climaticos

Nivel de Risco

Riscos naturais com origem climatica o
Presente Médio Prazo Longo Prazo
(2041/2070) (2071/2100)

Cheias € Inundagdes

Movimentos de vertente
Ondas de Calor

Fenémenos Extremos (Ventos / Tempestades)

Secas
Incéndio florestal
Legenda:
1 Aumento do Risco
I _ — Manutengao do Risco
Baixo Moderado Alto

| Diminuigao do Risco

A Figura 7.20 apresenta de forma esquematica a evolugédo do risco para os principais impactos associados a

eventos climaticos no municipio, com indicagao da avaliagéo feita em termos de prioridade.

PLANO MUNICIPAL DE AGAO CLIMATICA DE BRAGA

Volume | | Relatério Técnico




1 .
£~ Braca $9 simbiente E

Presente 2041-2070 2071-2100

Frequéncia da ocorréncia

Consequéncia do Impacte

Legenda Riscos Climaticos: Cheias e Inundagdes (Cl); Movimentos de vertente (MV); Ondas de Calor (OC); Fenémenos Extremos

(Ventos / Tempestades) (FE); Secas (S); Incéndio Florestal (IF).

Figura 7.20. Evolugao dos riscos climaticos para o concelho de Braga

7.3 Analise da Sensibilidade Climatica

A matriz de sensibilidade abaixo sistematiza a analise da sensibilidade dos vérios setores aos diferentes riscos
climaticos (Error! Reference source not found.) no cenario a longo prazo (2071/2100). De notar que diversos
riscos climaticos podem atuar cumulativamente em diversos setores, 0 que exponencia em diversos casos a

sensibilidade desses riscos climaticos.

Importa referir que o potencial de resiliéncia e capacidade adaptativa que se pretende para o concelho (por
exemplo com a implementag&o das agdes do presente PMAC) tem como objetivo a redugéo da sensibilidade

dos diversos setores.

PLANO MUNICIPAL DE AGAOQ CLIMATICA DE BRAGA

Volume | | Relatério Técnico




A N

Quadro 7.43. Matriz de sensibilidade por setor

Sensibilidade
Riscos Climaticos
Muito alta

Ecossistemas e
Biodiversidade
Recursos Hidricos
Agricultura
Ordenamento do
Territorio

Cheias e inundagdes

= Recursos Hidricos

= Ordenamento do
Territério

= [ndustria

Movimento de vertente = Turismo

= Ecossistemas e
Biodiversidade
= Recursos Hidricos
Ondas de calor = Turismo = Agricultura
= Salide Humana e
Seguranga de Pessoas
e Bens

Fendémenos extremos
(ventos fortes /
tempestades)

= QOrdenamento do

Territorio AREITE

= Ecossistemas e
Biodiversidade

= Agricultura

= Ordenamento do
Territério

= [ndustria

= Salide Humana e
Seguranca de Pessoas
e Bens

= Ecossistemas e
Biodiversidade
= Ordenamento do
Incéndios florestais Territério
= Salde Humana e
Seguranca de Pessoas
e Bens
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7.4 Potencial de Resiliéncia e Capacidade Adaptativa

No que concerne ao potencial de resiliéncia e capacidade adaptativa do concelho de Braga, importa desde
logo destacar a EMAAC de Braga — referencial que determinou um conjunto de medidas de adaptagéo, tendo
por base a identificacdo e caracterizagdo de medidas, iniciativas ou projetos que poderiam responder as
principais necessidades, objetivos, vulnerabilidades e riscos climaticos (atuais e futuros), a que o municipio ja

se encontra, OuU possa Vir a ser, exposto

No Quadro 7.44 apresenta-se 0 estado e evidencias de execugao das medidas propostas na EMAAC de Braga
(Anexo Alll).

Verifica-se que 72% das medidas foram totalmente implementadas e 28 % das medidas encontram-se em fase

final de implementacdo ou execugao.

Quadro 7.44. Estado de implementagdo das medidas de Adaptagdo da EMAAC de Braga

Opcodes de Adaptagéao

Medida 1 - Criagdo de um Centro Municipal de Protecéo Civil.

Medida 2 - Criagéo de um sistema de monitorizagéo dos caudais dos rios e zonas inundaveis (tineis).

Medida 4 - Monitorizagao do estado sanitério do parque arbéreo.

Medida 5 - Produgéo de um Manual Municipal de Boas Praticas.

Medida 3 - Monitorizagdo de parametros de qualidade do ar (O3) e meteorologia. (\/,

Medida 6 - Promogao do estudo e definigdo de um conjunto de espécies arbdreas e arbustivas a utilizar
preferencialmente nos projetos tanto da autarquia como de iniciativa privada, no &mbito da elaboragédo do @
Manual de Boas Praticas.

Medida 7 - Elaboragdo em SIG de uma 'Carta de Suscetibilidade as Alteragdes Climaticas' para 0 municipio. @
Medida 8 - Implementagdo de um plano anual de ages de formagcéo e sensibilizagéo. @
Medida 9 - Construg&o de bacias de retengdo a montante da cidade (Parque de Sete Fontes; Vale do rio @
Este), rio Torto (Real Dume e Frossos). W
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Opcoes de Adaptagédo

Medida 10 - Desassoreamento de linhas de &gua e otimizagao de processos preventivos, no inicio do
outono, relativamente a drenagem de aguas pluviais: recolha de folhagem, limpeza de valetas e sarjetas,
etc.

Medida 11 - Reabilitagéo de galerias ripicolas.

Medida 12 - Integragéo entre sistemas de drenagem sustentavel (biovaletas ou outros) e a rede de aguas
pluviais existente ou a programar.

Medida 13 - Promog&o do desenvolvimento de opc¢des de desenho urbano: criagdo de jardins de
infiltragdo/bacia de retengao/reconversdo de pavimentos impermeaveis.

Medida 14 - Criagao de faixas de colmatagem com vegetagdo arbustiva nas vertentes mais suscetiveis a
eros&o hidrica.

Medida 15 - Introducéo de elementos de sombreamento, com base na vegetagao, nas ruas mais abertas e
movimentadas.

Medida 16 - Promog&o do aumento e diversificagéo dos espacos verdes, incluindo jardins verticais e
telhados ajardinados.

Medida 17 - Promog&o de zonas de sombreamento, em estruturas artificiais, construidas em areas criticas.

Medida 18 - Introdugdo de solugdes de arrefecimento evaporativo (como espelhos de agua, aspersores e
pulverizagdes) em espagos verdes e espagos publicos abertos.

Medida 19 - Manutencg&o de corredores de ventilagdo naturais (margens arborizadas dos leitos de agua,
sobretudo ao longo das vertentes dos principais relevos locais) e urbanos (ruas arborizadas, com orientagdo
dos ventos dominantes, Norte- Sul e Noroeste-Sudeste).

Medida 20 - Promog&o da construgéo bioclimatica e energeticamente eficiente.

Medida 21 - Promog&o de um programa de melhoria de utilizago da agua tratada e livre (furos, pogos,
minas, etc.).

Medida 22 - Recuperagao, conservagao e alargamento de infraestruturas para armazenamento de agua.

Medida 23 -Reutilizagdo de aguas tratadas da ETAR para regas.

Medida 24 - Promogéo do aproveitamento de biomassa florestal (aquecimento de &guas, pellets, etc.).

Medida 25 - Promog&o do ordenamento e gestéo florestal — dando preferéncia a espécies autdctones,
fazendo mosaicos e abrindo aceiros, colocando pontos de agua, etc.
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Medida 26 - Promog&o do controlo de espécies invasoras, pragas e doengas.

Medida 27 - Implementacdo de um plano integrado de mobilidade que permita reduzir efetivamente a
utilizagdo de transportes motorizados individuais, promovendo a deslocagdo em transportes coletivos e
modos suaves (bicicleta e a pé).

Medida 28 - Promog&o do cultivo de espécies agricolas alternativas, adaptadas as alteraces climéticas.

Medida 29 - Promog&o do aumento da area de terrenos agricolas trabalhados.

QIRIQIR

Fonte: CMB, 2023
Legenda:

o %)
O Medida implementada L-“-} Medida em execucéo ou parcialmente implementada

Os IGT podem desempenhar igualmente um papel decisivo na capacidade de adaptagdo as alteragdes
climaticas ja que definem a distribuicdo espacial dos usos, das atividades, dos equipamentos e das
infraestruturas, assim como as formas e intensidades do seu aproveitamento, por referéncia as potencialidades

de desenvolvimento do territorio, e & prote¢do dos seus recursos.

A abordagem do ordenamento do territério e do urbanismo permite evidenciar as condi¢des especificas de

cada territério e toma-las em devida consideragéo na analise dos efeitos das alteragdes climaticas.

Permite, também, otimizar as respostas de adaptagéo, evitando formas de uso, ocupagéo e transformagéo do
solo que acentuem a exposi¢do aos impactos mais significativos, tirando partido das condi¢des de cada local

para providenciar solugdes mais sustentaveis.

Também, através do ordenamento do territério é possivel conjugar estratégias de mitigacéo e de adaptagéo
as alteragdes climaticas, através do procedimento de Avaliagdo Ambiental Estratégica (AAE) a que os planos

territoriais de &mbito Municipal estdo de um modo geral sujeitos.

N&o obstante a legislagéo especifica aplicavel, com o objetivo de preservar e proteger as infraestruturas e
parque edificado, o PDM Braga define um conjunto disposicdes regulamentares que estipula condicionalismos
em zonas inundaveis e corredores da Estrutura Ecoldgica Municipal, e condicionalismos de defesa contra
incéndios em espago florestal ou rural. Define também um regime de proteg&o e condicionalismos nas zonas

de serviddo da rede rodoviaria € dominio publico ferroviario, bem como condicionalismos num conjunto de

PLANO MUNICIPAL DE AGAO CLIMATICA DE BRAGA gy 13-

©

Volume | | Relatério Técnico



=
»-

A
2
5

» simbiente B>

Engenharia e Gestio Ambiental  wsss s

infraestruturas basicas, designadamente:

W
N

a) Abastecimento de Agua Publica;

b) Saneamento Basico (Drenagem de aguas residuais);
c) Rede Elétrica;

d) Rede de Gas (gasodutos e oleodutos);

e) Recolha e Valorizagéo dos Residuos Sélidos (Braval).

Neste sentido, a revisdo do Plano Diretor Municipal de Braga constitui uma oportunidade para traduzir no
ordenamento e gestdo do territério os principios e orientagdes anteriormente elencados e 0s que seréo

definidos na fase seguinte do presente plano.

O Municipio de Braga é ainda um dos 301 signatarios da Missao Adaptacado as Alteragdes Climaticas,
projeto que apoia o Pacto Ecoldgico Europeu e a Estratégia da EU para a Adaptacao as Alteragdes climaticas
e que tem com objetivo acelerar a resiliéncia climatica de regides e comunidades, de forma a preparar e gerir
os riscos climatica. Mobiliza uma verba na ordem dos 370 milhdes de euros para investigagao e inovagéo, no
ambito do programa Horizon Europe, e conta com o apoio de mais de 17 empresas privadas, centros de

servigos, redes de pesquisa e grupos de agéo local, num processo de acompanhamento até 2030.

A Comunidade Intermunicipal do Cavado (CIM Cavado) integra também um projeto europeu, “Nature Based
Solutions for Atlantic Regional Climate Resilience’, que conta com 30 parceiros europeus, tendo como
parceiro a CIM Cavado e a participagdo dos municipios de Braga e Esposende. Este projeto conta com um
financiamento de 18 milhdes de euros, e a CIM Cavado foi atribuido um orgamento de 346 mil euros, para

replicacdo de agbes no territorio tendo em conta as solugdes desenvolvidas nas regides “demonstradoras” do

projeto - serédo aplicadas, durante quatro anos, “Nature Based Solutions” (abordagens naturais, sustentaveis e
inovadoras) relacionadas com a gestdo da agua, sistemas costeiros e marinhos e biodiversidade; envolve,
ainda, a melhoria da urbanizagéo sustentavel para reduzir o impacto das ondas de calor, e a restauracéo
ecossistemas degradados, fornecendo solugdes tanto para inundagdes e secas como para o combate a
proliferagdo de espécies aquaticas invasoras.

A AEB - Associagdo Empresarial de Braga aderiu em margo de 2023 ao Pacto de Mobilidade Empresarial de
Braga, liderando a transigao para uma mobilidade mais sustentavel, comprometendo-se com a implementagao

de um conjunto de agdes que promovem uma mobilidade descarbonizada, multimodal e inclusiva de Braga.
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Esta iniciativa, promovida pelo BCSD Portugal e pela Camara Municipal de Braga, tem como objetivos reduzir

A
:
2

as emissoes de GEE do concelho, garantir que todos tém acesso as mesmas solugdes de mobilidade,
assegurar um maior bem-estar nas deslocacfes casa-trabalho e promover melhor qualidade do ar e habitos
mais saudaveis. Para a materializacdo destes objetivos, conta com a contribui¢do direta das empresas e
instituigdes.

Este potencial de resiliéncia e capacidade adaptativa sera analisado com detalhe e tido em considerag¢do no
produto da fase seguinte deste projeto, que compreenderé a elaboragéo de Plano Municipal de Agéo Climética
(PMAC), onde sera desenvolvida uma visao e delineados objetivos da politica municipal de agéo climatica para
o concelho de Braga, com a identificagdo de medidas e agdes ao nivel da mitigagéo, adaptacdo e governanga

— que consistira no Plano de Acéo Climética.
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8. Agao Climatica

W
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8.1 Visao e objetivos da politica municipal de acao climatica

8.1.1. Visao

Num quadro de alteragdes climéticas, e apesar da existéncia de um grau elevado de incerteza, a probabilidade
de ocorrerem eventos meteorolégicos adversos € muito significativa, nomeadamente cheias e inundagdes,

fendmenos extremos, secas, ondas de calor.

Destes eventos resultam prejuizos materiais elevados, assim como custos inerentes aos meios operacionais
da proteg&o civil e dos servigos municipais mobilizados. Esta situagéo tendera a agravar-se ao longo do século

de acordo com as projegdes climaticas.

Assim, considera-se necessario tornar o territorio municipal de Braga e a sociedade mais resilientes aos riscos
climéticos, adequar as politicas municipais a esta nova realidade e preparar 0s servigos municipais para uma
resposta articulada e eficaz, de forma a minimizar os impactes negativos sobre os sistemas humanos,

ambientais, econdmicos e urbanos.

O PMAC-Braga consubstancia a abordagem municipal de resposta aos desafios decorrentes das alteragoes
climéticas, abordagem esta que se pretende norteadora da a¢do municipal de mitigacao das emissdes de GEE
e de adaptagdo ao clima atual e futuro, assim como mobilizadora de transformagdes nomeadamente

comportamentais na comunidade, no sentido da sua progressiva descarbonizacdo e adaptacéo.

A Estratégia Municipal de Adaptagdo as Alterages Climaticas de Braga tinha como visdo estratégica:
“Capacitar o municipio para as Alteragbes Climaticas, visando a redugéo da sua vulnerabilidade no seu espago

territorial’ e as medidas propostas foram definidas no sentido de responder aos objetivos:

= Melhorar o nivel de conhecimento sobre as Alteragdes Climaticas

= Delinear e implementar adaptacdes as alteragbes climaticas, visando a redugdo da
vulnerabilidade;

= Sensibilizar para a necessidade de mudanga de comportamentos e aplicagdo das medidas de
adaptagao.

O Municipio de Braga assinou o Pacto de Autarcas para o Clima e Energia, assumindo o compromisso de
apoiar a implementagéo da meta de redugéo das suas emissdes de CO, em pelo menos 55% até 2030, a
reducdo da pobreza energética e a criagdo de uma visdo a longo prazo para alcangar a neutralidade climética

até 2050. De modo a cumprir este compromisso, 0 Municipio compromete-se a definir diversas medidas de
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sustentabilidade energética que integram o Plano de Agéo para a Energia Sustentavel e o Clima - que identifica
eventuais situagdes com potencial de melhoria, tendo por base a avaliagao continua de indicadores, definidos
de acordo com as recomendagdes do Pacto de autarcas. O PAESC abrange areas onde o Municipio pode
influenciar o consumo de energia a médio/longo prazo (como o ordenamento do territério), encorajar mercados
de produtos e servicos energeticamente eficientes (compras publicas), bem como mudangas nos padrdes de

consumo (trabalhando com os cidadaos).

Assim, o PMAC-Braga constitui um instrumento da politica municipal climatica de desenvolvimento e
acompanhamento da execugao das politicas de ambiente, nomeadamente no ambito do combate as alteragdes

climaticas.

O PMAC deve traduzir o contributo do municipio para os objetivos nacionais em matéria de politica climética.
Nesse sentido, é fundamental assegurar o alinhamento destes com os objetivos e metas estabelecidos a nivel
nacional, como € o caso da Lei de Bases do Clima, do Roteiro para a Neutralidade Carbénica (RNC 2050) e
do Plano Nacional Energia Clima (PNEC 2030), na dimens&o mitigag&o, e da Estratégia Nacional de Adaptagéo
as Alteracdes Climaticas (ENAAC) e do Programa de Ag&o para a Adaptagéo as Alteragdes Climaticas (P3-
AC), na dimensdo adaptagdo, adotando uma visdo de Braga — municipio mais resiliente as alteragoes

climaticas.

8.1.2. Objetivos Estratégicos

O PMAC deveréa contemplar os objetivos e metas tragados a nivel municipal, quer em termos da redugéo de
emissdes de gases com efeito de estufa, quer em termos de preparagao e resposta aos efeitos das alteragdes
climaticas, bem como as agbes a desenvolver e 0 investimento associado. Pelo que sdo estabelecidos como

objetivos estratégicos do PMAC-Braga:

= OE1: Reduzir as emissdes de GEE no territério municipal, promovendo a neutralidade carbonica;
= OE2: Promover a adaptagéo do territério a eventos climaticos extremos;

= OE3: Capacitar as estruturas municipais e de outras partes interessadas para a agao climatica a
escala local;

= OE4: Aumentar o conhecimento sobre os riscos climaticos e respetivos impactes e respostas a
escala local.

Neste sentido, definem-se de seguida um conjunto de agdes climaticas, de forma a concretizar estes objetivos

e implementar estratégias que permitam aumentar a resiliéncia a um clima em mudanca.

PLANO MUNICIPAL DE AGAO CLIMATICA DE BRAGA

Volume | | Relatério Técnico




Engenharia e Gestio Ambiental s s s «

8.2 Plano de acao

— $9 simbiente EEE

As agbes do PMAC-Braga sao organizadas segundo os quatro ambitos sintetizados na Figura 8.1.

MITIGAGAO

designada a reducao das emis , 0 aumento da efic
> 0 aumento da producao de energia a partir de fontes reno

Figura 8.1. Enquadramento setorial das agdes climaticas

As a¢des do PMAC-Braga tém incidéncia em diferentes setores (Figura 8.2): edificios (populagéo, comércio,
servigos, industria, agricultura, florestas, biodiversidade, CMB e edificado), transportes/mobilidade, produgédo
local de energia renovavel, residuos, infraestrutura verde, &gua, ordenamento do territério (planeamento
urbano) e seguranga de pessoas e bens (protegao civil e emergéncia). Embora tenha sido identificado um setor
chave para cada ag&o, na realidade, a maior parte delas contribui também para outros setores, entrecruzando-

se em diferentes areas de atuagéo.
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MITIGAGAO ADAPTAGAO

E

Y < e B0

Edificios Energia Residuos Ecossistemas e Ordenamento Turismo Recursos Agricultura
Biodiversidade do Territorio Hidricos
D M ((‘ ’))
doie © X
Transportes Industria Agricultura,
€ florestas e
mobilidade outros usos Industria Saiide humana e Infraestruturas
do solo seguranga de

pessoas e bens

Figura 8.2. Enquadramento setorial das medidas e a¢des transversais

Para além da incidéncia setorial, existem outras a¢des de natureza transversal que, embora néo tendo um
impacte direto na agéo climatica, funcionam como instrumentos de suporte e de alavancagem, sendo comuns
a todos os setores. As agdes transversais atuam no dominio do conhecimento, capacitagéo técnica, novas
tecnologias e sistemas de informag&o, bem como ao nivel da governagéo, sensibilizagdo, comunicagao,

cidadania e participagao civica. Estas agbes sdo descritas e detalhadas em fichas de agao no Volume II.

Neste contexto, apresenta-se no Quadro 8.1. o conjunto de agdes incluidas no &mbito do PMAC-Braga, para

0s ambitos de agao climatica considerados (Mitigacdo, Adaptagéo, Gestdo e Governanga, Conhecimento e
Capacitagao).
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Quadro 8.1. Ag¢des do PMAC-Braga

2 0 ~ Estimativa de

W
A

Assegurar a seguranca e continuidade da circulagéo pedonal através da
W01 requalificagdo do espago publico e articulagédo com outros modos de transporte @ @ @
M#02 Descarbonizar a frota de transporte publico @ @ @
Introduzir tecnologia de informagéo e comunicagéo e integrar tarifarios de incentivo
W#03 ao uso do transporte publico e modos suaves @ @

M#04 Expandir a rede ciclavel municipal @ @ @

M#05 Promover a reabilitagdo energética de edificios de comércio e servicos @ @ @
Elaborar o Programa de Otimizag&o do Desempenho Energético e
Mitigagao M#06 Descarbonizag&o na IndUstria @ @

@ M#07 Remodelar e requalificar as redes de iluminagéo publica (22 fase) @ @ @

M#08 Elaborar e implementar a Estratégia Municipal de Biorresiduos @ @
Melhorar as condicbes de autossuficiéncia e eficiéncia energética das
M#09 infraestruturas de tratamento de aguas residuais e residuos @ @ @
M#10 Incrementar os postos de carregamento elétrico @ @
M#11 Implementar o Pacto de Mobilidade Empresarial de Braga @ @
M#12 Elaborar um Plano de Minimizagdo da Pobreza Energética do Edificado @ @
Promover a reabilitagdo energética dos edificios e espagos publicos, habitagéo
Mi#13 social e equipamentos coletivos @ @ @
Rever o Plano Municipal de Saude de Braga, de forma a integrar agdes especificas
AHO1 . de Sraga, (e)
de combate aos efeitos das alteragdes climaticas
A#02 Manter e promover os corredores de ventilagdo natural na malha urbana da cidade @ @
Reforgar a vigilancia entomologica e o controlo de doengas transmitidas por
. A#03 @
Adaptagao vetores
Reutilizar &guas residuais tratadas ou pluviais para rega e limpeza de espagos
% A04 publicos @ @
A#05 Incentivar o consumo de produtos agricolas de produgéo local @
Criar um roteiro para a economia circular no setor agroflorestal do municipio,
AHO6 \ raae 10 8¢ (e)
articulado com as iniciativas e programas ja existentes.
A#07 Dar continuidade & implementagéo do Plano Municipal de Arborizag&o @ @
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A#08 Elaborar o Plano Municipal de Gest&o de Seca e Escassez de Agua
A#09 Preservar, promover e beneficiar os espagos verdes municipais
A#0 Elaborar um plano de controlo e a erradicag&o das espécies de flora exéticas e
invasoras
A1 Incorporar a analise de riscos climéaticos no Plano Municipal de Emergéncia de
Protec&o Civil (PMEPC)
A#12 Regularizar o escoamento e renaturalizar massas de agua
A#13 Alargar a area das hortas urbanas e implementar um programa “horta da minha
escola”
Att14 Promover a florestagéo e a melhoria do valor ambiental das florestas em territdrio
municipal
G#01 Desenvolver uma Plataforma Municipal de Protegao Civil
. Promover compras publicas sustentaveis, definindo e incorporando critérios nos
Gestio e G#02 i
cadernos de encargos para compras publicas
Governanga
G#03 Implementar uma rede de monitorizag&o da qualidade do ar com modelo de
previsdo da poluicdo atmosférica
,@ GHo4 Desenvolver uma Plataforma de Gestao e Circularidade de Materiais (incluindo um
banco de materiais e um mercado circular)
GH#05 Criar incentivos fiscais e/ou financeiros para adogao de agdes climaticas
C#01 Implementar o Plano de Comunicag&o do PMAC-Braga
Conhecimento e C#02 Elaborar manuais de boas praticas e estudos sobre 0 tema Alteragdes Climaticas
Capacitagao
C#03 Disseminar informag&o sobre mobilidade ativa e percursos pedonais e ciclaveis
@ Criar um balco de comunicagao e sensibilizagéo para boas praticas de
O C#04 " o
sustentabilidade energética
C#05 Elaborar e implementar o Plano Municipal de Educacéo e Sensibilizagdo Ambiental
Legenda:

(© Custo reduzido (até 75 000 €)
(€)(€) Customédio (75000 €a 750 000 €)
(e)(e)(e) Custoelevado (superiora 750 000 €)
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8.3 Integragao nos planos municipais de ordenamento do territério

W
N

A estratégia de acao climatica preconizada para o municipio de Braga compreende um conjunto de opgdes de
adaptagao estruturais (infraestruturas cinzentas e verdes) e opgdes de adaptagdo ndo estruturais, que
correspondem ao desenho e implementagéo de politicas, estratégias e processos que concorrem para a
adaptacéo as alteragdes climaticas e a sua mitigagdo. Uma das formas de concretizagdo das opgdes ndo
estruturais € através da integragdo de medidas de acéo climatica em instrumentos municipais de gestéo
territorial. O presente capitulo apresenta um quadro de referéncia para a integragéo nos instrumentos de gestéo
territorial municipais das agdes prioritarias passiveis de implementagao através do ordenamento do territério.
No quadro mais especifico do planeamento urbanistico, apresenta-se ainda um quadro de orientagdes
climaticas para o ordenamento urbano, no qual é enunciado um conjunto de opgdes de planeamento que
podem contribuir para mitigar os eventos adversos do clima na saude e no conforto humano e que deverao ser
tidas em consideragdo na elaboragao, revisdo ou alteragéo de instrumentos de ordenamento do territério e

planeamento urbano em Braga.

A politica de ordenamento do territério e de urbanismo define e integra as agdes promovidas pela
Administragao Publica, a fim de assegurar uma adequada organizagao e utilizagdo do territdrio, com vista a
sua valorizacéo e tendo como finalidade ultima assegurar um desenvolvimento economico, social e cultural
integrado, harmonioso e sustentavel do Pais, das regides e dos diversos espagos que constituem os territorios

municipais.

Esta politica publica concretiza-se através do sistema de gestéo territorial determinado pela Lei n.° 31/2014,
de 30 de maio — que estabelece as bases gerais das politicas publicas e do regime juridico do solo, do
ordenamento do territorio e do urbanismo — e do Decreto-Lei n.° 80/2015, de 14 de maio — que aprova a reviséo
do Regime Juridico dos Instrumentos de Gestao Territorial (RJIGT), aprovado pelo Decreto-Lei n.° 380/99, de
22 de setembro, 0 @mbito nacional concretiza-se através do programa nacional da politica de ordenamento do
territério (PNPOT), dos programas setoriais e dos programas especiais, enquanto o &mbito regional se efetiva
com os programas regionais. O ambito intermunicipal materializa-se através dos programas intermunicipais,
do plano diretor intermunicipal, dos planos de urbaniza¢do intermunicipais € dos planos de pormenor
intermunicipais. Por fim, o &mbito municipal concretiza-se através do plano diretor municipal, dos planos de
urbanizagdo e dos planos de pormenor. No ambito do Sistema de Gestéo Territorial Municipal, os planos
municipais correspondem a instrumentos de natureza regulamentar e estabelecem o regime de uso do solo,
definindo os modelos de ocupagao territorial € de organizagdo de redes e sistemas urbanos e, na escala
adequada, os parametros de aproveitamento do solo, bem como de garantia da sustentabilidade
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socioecondmica e financeira assim como da qualidade ambiental.

A elaboragao de planos municipais € determinada por deliberagdo da cdmara municipal, a qual estabelece os
prazos de elaboracdo e o periodo de participacdo. No caso do plano diretor municipal, a deliberagio que
determina a sua elaboragao deve apoiar-se na estratégia de desenvolvimento local, que define as orientagdes
estratégicas da implementacdo e da gestdo estruturada dos processos de desenvolvimento e de

competitividade do municipio.

A abordagem do ordenamento do territério e do urbanismo permite evidenciar as condi¢des especificas de
cada territério e toma-las em devida consideragdo na analise dos efeitos das alteragdes climaticas. Permite,
igualmente, otimizar as respostas de adaptagao, evitando formas de uso, ocupagéo e transformagéo do solo
que acentuem a exposi¢ao aos impactes mais significativos, tirando partido das condi¢bes de cada local para

providenciar solu¢des mais sustentaveis.

Finalmente, através do ordenamento do territorio € possivel conjugar estratégias de mitigacao e de adaptagao
as alteragbes climaticas. Esta valéncia do ordenamento do territério advém também do resultado do
procedimento de Avaliagdo Ambiental Estratégica (AAE) a que os planos territoriais de @mbito municipal estéo
em regra sujeitos. Com efeito, esse procedimento vem expor, com base nas fragilidades e/ou oportunidades
apuradas, os dominios e focos de interesse que o plano pode e deve avaliar/ponderar € que a sua

implementacdo pode dirimir ou potenciar respetivamente.

De uma forma global e considerando o contelido material e documental dos planos territoriais de &@mbito
municipal, existem quatro formas principais de promover a adaptacéo local as alteragdes climéticas através do

ordenamento do territorio e urbanismo:

= Estratégica - produzindo e comparando cenéarios de desenvolvimento territorial; concebendo
visdes de desenvolvimento sustentavel de médio e longo prazo; estabelecendo novos principios
de uso e ocupagdo do solo; definindo orientagdes quanto a localizagbes de edificagbes e
infraestruturas e de usos, morfologias e formas preferenciais de organizag&o territorial;

= Regulamentar - estabelecendo disposicdes de natureza legal e regulamentar relativas ao uso,
ocupagao e transformagéo do solo e as formas de urbanizagdo e edificagdo; incentivando a
adogao de solugdes de eficiéncia energética e outras de redugdo de impacte espacial;

=  Operacional - determinando disposi¢des sobre intervengdes prioritérias; identificando os projetos
mais adequados face a exposicdo e sensibilidade territorial; monitorizando e divulgando
resultados; definindo o quadro de investimentos de qualificagéo, valorizagéo e protegao territorial;
concretizando as diversas politicas publicas e os regimes econdmicos e financeiros com
expressdo territorial;
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= Governagao territorial - mobilizando e estimulando a consciencializagdo, capacitagéo e
participagdo da administracdo local, regional e central dos atores econoémicos e da sociedade
civil; articulando conhecimentos e experiéncias e promovendo a coordenagdo de diferentes
politicas com expressao territorial.

W
N

Enquanto instrumento estratégico e atendendo as avaliagdes realizadas nos capitulos anteriores, 0 PMAC
apresenta um quadro de referéncia relativo ao contributo dos IGT para a concretizagdo da estratégia de
adaptagdo do municipio. Neste ambito, sdo sinalizados os planos territoriais de ambito municipal mais
adequados/oportunos (em revisdo/elaboragao) para a implementacéo das opgdes de adaptagéo identificadas

como potencialmente concretizaveis.

A partir de orientagdes sobre as formas de integracéo das opgbes de adaptagdo no contelido material e
documental de cada plano, procura-se ainda contribuir para que a adaptagéo as alteragdes climaticas seja
regularmente considerada nos processos de elaboragao, alteracédo e revisdo dos planos territoriais de dmbito
municipal. A efetiva integracao das opgdes de adaptagdo no ordenamento do territério municipal exigira que,
no &mbito da alteracdo ou revisdo dos planos, sejam realizadas avaliagdes aprofundadas das vulnerabilidades
territoriais (climaticas e ndo climaticas), nomeadamente no que concerne a sua incidéncia espacial. Deveréo
ainda ser ponderadas solucdes alternativas de concretizagéo de cada op¢éo de adaptagéo, articulando-as com

outras opgdes de ordenamento e desenvolvimento do municipio.

A politica de ordenamento do territério e de urbanismo apoia-se num sistema de gestéo territorial que, num
contexto de interagdo coordenada, se organiza a nivel nacional, regional, intermunicipal € municipal. No &mbito
deste sistema, os planos municipais, a par com os intermunicipais, correspondem a instrumentos de natureza
regulamentar e estabelecem o regime de uso do solo, definindo os modelos de ocupagao territorial e de
organizagao de redes e sistemas urbanos €, na escala adequada, os pardmetros de aproveitamento do solo,
bem como de garantia da sustentabilidade socioeconémica e financeira assim como da qualidade ambiental.

Os planos territoriais de &mbito municipal podem ser de trés tipos:

= Plano Diretor Municipal (PDM);

=  Plano de Urbanizagéo (PU);

= Plano de Pormenor (PP), que pode adotar as seguintes modalidades especificas:
o Plano de Intervencédo no Espago Rustico (PIER);
o Plano de Pormenor de Reabilitagdo Urbana;

o Plano de Pormenor de Salvaguarda.
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Inserido numa regido com grande dinamismo social, econémico e construtivo, 0 Municipio de Braga tem
procurado, através dos instrumentos de gestdo territorial ao seu dispor, promover um modelo de
desenvolvimento territorial mais sustentavel, através do planeamento e ordenamento do solo rustico e urbano
do qual se destacam os planos de natureza turistica e empresarial, bem como aqueles que incidem nos

aglomerados urbanos.

O concelho de Braga esta abrangido por 4 planos territoriais de @&mbito municipal, que incluem: Plano Diretor

Municipal (em revisdo); 1 Plano de Urbanizag&o; 2 Planos de Pormenor:

= Plano Diretor Municipal (Aviso n.° 11741/2015, de 14 de outubro);
= Plano de Pormenor de Tib&es (Aviso n.° 22323/2008, de 22 de agosto);
= Plano de Pormenor do Parque do Monte Picoto (Aviso n.° 13888/2021, de 13 de julho);

= Plano de Urbanizagéo das Sete Fontes (Aviso n.° 18100/2021, de 24 de setembro, Declaragéo
de Retificagdo n.° 982/2022, de 22 de novembro).

Para além dos planos territoriais de ambito municipal, o concelho é ainda abrangido pelos seguintes

instrumentos de gestao territorial de @mbito nacional e regional:

= Programa Nacional de Politica de Ordenamento do Territério (PNPOT);
= Programa Nacional para o Uso Eficiente da Agua (PNUEA);

= Plano Rodoviério Nacional (PNR);

= Plano Regional de Ordenamento Florestal do Baixo Minho (PROFBM);
= Programa Regional de Ordenamento Florestal de Entre Douro e Minho;

= Plano de Gestéo das Bacias Hidrograficas que integram a Regi@o Hidrografica 2 (RH2) 3.° Ciclo
- PGRH do Cévado, Ave e Lega 2022-2027.
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Quadro 8.2. Orientagdes gerais para a integragao das acdes setoriais e transversais nos planos territoriais de

ambito municipal

Orientagoes gerais para todos os Planos Municipais de Ordenamento do Territorio (PMOT)

Elaboragao /
Alteracéo /
Reviséo

Gestao /
Monitorizagao e

Avaliagéo

- Criar e articular redes para o reforgo € promog&o da mobilidade sustentavel no municipio;

- Definir medidas, tanto estruturais como néo-estruturais, para reduzir a probabilidade de
cheias/inundagdes e/ou o seu impacte em determinados locais.

- Reabilitar as ribeiras e galerias ripicolas associadas;

- Preparar 0 espago publico face ao aumento de temperatura e outros fenémenos extremos;

- Criar corredores verdes/estabelecer a ligagao entre espagos verdes;

- Evitar a impermeabilizagao excessiva do solo;

- Dar preferéncia a utilizagéo de espécies vegetais autoctones e afetas aos sistemas ecoldgicos presentes;
- Promover a utilizagao da energia 100% sustentavel nos espagos publicos

- Promover a reabilitagdo/requalificagdo urbana;

- Contribuir para a diversificagao/valorizagdo da oferta turistica;

- Promover a valorizagdo do espago publico e criar condigdes para a sua frui¢éo;

- Atender as medidas estipuladas no Plano Municipal de Defesa da Floresta contra Incéndios;
- Reforgar a adaptagdo no planeamento urbano e gesto territorial.

Considerando os cenarios climaticos produzir a cartografia municipal do risco, designadamente as
sequintes cartas:

- Cartas de suscetibilidade/perigosidade para cada um dos perigos identificados no territrio municipal;
- Carta municipal de elementos expostos;
- Cartas de localizagéo de risco para cada um dos perigos identificados no territério.

Na elaborag&o das cartas de suscetibilidade/perigosidade considerar os seguintes riscos (além de outros
ndo diretamente relacionados com as alteragdes climaticas):

- Incéndio florestal — Areas de elevado e muito elevado risco de incéndio consideradas nos PMDFCI:

- Cheias e inundagges — Areas de Risco Potencial Significativo de Inundagdes (ARPSI) publicadas no
PGRI.

- Movimentos de vertente

Promover o envolvimento da comunidade relativamente a tomada de consciéncia sobre questoes
territoriais/ambientais € a sua participagdo através dos planos.

- Cumprir com as medidas/orientagdes definidas;
- Avaliar detalhadamente os impactes associados aos eventos extremos;
- Articular com as entidades intervenientes para a implementagao das medidas;

- Manter atualizadas as orientagbes ao nivel das vérias politicas sectoriais regionais e nacionais.

Orientagdes especificas para a Revisao do PDM

Revisao

ACAD
CLIMATICA

©

Definir a Estrutura Ecoldgica Municipal, tendo em considerag&o o diagnostico dos diferentes elementos da
estrutura verde urbana e periurbana, nomeadamente:
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- Levantamento e identificagdo de espagos verdes publicos e privados existentes na area urbana e
periurbana, com levantamento da cobertura arbérea.

- ldentificacéo e priorizagdo dos ecossistemas e dos respetivos servigos prestados no ambito das
dindmicas urbanas e agéo climatica;

- Identificacéo e andlise de areas livres, municipais ou de potencial interesse para integrago nesse
dominio, que oferegam condigdes propicias a criagdo de novos espagos verdes, bosques urbanos, areas
produtivas e outras formagdes vegetais, quer na area urbana quer na periferia, incluindo o levantamento da
situag@o de propriedade, das condi¢es vegetativas e das potenciais modalidades para a sua utilizagao
para efeitos de utilizacéo recreativa;

- Andlise das principais ribeiras € linhas de dgua que possam ainda ser alvo de requalificagéo e
renaturalizacéo, recuperando as suas fungdes e dimensdes ecoldgicas, quer horizontais, quer verticais,
com identificag@o dos problemas dos leitos e margens e propostas de corregdo das condigdes de
escoamento. Genericamente, no concelho, existem diversos trogos ribeirinhos do rio Este/Veiga, na bacia
do Ave, e na ribeira de Pandias/Torto, na bacia do Cavado que beneficiariam desta tipologia de
intervengdes;

-ldentificagdo das areas de maxima infiltragéo, a considerar non aedificandi, para salvaguarda da
capacidade de regeneragao do recurso agua, ndo apenas na perspetiva do consumo humano, mas da sua
funcéo ecoldgica no solo;

- Identificacéo dos solos agricolas de maior produtividade, a afetar a fungées de producéo e/ou
conservacéo, salvaguardando o fundo de fertilidade e o ciclo do carbono;

- ldentificacéo de outras areas e/ou elementos que, pelo seu valor intrinseco ou pelo contexto paisagistico
elou cultural, justifiquem a sua inclusdo na Estrutura Verde Urbana e Periurbana;

- Definir e incorporar regras que condicionem o uso e a ocupagéo do solo nas areas de maior risco de
cheia e inundagao, em fungao dos pardmetros climaticos atuais e futuros, tendo como ponto de partida as
Areas de Risco Potencial Significativo de Inundago (ARPSI).

Nas areas de maior risco de inundagao privilegiar ocupagdes ndo permanentes, cuja recuperagao ou
reinstalagdo apds a ocorréncia de um evento extremo néo seja particularmente onerosa. Nas areas de
risco de cheia optar pela incorporagao de medidas de condicionamento da ocupagéo nos instrumentos de
gestao territorial municipais.

Acompanhar a planta de ordenamento por uma carta de riscos, onde sejam identificadas as zonas de risco
que correspondem a areas com determinadas caracteristicas fisicas ou humanas, as quais devem estar
sujeitas a regulamentagao adicional que condiciona as utilizagdes e ocupagdes dominantes estabelecidas
para cada categoria de espago.
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9. Implementagao, Monitorizagao e Avaliagao
9.1 Estrutura de gestao e acompanhamento

O modelo de gestdo e acompanhamento do PMAC-Braga devera estar assente nos trés pilares Lideranga,
Operacionalizagdo e Acompanhamento (Figura 9.1).

Operacionalizacao

Implementar
Acoes

LIDERANCA «

Jez110}Uo

Acompanhamento

Figura 9.1. Modelo de gestdo e acompanhamento do PMAC-Braga

Sendo que (Figura 9.2):

A lideranga da politica de agao climatica é da competéncia do Presidente e da Vereacédo da
Cémara Municipal de Braga;

A coordenagao e operacionalizagado é da competéncia da Divisdo do Ambiente, Alteracdes
Climaticas e Politica Animal (DAACPA);

A dimensdo de participagdo e divulgacdo esta concentrada numa “alianga para a agao
climatica” responsavel pela cogovernagéo, inovagao sistémica, criagéo de redes de trabalho e

parcerias nacionais e internacionais, destacando-se o Conselho Municipal de Ambiente e Agao
Climética de Braga (CMAACB).
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Presidenteda Camara

8t

Vereagao

Dimensao Politica:
= Decisdes chave
= Comunicacdo

I |
1 T
Dimensio Estratégica: {n ? PN . Dimensao Participagdoe
* Impulso estratégico (_\ 5 e Ol = Suporte QJ Allangarpa.raA a Divulgago:
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= Coordenagao técnica = Inovagdo Sistémica
* Participacdo emredes de = Coordenagao Técnica
trabalho e aliangas Divisdo do Ambiente, * Redes de Trabalho e Aliangas|
Alteracoes Climaticas, P .
e Politica Animal - 2;:;:2;‘;212:;2‘:; Unidade Técnica Transportes Urbanos
Coordenagao e Politica Animal d Florestal [— deBraga
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Divisao de Protegao Agao Climatica Emergéncia,
Civil (PMAC) Risco e Protecéo
Ambiental | Agere
Agere - Recursos |
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Unidadede Plano de Acdo paraa g:'i‘:::eda
Coordenagao de Energia Sustentavel e Pedagégica b Braval
Transportes Publicos o Clima (PAESC)
de Passageiros
Bravale Agere - 1 Conselho Municipal de
Residuos Estratégia Municipal e — Ambiente e Acao
. de Adaptacao as Divisao de Climatica de Braga
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Estratégia, Inovacao (EMAAC)
e Sustentabilidade . | Ciddadics
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Municipais Bombeiros AraienthEhER) rftfzrigaﬂonal Internacionais
Sapadores
Divisdo da Policia
Municipal

9.1.1 Componente de Operacionalizagao

Figura 9.2. Modelo de governagéo da agao climatica

A Divisdo do Ambiente, Alteragdes Climaticas e Politica Animal (DAACPA) é a entidade responséavel pela

elaboragéo e concretizagdo do PMAC-Braga e pela articulagdo com outros organismos da administragéo

publica (central, regional e local) e outros grupos, pessoas ou organizagdes com interesse ou responsabilidade

na implementagdo das agdes do PMAC. Neste sentido, € da competéncia da DAACPA:

1. Coordenar aimplementar as agoes - Conduzir a execu¢éo das agdes preconizadas no PMAC-Braga

que se enquadram nas suas responsabilidades e atribuigdes;

2. Monitorizar - Gerir 0 processo de monitorizagao e avaliagdo do PMAC;

3. Estabelecer Parcerias / Protocolos - Assegurar que as agdes da responsabilidade de outras
entidades sdo executadas;

4. Comunicar - Divulgar com regularidade o estado de execugdo do PMAC-.

Importa referir que 0 PMAC-Braga, para além de um documento orientador da politica de ag&o climatica da

CM de Braga, € um instrumento dindmico, evolutivo, capaz de representar a realidade atual, mas também

antecipar cenarios futuros, de acordo com os dados territoriais € cientificos mais recentes disponiveis.
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9.1.2 Componente de Acompanhamento

W
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A implementa¢éo do PMAC- Braga deve ser acompanhada por diversas entidades, nomeadamente cidadaos,
parceiros nacionais e internacionais, centros de investigagao e inovagéo e o Conselho Municipal de Ambiente
e Agao Climatica de Braga (CMAACB)?". Esta dimens&o de cogovernagao pretende estabelecer uma estrutura
permanente de debate e participagéo relativamente a todas as matérias municipais relevantes no &mbito do
ambiente e ac&o climatica, numa perspetiva de protegao do patriménio natural e de desenvolvimento municipal

e regional sustentavel.
O CMAACB tem as seguintes competéncias (artigo 2.° do Capitulo | do Regulamento):
a) Debater matérias municipais relevantes que possam suscitar impactos Ambientais e emitir pareceres,
recomendagdes ou sugestdes, relativamente a tais matérias;

b) Analisar e emitir recomendacdes sobre projetos de intervengéo e reabilitagdo do Ambiente urbano,
bem como os relativos ao meio rural, que possam ter impactos no ambiente e/ou dificultar a adaptacéo
as alteragdes climaticas, de acordo com as orientagdes da Estratégia Municipal de Adaptacéo as
Alteragdes Climaticas (EMAAC);

c) Sugerir agdes para implementagéo de projetos de intervengao e reabilitagdo do Ambiente urbano,
segundo as orientagdes da EMAAC;

d) Colaborar na elaboragéo de diretrizes que fomentem a integragéo de boas praticas em projetos de
intervengéo privada, de acordo com as orientagdes da EMAAC e com vista a garantir o cumprimento
dos ODS e da Agenda 2030;

e) Ajudar a elaborar politicas e medidas para a agdo climatica no concelho;
f)  Debater, apoiar e avaliar a atual Estratégia Municipal de Adaptagéo as Alteragdes Climaticas;

g) Promogdo do conhecimento cientifico sobre o fendmeno das alteragdes climaticas e da sua
comunicagao a diferentes publicos-alvo;

h) Facilitar e partilhar informagao com entidades publicas sobre medidas de mitigagdo das Alteragbes
Climaticas;

i)  Propor e incentivar agbes de educacao e sensibilizagdo ambiental dirigidas a todos os publicos-alvo
da sociedade, adaptando os contelidos a diversidade que esta espelha;

j)  Facilitar a colaboragao, trabalho em equipa e partilha de informagao entre os membros do CMAACB,
e entre estes e o Municipio.

21 Regulamento aprovado e publicado através do Aviso n. 13920/2023, de 21 de julho.
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Importa destacar composi¢cdo do CMAACMB, que se pretende representativa da populagdo e de diversas

organizagdes (Quadro 9.1) (artigo 5.° do Capitulo Il do Regulamento).

Quadro 9.1. Composi¢ao do CMAACB

Composigdo do CMAACB

Presidente da Camara ou Vereador com a area de responsabilidade do Ambiente e Alteragdes climaticas, que preside
Vereador, ou seu representante, que tutela a area do Urbanismo

Vereador, ou seu representante, que tutela a area da Mobilidade

Vereador, ou seu representante, que tutela a area da Educagao

Um representante da empresa AGERE

Um representante da empresa BRAVAL

Um representante de cada grupo da Assembleia Municipal de Braga

0 Coordenador Municipal de Protegao Civil ou seu representante

O/a Provedor(a) do animal

Um representante dos Presidentes de Junta, eleito na Assembleia Municipal de Braga
Um representante dos Bombeiros Sapadores de Braga

Um representante dos Bombeiros Voluntarios de Braga;

Um representante das Eco-Escolas/ABAE

Um representante da Comiss&o de Coordenagéo e Desenvolvimento Regional do Norte
Um representante da CIM Cavado

Um representante da Associagdo Florestal do Cavado

Um representante dos Transportes Urbanos de Braga

Um representante da InvestBraga

Um representante ICNF

Um representante do SEPNA

Um representante da PSP

Um representante da Policia Municipal

Um representante do Instituto de Ciéncia e Inovagéo para a Bio-sustentabilidade da Universidade do Minho
Um representante do Banco de Germoplasma Vegetal

Um representante do Eco-Clube Eco-Veiga

Um representante da AREA - Amigos do Rio Este

Um representante da Katavus — Associagdo Ambiental e Cultural da Zona do Vale do
Cavado a Norte do Concelho de Braga

Um representante da Minhorigem — Associag&o Agro-ecoldgica do Minho

Um representante da ASPA — Associag&o Para a Defesa, Estudo e Divulgagdo do
Patriménio Cultural e Natural
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Composigdo do CMAACB

Um representante da JOVEMCOOP - Associagao Jovem Cooperante Natureza/Cultura
Um representante da ASPEA — Associagao Portuguesa de Educagéo Ambiental — Nucleo de Braga
Um representante da ADOC — Associagdo de Ocupagao Constante

Um representante da Braga Ciclavel — Associagédo pela Mobilidade Urbana em Bicicleta

Outras entidades e personalidades a convite do presidente do CMAAC, mediante recomendagao da maioria dos
conselheiros.

Podem ser convidadas para participar no CMAACMB, para além dos seus membros, outras pessoas singulares
ou coletivas especialistas em assuntos de grande relevancia ambiental ou com especiais interesses nas
matérias agendadas, tais como:
= Especialistas em matéria especifica na area do ambiente ou ag&o climatica, com reconhecimento
no meio académico;

= Representantes de outras Organizagbes N&o-Governamentais de Ambiente (ONGA), ou
equiparaveis, com atividade relevante no concelho de Braga, em matéria de ambiente ou agéo
climatica, que manifeste formalmente interesse em participar no CMAACB;

= Representantes de empresas privadas ou entidades publicas, a convite do presidente do
Conselho, nomeadamente nas areas do ambiente, construgdo civil, energia, residuos e
tecnologias de informagao.

Ainda sobre a estrutura e acompanhamento do PMAC-Braga, considera-se que deve seguir o determinado no
Capitulo Ill Organizagéo e Funcionamento do CMAACMB, nomeadamente no que concerne as reunioes e
convocatérias. O CMAACMB reune em sesséo ordinaria quadrimestralmente, e extraordinariamente sempre
que a Mesa ou o Presidente o determinem, ou um tergo dos membros o requeira (artigo 17.°, Secgéo Il do

Capitulo |1l do Regulamento).

O artigo 21.°, da Seccéo Il do Capitulo Ill do Regulamento prevé a publicidade das decisoes.

Todas as decisdes, pareceres ou recomendagdes com relevancia para o Municipio sdo enviadas pela Mesa ao Presidente
da Camara, ao Presidente da Assembleia Municipal, e as demais entidades com interesse nas matérias objeto de deciséo.

Todas as decisdes do CMAACMB remetidas ao Municipio séo publicadas na sua pagina oficial.
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9.2 Financiamento

A concretizagio das agdes previstas no presente PMAC-Braga esta dependente da disponibilidade de recursos
financeiros, na medida em que muitas as agdes comportam elevados volumes de investimento, devido a
aquisicdo de equipamentos onerosos ou pela ampla dimensé&o territorial de intervengdo. Estima-se que o
investimento global associado a implementagdo das agdes de cerca de 59 milhdes de Euros até 2030
(Quadro 9.2).

Quadro 9.2. Sintese da estimativa de investimento

Estimativa de
Investimento

Numero de

Tipologia de Ag¢des

Acoes
Total (€) Total (%)

Mitigagéo 42390 000 € 72%
Adaptagéo 14 15360 000 € 26%
Gestéo e Governanga 5 735000 € 1%
Conhecimento e Capacitagao 5 515000 € 1%

Total 37 59000 000€ @ 100%

O acesso a instrumentos de apoio e a fontes de financiamento para a concretizagdo das a¢des preconizadas
no PMAC-Braga é determinante. Neste sentido, existem oportunidades de financiamento em diversos
instrumentos da Unido Europeia, de fundos nacionais, de instituides internacionais e outras organizagdes

privadas, que se encontram identificadas nas fichas de agao (Volume Il).
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9.3 Monitorizagao e avaliagao

W
A

O modelo de monitorizagao da gestdo do PMAC-Braga permite aferir o cumprimento dos objetivos a que o
Plano se propde, bem como avaliar o desempenho da sua implementagao e os impactes das agdes propostas,

mas também acompanhar a evolugdo dos pardmetros e impactes climaticos locais.

O acompanhamento do PMAC-Braga é um processo continuo, flexivel e adaptativo (Figura 9.3). O PMAC-
Braga sera objeto de revisé@o a cada 5 anos ou, extraordinariamente, caso se verifiquem desvios significativos
aos principais indicadores e metas previstas ou caso haja necessidade de se proceder a alteragdes
estruturantes do plano. A necessidade de reformulagéo podera ser suscitada por motivos de forga maior, como
sejam mudangas de fundo nas orientagdes politicas e de governo do municipio ou alteragdes substanciais de
ambito legal ou regulatério, no contexto nacional ou europeu. Em cada momento de revisao do PMAC-Braga
¢ realizado um relatério de acompanhamento e monitorizagdo das metas e medidas definidas no plano,
estando também prevista a elaboragéo de relatérios de progresso intercalares anuais. Estes momentos de
avaliagdo s@o também importantes para assinalar possiveis constrangimentos ou novas oportunidades no

dominio da agao climatica, bem como para rever, se necessario, a calendarizagéo das agoes.

Figura 9.3. Componente de avaliagdo e monitorizagdo do PMAC-Braga
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Assim, para a monitorizagdo do PMAAC de Braga séo propostos trés dominios de avaliagéo:

=  Monitorizagdo de desempenho do PMAC (agdes de adaptacéo);

= Monitorizago climatica (pardmetros climaticos);

= Monitorizagéo de impactes (Perfil de Impactes Climaticos).
O impacte das agbes também devera ser avaliado, sendo medido em termos do contributo para a redugéo das
emissdes e do risco climatico e para o alcance dos beneficios sociais, ambientais e econémicos. Na vertente
da adaptacéo, a monitorizagao de varidveis climaticas, designadamente os eventos meteoroldgicos extremos
com impactes no concelho, devera ser sistematizada e automatizada, bem como a integragdo com
avisos/alertas e indicadores de impacte. Estd também identificada a necessidade de aprofundamento do
conhecimento e de monitorizagao dos efeitos das alteragdes climaticas na saude, com colaboragédo externa

das entidades publicas do setor.

9.3.1 Monitorizagao de desempenho do PMAC-Braga

Tendo por base a identificacdo e caraterizagdo das agdes a concretizar no &mbito do presente PMAC-Braga e
em resposta as vulnerabilidades atuais e que se perspetivam, importa garantir a qualidade da implementagéo
das mesmas de forma eficaz e eficiente. Para tal, é fulcral determinar um processo de monitorizagéo que

devera acompanhar as diversas agdes e tarefas previstas.

Assim, foi determinado um conjunto de indicadores de monitorizagéo das agdes até 2030, atendendo a que:
deve ser um conjunto de indicadores simples na sua forma, claros quanto ao objetivo de avaliagdo e néo
exaustivo no seu niimero, devera ser possivel de ser reavaliado periodicamente, permitindo a integragéo de
novos dados nomeadamente cientificos e possiveis alteragdes (sejam de natureza climatica, econdmica,

social, ambiental), de articulagédo com outros instrumentos municipais.

Esta monitorizacdo deve ser efetuada de forma periddica e os seus resultados utilizados para nomeadamente
para ajustar e repensar as agdes e tarefas previstas, a fim de se atingirem os objetivos a que 0 PMAC-Braga
se predispde.

Neste contexto, o Quadro 9.3. apresenta o conjunto de indicadores que deverdo ser utilizados para
acompanhar e avaliar a implementagdo do PMAC-Braga, cuja responsabilidade de avaliagéo é assegurada
pela Camara Municipal de Braga, em articulagdo técnica com as entidades que constituem partes interessadas

relevantes no &mbito das alteragdes climaticas.
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Quadro 9.3. Sistema de indicadores de desempenho do PMAC-Braga

Indicador(es) Realizagéo

Indicador(es) Resultado

D

Assegurar a seguranga e
continuidade da circulagao pedonal
através da requalificagéo do
espago publico e articulagédo com
outros modos de transporte

M#01

Descarbonizar a frota de transporte

M#02 | Siblico

Introduzir tecnologia de informagéo e
comunicag&o e integrar tarifarios de
incentivo ao uso do transporte publico
e modos suaves

M#03

Expandir a rede ciclavel (Ecovia do

M##04 Cavado)

Promover a reabilitagdo energética

M#05 de edificios de comércio e servicos

Investimento na execugéo ou
requalificagdo de vias pedonais
(€/ano; % face ao previsto)

Investimento em veiculos movidos a
energias alternativas (€/ano; % face
ao previsto)

Politica tarifaria revista (Sim/N&o)

Introduc&o de TIC nos transportes
publicos (Sim/Nao)

Grau de execugao fisica da ciclovia
(metros executados; % face ao
previsto)

Mecanismos de apoio implementados
(n.® mecanismos, agdes ou projetos; €
investidos/ano; % face ao previsto)

Edificios de comércio e servigos
reabilitados (n.° de edificios
apoiados/reabilitados)

302

CmB

TUB

TUB

TUB

CmB

CmB

CMmB

Vias pedonais executadas ou requalificadas
(n.° de vias e metros executados ou
requalificados; % face ao previsto).

Veiculos movidos a energias alternativas
(n.%; % frota total)

Deslocagbes modais em transporte publico
(%)

Evolug&o da procura em transporte publico
(n.° passageiros/ano; n.° passageiros/km; n.°
passes mensais ou anuais emitidos)

Utilizadores diarios na ciclovia (n.° médio de
utilizadores diérios em determinados
periodos do ano)

Ganhos ou redugéo energética conseguida
nos edificios apoiados (kWh/ ano; €/ ano)

CMB

TUB

TUB/CMB

TUB/CMB

CMB

CMB

CMB
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Indicador(es) Realizagéo

Indicador(es) Resultado

D

Mecanismos de apoio implementados

Ganhos ou redugao energética conseguida

Elgbgrar~o Programa de (n.® mecanismos, ades ou projetos; € CMB nas industrias apoiadas (kWh/ ano; €/ ano) CMB
Mg | Otimizagéo do Desempenho investidos /ano; % face ao previsto) P :
Energético e Descarbonizagéo na
IndUstria Industrias reabilitadas (n.° industrias
) " CMB
apoiadas/ reabilitadas)
Remodelar e requalificar as redes | Cobertura de iluminag&o publica em Evolugdo do consumo de iluminag&o publica
M#07 de iluminag&o publica (22 fase) LED (%) CMB (kWh/ ano; % redugéo) CMBIDGEG
Elaborar e implementar a Grau de implementagdo da estratégia
ar & Impier de biorresiduos (em elaboragéo / AGERE/ | Populagao servida por recolha seletiva de
M#08 | Estratégia Municipal de da/ em imol 50 | BRAVAL | bi i Y AGERE
Biorresiduos aprovada / em imp ementagao iorresiduos (%)
concluida)
Melhorar. as cqndlgo‘esmde. N . Redug&o dos consumos e emissdes GEE
autossuficiéncia e eficiéncia Infraestruturas de gestao de aguas ; ~ g
- . . . - o. . AGERE/ | nasinfraestruturas de gestdo de aguas AGERE/
M#09 | energética das infraestruturas de residuais e residuos beneficiadas (n.’; S . - i
. o o . BRAVAL | residuais e residuos beneficiadas (kWh/ano; BRAVAL
tratamento de aguas residuais e €; % face ao previsto)
. kg-COze/ano)
residuos
x Consumo de energia associado a
M#10 Incrementar os po s_tos de Implementagao qe .pOStO?, de CMB / carregamento de veiculos elétricos (kWh/ CMB/DGEG
carregamento elétrico carregamento elétrico (n.% ano) BCSD ano)
. Grau de implementacdo do Pacto de
M#11 Implemen_t ar o Pacto de Mobilidade Mobilidade Empresarial de Braga (% BCSD/ Empresas aderentes ao PMEB (n.°) BCSD/CMB
Empresarial de Braga CMB

implementacg&o)
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Indicador(es) Realizagéo Indicador(es) Resultado

D

Elaborar um Plano de Minimizagdo | Minimizagdo da Pobreza Energética Aglomerados familiares apoiados (n.% ano; €/
M#12 | da Pobreza Energética do do Edificado (em elaborag&o / CMB ano; % face aos aglomerados existentes e CMB
Edificado aprovado / em implementagao / identificados com pobreza energética)
concluido)

Grau de implementacéo Plano de

Promover a reabilitagéo energética

dos edificios e espacos piblicos Edificios e espagos publicos, Ganhos ou redugdo energética conseguida
M#13 W x * 65pacos p ' habitac&o social e equipamentos CMB nos edificios ou equipamentos apoiados CMB
habitagao social e equipamentos . o O .
. coletivos reabilitados (n.°/ano; €/ ano) (kWh/ano; €/ ano)
coletivos
ég?]?j: |(r:] CLl;'daS no Plano Municipal de CMB Newsletter da Saude CMB
Rever o Plano Municipal de Satde i
AHO1 de Braga, de forma a integrar Agdes implementadas (n.°) CMB Agbes ambientais realizadas (n.°) CMB
acdes especificas de combate aos - : -
efeitos das alteragbes climaticas Acdes em implementagéo (n.°) CMB Utentes abrangidos, por tipologia de agéo CMB
Acdes ndo implementadas (n.°) cmg | (nportipologia)
Extensdo (km) e areas dos corredores CMB Area do espago verde por habitante (m?/ CMB
Manter e promover os corredores verdes (ha) hab)
A#02 | de ventilagdo natural na malha
urbana da cidade . . . NUmero de ligagdes a outros espagos
Registo fotografico das agdes CMB verdes: <1: 1-2: =3 CMB
Identificagdo e quantificagéo das areas CMB
Reforcar a vigilancia entomolégica | Agdes de sensibilizagao para o afetadas por vetores de doencas
A#03 | e o controlo de doengas controlo de pragas (destinadas aos CMB T S -
transmitidas por vetores produtores agricolas e florestais) (n.°). dentificagéo e quantificagéo das espécies CMB

transmissoras de doengas
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Indicador(es) Realizagédo Indicador(es) Resultado
(o [ o

Grau de implementacéo de projetos
de reutilizagao de agua pluvial ou
residual tratada (em elaboragdo / AGERE | Consumo de agua residual tratada (m3/ano) AGERE
Reutilizar aguas residuais tratadas | aprovada / em implementagao /
A#04 ' ou pluviais para rega e limpezade = concluido)
espagos publicos

Execucao financeira concretizada em
projetos de reutilizagdo de agua AGERE | Consumo de &gua pluvial (m3/ano) AGERE
pluvial ou residual tratada (€/ano)

Eventos mensais (n.°) CMB Agricultores locais que no programa (n.°) CMB
Estabelecimentos comerciais, como
restaurantes, escolas e supermercados que CMB
AHO5 Incentivar o consumo de produtos aderiram ao programa (n.°)
agricolas de producéo local ; ;
g produe Investimento realizado (€) CMB ' Grau de satisfagao dos consumidores sobre
a qualidade, prego e disponibilidade dos CMB
produtos agricolas locais (aplicagéo de
questionario aos consumidores/clientes).
Taxa de reciclagem dos residuos agricolas CMB
. . . 0,
Criar um roteiro para a economia (%)
circular no setor agroflorestal do Publicagdo do Roteiro para a Exoloracies que adotaram enerdias
A#06 | municipio, articulado com as Economia Circular no Setor CMB renpovév(fais (nqo) g CMB
iniciativas e programas ja Agroflorestal no Municipio de Braga :
existentes Novos produtos desenvolvidos a partir de CMB

residuos agricolas e florestais (n.°)
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Indicador(es) Realizagédo Indicador(es) Resultado
(o [ o

Taxa de variagdo das areas de florestas e

meios naturais e seminaturais (%) CMB
Agdes de sensibilizagao e capacitagéo (n.°) CMB
Elaborag&o do plano de intervengao CMB I;;:;/r?rﬂ?r:?oegtrg grzgr:ﬁze;;?:j?% ;j 0 CMB
Reqi . .
<.eg|sto~da qualidade da arborizagao CMB
. . . (sim / n&o)
AHO7 Dar continuidade a implementagéao
do Plano Municipal de Arborizagdo Execugao das intervengdes (n. % por CMB Inventario de espécies (sim / n&o) CMB
grau de execugéo) Espécies identificadas (n.°) CMB
L .
gngamﬂento da plataforma municipal CMB
(sim/ néo)
Publicagdo de relatérios no ambito do CMB Furos/pogos desde a implementacéo da APA/ARHN
Elaborar o Plano Municipal de Plano medida (n.°)
A#08 | Gestao de Seca e Escassez de
Agua. Aumento das disponibilidades hidricas do
Medidas identificadas no Plano (n.°) CMB municipio pela implementacao da medida AGERE/CMB
(%)
- Zonas prioritarias identificadas para Reqisto da qualidade da arborizacio
A#09 Preservar, promover & ble'nef.|C|ar implementagéo de coberturas verdes CMB ) g R qual 1286 CMB
0s espagos verdes municipais (n°e ha) (sim/ n&o)
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D

Levantamento periddico das Eliminagao de espécies invasoras (n° /ha) CMB
intervengdes realizadas, com
quantificagdo da area intervencionada CMB . .
' Introdug&o de espécies endémicas (n% ha CMB
Publicacao de relatérios no ambito do CMB Erradicagdo de espécies exdticas e CMB
Plano invasoras (n° /ha)
Elaborar um plano de controloea | ; C e 0
A#10 | erradicagdo das espécies de flora Areas sensiveis identificadas (n° /ha) CMB ’ ) '
exoticas e invasoras AcBes de divulgacao promovidas Ta)fa da arsa reabilitada e recuperada pos- CMB
sobre conservagéo e valorizagio cmp | incéndios (%)
ambiental (n.°/ ano).
Lqﬁgﬂggir:oasgins:h%r:?;; G oM/ | Produgao de cartografia e atualizagéo dos
A#11 Emergéncia de Protegao Civi Revisao/alteragdo do PMEPC. sMpc | fiscose vulnerabilidades (sim/ndo por CMB/SMPC
(PMEPC) tipologias).
Infraestruturas de drenagem construidas ou
. o o CMB
Grau de implementago do Plano beneficiadas (n.%)
Geral deﬂDrenagem de Braga (em CMB Redes de drenagem construidas ou
elaboragdo / aprovada / em - CMB
. imol 50 / luid beneficiadas (km)
A#12 Regularizar o escoamento e implementagao / concluido
renaturalizar massas de agua Bacias de retengéo construidas (n.°) CMB
Execugao financeira do Plano Geral Ocorréncias de cheias e inundagdes (n.°) CMB/ANEPC
de Drenagem de Braga (€/ano; % do CMB ' Massas de agua que melhoraram o seu APAARHN

previsto)
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Indicador(es) Realizagédo

Indicador(es) Resultado

D

Linhas de &gua intervencionadas (km) CMB
Alargar a érea das hortas urbanas Manuais de boas praticas aaricolas Hortas urbanas criadas (n.°) CMB
A#13 | e implementar um programa “horta duzid o P g CMB ;
da minha escola” produzidos (n.%). Area expansé&o de hortas urbanas (ha) CMB
Evolugéo da area florestal, por tipologia (ha) CMB
Promover a florestacio e a Agbes realizadas de conservacéo da
A4 ) sac Publicag&o de relatorios no &mbito do biodiversidade e dos ecossistemas florestais CMB
melhoria do valor ambiental das Plano (n.) CMB (n° ano)
florestas em territério municipal '
Acoes especificas de prevengéo dos CMB
T L
incéndios florestais (n° ano)
Pagina de internet criada (sim / n&o) CMB / SMPC
Desenvolver uma Plataforma Municipal — N CMB/ , .
G#01 de Protegdo Civil Criacéo da Plataforma (Sim/Nao) SMPC Contetidos produzidos (n.°) CMB/SMPC
Acessos e interagdes (n.°) CMB/SMPC
Promover compras publicas Ganhos resultantes das compras publicas CMB
sustentaveis, definindo e Publicacio do manual de boas sustentaveis (€)
G#02 | incorporando critérios nos £t ¢ CMB
cademos de encargos para praticas Despesas resultantes das compras publicas CMB
compras publicas sustentaveis (€)
Implementar uma rede de indice de Qualidade do Ar (sim / nao) CMB
monitorizag&o da qualidade do ar . -
GH#03 © . modelo de previsao da Rede implementada (sim/Néo) CMB | Excedancias aos valores-limite estabelecidos CMB

poluigdo atmosférica
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Indicador(es) Realizagédo Indicador(es) Resultado

D

Grau de implementagéo da plataforma

Desenvolver uma Plataforma de de gestdo e circularidade de materiais cmp | Fluxos ou cadeias de valor criadas entre CMB
s | Cestéo e Circularidade de (em elaborag@o / aprovada / em entidades (n.°)
Materiais (incluindo um banco de implementag&o / concluida)
materiais e um mercado circular)
Materiais reutilizados ou valorizados (t/ ano) CMB
Criar incentivos fiscais efou Incenti\{os fiscais e financeiros CMB Redugéo das emissdes GEE nas agoes CMB
GHO5 | financeiros para adogéo de agoes | concedidos (€) apoiadas (kg-COe/ ano)
climaticas Beneficiarios apoiados (n.°) CMB CMB
Agdes de sensibilizagdo dinamizada e
participantes de cada uma das agdes CMB
previstas (n.° agdes)
Agbes de capacitagdo dinamizadas (n.°) e CMB
Implementar o Plano de Publicagao de relatérios de técnicos abrangidos (n.°)
CHO1 Comunicagao do PMAC-Braga. seguimento do Plano CMB
Mecanismos de divulgagéo produzidos (n.°) CMB
Pagina de internet criada (sim / n&o)
Contetidos produzidos (n.°) CMB
Acessos e interagdes (n.°)
Individuos que beneficiaram das a¢des de CMB
Elaborar manuais de boas praticas e sensibilizagéo (n.%)
C#02 | estudos sobre o tema Alteragdes Manuais e estudos publicados (n.°) CMB
Climaticas Edificios construidos/reabilitados de acordo CMB

com as orientagdes técnicas (n.°)
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Indicador(es) Realizagédo Indicador(es) Resultado

D

Movimentos na rede de mobilidade ativa (n.°
Agdes de disseminacao realizadas CMB médio de passagens diarias em pontos
(n.°; % implementagao) predefinidos da rede e em determinados
periodos do ano).

Disseminar informag&o sobre
C#03 | mobilidade ativa e percursos
pedonais e ciclaveis

CMB

Criar um balcdo de comunicagdo e Entidades coletivas e individuais atendidas
C#04 | sensibilizagdo para boas praticas Balcao implementado (Sim/ N&o)) CMB CMB

0
de sustentabilidade energética (n.%ano)
Manuais produzidos no dmbito do CMB
Plano
Elaborar o Plano Municipal de Agdes de sensibilizagdo ambiental realizadas
C#05 | Educagao e Sensibilizacdo 90/ ¢ CMB
Ambiental Taxa de participagdo em Atividades CMB (n.% ano)

Educativas (%).
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9.3.2 Monitorizagao climatica

A monitorizagao assenta num conjunto de indicadores organizados por parametros climaticos (Quadro 9.4),
que devem ser regulamente atualizados, tratados e sistematizados, sendo assumidos como valores de
referéncia e de partida para a andlise comparativa e posterior avaliagdo, nomeadamente das anomalias

verificadas e potencialmente representativas das alteragdes climaticas.

Quadro 9.4. Sistema de indicadores de monitorizagao climatica

Temperatura

Temperaturas média, maxima e minima

MC#01 x °C Anual IPMA
observadas no Verdo
MCH02 Temperaturas média, méxima e minima oc Anual IPMA
observadas no Inverno
MC#03 | Temperatura méxima média de Verao °C Anual IPMA
MC#04 | N.° médio anual de dias muito quentes (tx = 35 °C) n.° de dias Anual IPMA
MC#05 | N.° médio anual de dias de Verao (tx = 25 °C) n.° de dias Anual IPMA
MC#06 | N.° médio anual de noites tropicais (tx = 20 °C) n.° de dias Anual IPMA
MC#07 | Ondas de calor - indice WSDI n.° de dias Anual IPMA
MC#08 | Ondas de frio - indice CSDI n.° de dias Anual IPMA
MC#09 | Numero médio anual de dias de geada (T < 0 °C) n.° de dias Anual IPMA
Precipitacao
MC#11 | Precipitagdo média anual mm Anual IPMA
MC#12 | N.° médio anual de dias com precipitagdo > 1 mm n.° de dias Anual IPMA
o A L <
MC#13 N.° de dias de precipitagéo > 10 mm (anual, Verao n°de dias Anual IPMA
e Inverno)
o A L <
MC#14 N.° de dias de precipitagéo > 20 mm (anual, Verao n.° de dias Anual IPMA
e Inverno)
0 A 1 — <
MCH#15 N.° de dias de precipitacdo > 50 mm (anual, Verao n.° de dias Anual IPMA
e Inverno)
MCH#16 N.° de secas ocorridas e grau dg severidade: no Anual IPMA
moderada, severa, extrema (indice de SPI)
Vento
MC#17 | Diregao n.° de dias Anual IPMA

PLANO MUNICIPAL DE AGAOQ CLIMATICA DE BRAGA

Volume | | Relatério Técnico



%}_ — $9 simbiente ES

MC#18 | Intensidade (tendéncia) n.° de dias Anual IPMA

9.3.3 Monitorizagao de impactes

No que respeita aos indicadores de monitorizagdo de impactes importa proceder a atualizagdo do Perfil de
Impactes Climaticos (PIC-L), uma vez que permite identificar fontes e reunir informagéo sobre os principais
eventos meteoroldgicos a que o municipio estd exposto. Esta monitorizagéo ira reforcar a capacidade

adaptativa municipal. O Quadro 9.5 esquematiza a estrutura do PIC-L proposto para monitorizag&o.

Quadro 9.5. Sistema de monitorizagdo de eventos climaticos e impactes

Identificagdo e consequéncias do evento climatico Capacidade de resposta

Datado | Tipo de Responsaveis Eficacia

evento evento Detalhes das Localizagio Responsaveis pelo Agobes / das Limiares
climatico | climatico consequéncias pelaresposta | planeamento | respostas || agoes/ criticos
da resposta respostas

PLANO MUNICIPAL DE AGAO CLIMATICA DE BRAGA
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Anexo Al. Sintese da metodologia para estimativa das emissdes de

GEE

SETOR 1 - USOS ESTACIONARIOS DE ENERGIA

Os calculos das emissdes de GEE do setor usos estacionarios de energia foram efetuados a partir do consumo

anual de combustivel e do respetivo fator de emissao.

De seguida sao apresentados, por subsetores, os dados de atividade considerados e as respetivas fontes, bem

como os correspondentes fatores de emisséo e informacdes relativamente & metodologia aplicada.

Domeéstico

Consumo doméstico de butano e
propano

Consumo doméstico de petréleo
iluminante / carburante

Consumo doméstico de gasdleo
colorido para aquecimento

Consumo doméstico de biomassa

Consumo doméstico de gas natural

Consumo doméstico de gas natural
para bombas de calor

Consumo doméstico de
eletricidade fornecida por rede

Volume | | Relatério Técnico

Diregdo-Geral de Energia e Geologia (DGEG) -
Vendas de produtos do petréleo no mercado interno
por setor de atividade econémica e municipio (2021).

DGEG - Vendas de produtos do petrleo no
mercado interno por setor de atividade econémica e
municipio (2021).

DGEG - Vendas de produtos do petréleo no
mercado interno por setor de atividade econémica e
municipio (2021).

DGEG - Balango Energético Nacional (2021).

DGEG - Consumo de gas natural no mercado
interno por setor de atividade econémica e municipio
(2021).

DGEG - Balango Energético Nacional (2021).

DGEG - Consumo de energia elétrica por setor de
atividade econémica e municipio (2021).

Agéncia Portuguesa de Ambiente (APA) - Fator de
emissdo de GEE da eletricidade produzida em
Portugal (2023).

PLANO MUNICIPAL DE AGAO CLIMATICA DE BRAGA

IPPC 2006 - Fator de emissdo padréo para a
combustéo de Gas de Petréleo Liquefeito (GPL,
inclui butano e propano) na categoria
residencial.

IPPC 2006 — Fator de emissao padrédo para a
combustdo de queroseno na categoria
residencial.

IPPC 2006 - Fator de emissdo padrdo para a
combustéo de gasoleo na categoria residencial.

IPPC 2006 - Fator de emissdo padrdo para a
combustdo de biomassa na categoria
residencial.

O consumo nacional de biomassa foi reduzido
para o ambito concelhio através de fator de
escala — populagéo residente.

IPPC 2006 — Fator de emissao padréo para a
combustdo de gas natural na categoria
residencial.

IPPC 2006 - Fator de emissdo padrdo para a
combustdo de gas natural na categoria
residencial.

O consumo nacional foi reduzido para o &mbito
concelio através de fator de escala -
populagdo residente.

Fator de emissdo nacional para 2021.
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Consumo de butano no comércio
por grosso

Consumo de gaséleo colorido para
aquecimento no comércio por
grosso

Consumo de propano em
restaurantes e alojamento

Consumo de gasdleo colorido para
aquecimento em restaurantes e
alojamento

Consumo de propano nas
atividades de servigos
administrativos, educagao, saude
humana e apoio social

Consumo de gasdleo para
aquecimento nas atividades de
servigos administrativos,
educagdo, salide humana e apoio
social

Consumo de gaséleo rodoviario
para recolha, tratamento e
eliminagdo de residuos, e
valorizagdo de materiais

Consumo de propano em
atividades artisticas e literarias,
atividades desportivas, de diversdo
e recreativas, e atividades das
organizagoes associativas

Consumo de gasdleo colorido em
atividades artisticas e literarias,
atividades desportivas, de diverséo
e recreativas, e atividades das
organizagodes associativas
Consumo de gas natural no
comércio, atividades de
consultoria, cientificas, técnicas e
servigos pessoais

Consumo de gas natural nos
servigos publicos
Consumo de biomassa nos
servigos publicos
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DGEG - Vendas de produtos do petroleo no
mercado interno por setor de atividade econdmica e
municipio (2021).
DGEG - Vendas de produtos do petréleo no
mercado interno por setor de atividade econémica e
municipio (2021).
DGEG - Vendas de produtos do petroleo no
mercado interno por setor de atividade econémica e
municipio (2021).
DGEG - Vendas de produtos do petroleo no
mercado interno por setor de atividade econémica e
municipio (2021).
DGEG - Vendas de produtos do petréleo no
mercado interno por setor de atividade econdmica e
municipio (2021).

DGEG - Vendas de produtos do petroleo no
mercado interno por setor de atividade econémica e
municipio (2021).

DGEG - Vendas de produtos do petroleo no
mercado interno por setor de atividade econémica e
municipio (2021).

DGEG - Vendas de produtos do petréleo no
mercado interno por setor de atividade econdmica e
municipio (2021).

DGEG - Vendas de produtos do petroleo no
mercado interno por setor de atividade econémica e
municipio (2021).

DGEG - Consumo de gas natural no mercado
interno por setor de atividade econdmica e municipio
(2021).

DGEG - Consumo de gas natural no mercado
interno por setor de atividade econdmica e municipio
(2021).

DGEG - Balango Energético Nacional (2021).
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IPPC 2006 - Fator de emissdo padréo para a
combustéo de GPL (inclui butano) na categoria
comercial / institucional.

IPPC 2006 — Fator de emissdo padréo para a
combustéo de gasoleo na categoria comercial /
institucional.

IPPC 2006 - Fator de emissdo padréo para a
combustdo de GPL (inclui propano) na
categoria comercial / institucional.

IPPC 2006 - Fator de emissdo padréo para a
combustédo de gaséleo na categoria comercial /
institucional.

IPPC 2006 — Fator de emissdo padréo para a
combustdo de GPL (inclui propano) na
categoria comercial / institucional.

IPPC 2006 - Fator de emissdo padréo para a
combustéo de gaséleo na categoria comercial /
institucional.

IPPC 2006 - Fator de emissdo padréo para a
combustéo de gasoleo na categoria comercial /
institucional.

IPPC 2006 — Fator de emissdo padrdo para a
combustdo de GPL (inclui propano) na
categoria comercial / institucional.

IPPC 2006 - Fator de emissdo padrdo para a
combustéo de gasoleo na categoria comercial /
institucional.

IPPC 2006 - Fator de emissdo padrdo para a
combustdo de gas natural na categoria
comercial / institucional.

IPPC 2006 - Fator de emissdo padrdo para a
combustdo de gas natural na categoria
comercial / institucional.

IPPC 2006 - Fator de emissdo padrdo para a
combustéo de biomassa na categoria comercial
[ institucional.

O consumo nacional de biomassa foi reduzido
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Consumo de gas natural para
bombas de calor nos servigos
publicos

Consumo de eletricidade dos
setores comercial, institucional e
iluminagédo publica, fornecida por
rede

DGEG - Balango Energético Nacional (2021).

DGEG - Consumo de energia elétrica por setor de
atividade econémica e municipio (2021).

Agéncia Portuguesa de Ambiente (APA) - Fator de
emissdo de GEE da elefricidade produzida em
Portugal (2023).

Industrias transformadoras e construcio

Consumo de propano na industria

Consumo de gaséleo rodoviario na
industria

Consumo de gasoéleo colorido para
aquecimento na industria

Consumo de fueldleo na industria

Consumo de parafinas na industria

Consumo proprio de gaséleo
colorido para aquecimento no
mercado interno de vendas de
produtos do petréleo

Consumo de gas natural na
industria

Consumo de biomassa na industria

Consumo industrial de eletricidade
fornecida por rede

Volume | | Relatério Técnico

DGEG - Vendas de produtos do petréleo no
mercado interno por setor de atividade econdmica e
municipio (2021).

DGEG - Vendas de produtos do petréleo no
mercado interno por setor de atividade econémica e
municipio (2021).
DGEG - Vendas de produtos do petroleo no
mercado interno por setor de atividade econémica e
municipio (2021).
DGEG - Vendas de produtos do petréleo no
mercado interno por setor de atividade econémica e
municipio (2021).
DGEG - Vendas de produtos do petréleo no
mercado interno por setor de atividade econémica e
municipio (2021).
DGEG - Vendas de produtos do petroleo no
mercado interno por setor de atividade econémica e
municipio (2021).

DGEG - Consumo de gas natural no mercado
interno por setor de atividade econémica e municipio
(2021).

DGEG - Balango Energético Nacional (2021).

DGEG - Consumo de energia elétrica por setor de
atividade econémica e municipio (2021).

APA - Fator de emissdo de GEE da eletricidade
produzida em Portugal (2023).
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Metodologia

para o ambito concelhio através de fator de
escala — populago residente.

IPPC 2006 - Fator de emissdo padréo para a
combustdo de gas natural na categoria
comercial / institucional.

O consumo nacional foi reduzido para o &mbito
concelhio através de fator de escala -
populagao residente.

Fator de emiss&o nacional para 2021.

IPPC 2006 — Fator de emissdo padréo para a
combustdo de GPL (inclui propano) na
categoria  industrias  transformadoras e
construgéo.

IPPC 2006 — Fator de emissdo padréo para a
combustdo de gasdleo na categoria industrias
transformadoras e construgéo.

IPPC 2006 - Fator de emissdo padrdo para a
combustdo de gasdleo na categoria industrias
transformadoras e construgao.

IPPC 2006 — Fator de emissao padrédo para a
combustéo de fueldleo na categoria industrias
transformadoras e construgéo.

IPPC 2006 — Fator de emissao padrédo para a
combustdo de queroseno na categoria
industrias transformadoras e construgéo.

IPPC 2006 - Fator de emissdo padrdo para a
combustdo de gasdleo na categoria industrias
transformadoras e construgao.

IPPC 2006 — Fator de emissao padréo para a
combustdo de gas natural na categoria
industrias transformadoras e construgéo.

IPPC 2006 — Fator de emissao padrédo para a
combust&o de biomassa na categoria comercial
[ institucional.

O consumo nacional de biomassa foi reduzido
para o ambito concelhio através de fator de
escala — populagéo residente.

Fator de emissdo nacional para 2021.
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Combustéo de gases de aterro com
aproveitamento energético

Consumo préprio de eletricidade
fornecida por rede

Agricultura, florestas e pescas

BRAVAL, Valorizagdo e Tratamento de Residuos
Sélidos, S.A.

DGEG - Consumo de energia elétrica por setor de
atividade econémica e municipio (2021).

APA - Fator de emissdo de GEE da eletricidade
produzida em Portugal (2023).

Calculado com a ferramenta "solid waste
disposal" do CIRIS com alguns valores padrdo
com alguns fatores padréo (p. ex. contetido de
carbono orgénico degradavel. Foram utilizados
dados locais relativamente & composicdo dos
residuos depositados em aterro.

Fator de emisséo nacional para 2021.

Consumo de gasolina 10 95 em
atividades agricolas e florestais

Consumo de gaséleo rodoviario
em atividades agricolas e florestais

Consumo de gasodleo colorido em
atividades agricolas e florestais

Consumo de gasoéleo colorido para
aquecimento em  atividades
agricolas

Consumo de petrdleo iluminante /
carburante no setor da silvicultura
e exploragéo florestal

Consumo de gas natural em
atividades agricolas

Consumo do setor da agricultura e
pesca de eletricidade fornecida por
rede

Outros usos
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DGEG - Vendas de produtos do petréleo no
mercado interno por setor de atividade econémica e
municipio (2021).

DGEG - Vendas de produtos do petroleo no
mercado interno por setor de atividade econémica e
municipio (2021).

DGEG - Vendas de produtos do petréleo no
mercado interno por setor de atividade econémica e
municipio (2021).

DGEG - Vendas de produtos do petroleo no
mercado interno por setor de atividade econémica e
municipio (2021).

DGEG - Vendas de produtos do petroleo no
mercado interno por setor de atividade econémica e
municipio (2021).

DGEG - Consumo de gas natural no mercado
interno por setor de atividade econémica e municipio
(2021).

DGEG - Consumo de energia elétrica por setor de
atividade econémica e municipio (2021).

APA - Fator de emissdo de GEE da eletricidade
produzida em Portugal (2023).

PLANO MUNICIPAL DE AGAO CLIMATICA DE BRAGA

IPPC 2006 - Fator de emissdo padréo para a
combustédo de gasolina na categoria agricultura
e floresta.

IPPC 2006 - Fator de emissdo padrdo para a
combustéo de gaséleo na categoria agricultura
e floresta.

IPPC 2006 — Fator de emissdo padrdo para a
combustéo de gasdleo na categoria agricultura
e floresta.

IPPC 2006 - Fator de emissdo padréo para a
combustéo de gasdleo na categoria agricultura
e floresta.

IPPC 2006 - Fator de emissdo padrdo para a
combustdo de queroseno na categoria
agricultura e floresta.

IPPC 2006 — Fator de emissdo padrédo para a
combustdo de gas natural na categoria
agricultura e floresta.

Fator de emissé&o nacional para 2021.
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Consumo préprio de gas naturalno | DGEG - Consumo de gas natural no mercado | IPPC 2006 - Fator de emisséo padréo para a

mercado interno interno por setor de atividade econémica e municipio | combustdo de gas natural na categoria
(2021). comercial / institucional.

Perdas de transporte e distribuicdo = REN - Redes Energéticas Nacionais, S.A. Fator de emissdo nacional para 2021.

de eletricidade da rede E-REDES - Distribui¢&o de Eletricidade, S.A. Perdas do transporte de energia (REN) = 2%,
DGEG - Consumo de energia elétrica por setor de = perdas da distribuicdo de energia (E-REDES) =
atividade econémica e municipio (2021). 9,47%; perdas totais = 11,47%; calculo da
APA - Fator de emiss@o de GEE da eletricidade | produgao total no municipio de Braga somando
produzida em Portugal (2023). 0 consumo total e os 11,47% de perdas; calculo

das perdas: "produgéo total" - "consumo total".

Emissoes fugitivas de sistemas de petroleo e gas natural

Emissdes fugitivas resultantes da | DGEG - Consumo de gas natural no mercado | Calculado com a ferramenta "fugitive gas" do
distribuicdo de gas natural em | interno por setor de atividade econémica e municipio | CIRIS com fatores de emissao padréo do IPCC
todos os setores (2021). 2006 (volume 2, capitulo 4).

SETOR 2 - TRANSPORTES

Os célculos das emissbes de GEE do setor dos transportes foram efetuados a partir do consumo anual de
combustivel e dos respetivos fatores de emiss&o, para o transporte rodoviario e ferroviario. Neste setor nao

foram contabilizadas emissdes de GEE resultantes do transporte aéreo e maritimo.

De seguida sao apresentados, por subsetores, os dados de atividade considerados e as respetivas fontes, bem

como os correspondentes fatores de emisséo e informagdes relativamente & metodologia aplicada.

Transporte rodoviario

Consumo de gasolina (I0 95 e I0 | DGEG - Vendas de produtos do petréleo no | IPPC 2006 - Fator de emissdo padréo para a
98), gasdleo e GPL utilizado em | mercado interno por setor de atividade econémicae | combustdo de cada um dos combustiveis na

transporte terrestre municipio (2021). categoria transporte rodoviario.

Consumo de gas natural utilizado | DGEG - Consumo de gas natural no mercado | IPPC 2006 — Fator de emissdo padrédo para a

em transporte terrestre interno por setor de atividade econdmica e municipio - combustdo de gas natural na categoria
(2021). transporte rodoviario.

Consumo de eletricidade fornecida | DGEG — Consumo de energia elétrica por setor de | Fator de emissao nacional para 2021.
por rede em transporte terrestre atividade econémica e municipio (2021).

APA - Fator de emissdo de GEE da eletricidade

produzida em Portugal (2023).

Transporte ferroviario
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Consumo de gasdleo no transporte | DGEG - Balango Energético Nacional (2021). IPPC 2006 — Fator de emissdo padréo para a
ferroviario Instituto Nacional de Estatistica (INE) — Principal | combustéo de gasoleo na categoria transporte
meio de transporte (2021). ferroviario.

O consumo nacional de gaséleo no transporte
ferroviario foi reduzido para o &mbito concelhio
através de fator de escala — percentagem de
todas as pessoas que se deslocam mediante
comboio no Continente que residem no
municipio de Braga.

Consumo de eletricidade no | DGEG - Balango Energético Nacional (2021). Fator de emisséo nacional para 2021.

transporte ferroviario INE - Principal meio de transporte (2021). O consumo nacional de eletricidade no
APA - Fator de emissdo de GEE da eletricidade = transporte ferroviario foi reduzido para o &mbito
produzida em Portugal (2023). concelhio através de fator de escala -

percentagem de todas as pessoas que se
deslocam mediante comboio no Continente que
residem no municipio de Braga.

SETOR 3 - RESIDUOS E AGUAS RESIDUAIS

Os célculos das emissdes de GEE do setor dos residuos e aguas residuais foram efetuados a partir da

respetiva produgao anual e tipo de tratamento.

Eliminacdo de residuos sélidos

Libertagao direta de géas de aterro - BRAVAL - Valorizagdo e Tratamento de Residuos | Calculado com a ferramenta "solid waste

para a atmosfera Sélidos, S.A. disposal" do CIRIS com alguns valores padrao
com alguns fatores padrdo (p.ex. contetido de
carbono organico degradavel. Foram utilizados
dados locais relativamente & composicéo dos
residuos depositados em aterro.

Combustio de gases de aterrosem = BRAVAL - Valorizagdo e Tratamento de Residuos = Calculado com a ferramenta "solid waste

aproveitamento energético Sélidos, S.A. disposal" do CIRIS com alguns valores padréo
com alguns fatores padrédo (p.ex. contetido de
carbono orgénico degradavel. Foram utilizados
dados locais relativamente a composi¢ao dos
residuos depositados em aterro.

Tratamento bioldgico de residuos

Tratamento de residuos organicos | BRAVAL - Valorizagdo e Tratamento de Residuos | A contabilizagdo das emissdes de GEE foi
separados mecanicamente através | Sélidos, S.A. efetuada utilizando a calculadora «biological
de digestdo anaerébia em tuneis treatment» do CIRIS.

No célculo foram utilizados fatores padréo para
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as emissoes de CHs e N2O provenientes do
tratamento bioldgico dos residuos (IPPC 2006,
volume 5, capitulo 4).

Valorizagdo organica de residuos = BRAVAL - Valorizagdo e Tratamento de Residuos = A contabilizagdo das emissdes de GEE foi
através de compostagem Sdlidos, S.A. efetuada utilizando a calculadora «biological
treatment» do CIRIS.
No célculo foram utilizados fatores padrao para
as emissdes de CHs e N2O provenientes do
tratamento bioldgico dos residuos (IPPC 2006,
volume 5, capitulo 4).

!

Incineracio e queima a céu aberto

N&o existem instalagdes de incineragdo de residuos no concelho de Braga e assumiu-se a inexisténcia de

queima a céu aberto.

Tratamento e descarga de aguas residuais

Aguas residuais domésticas AGERE - Empresa de aguas Efluentes e Residuos | A contabilizagio das emissdes de GEE foi
de Braga, E.M. efetuada utilizando a calculadora «wastewater»
do CIRIS.

As emissbes de CHs foram calculadas com
base na distribuicdo das &guas residuais por
tipo de tratamento e as emissées de N2O foram
calculadas com base na populagdo e no
consumo de proteina diério por habitante em
Portugal em 2021.

Aguas residuais industriais AGERE - Empresa de aguas Efluentes e Residuos | A contabilizagdo das emissdes de GEE foi
de Braga, E.M. efetuada utilizando a calculadora «wastewater»
do CIRIS.

As emissbes de CHs foram calculadas com
base na producéo anual de leite, carne, azeite
e vinho e no tipo de tratamento.
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SETOR 4 - PROCESSOS INDUSTRIAIS E USO DE PRODUTOS

Processos industriais

N&o foram identificadas no concelho de Braga atividades industriais que desencadeassem emissdes do uso

néo energético de combustiveis fosseis no ambito da transformagao quimica ou fisica de materiais.

Utilizacdo de produtos

Uso de lubrificantes para fins ndo = DGEG - Vendas de produtos do petrleo no | Calculado utilizando a equagdo 5.2, p. 5.7, do
energéticos mercado interno por setor de atividade econémicae | IPCC 2006 (volume 3, capitulo 5) com alguns
municipio (2021). valores padréo.

SETOR 5 - AGRICULTURA, FLORESTAS E OUTROS USOS DO SOLO

Os calculos das emissdes de GEE e do sequestro de carbono do setor agricultura, florestas e outros usos do
solo (AFOLU) foram efetuados considerando trés subsetores, conforme se apresenta de seguida.

Pecuaria

Processos de fermentagéo entérica | INE — Efetivo bovino (2021); Produgdo de leite | O calculo das emissdes de GEE foi efetuado
de bovinos (2021); Teor de gordura do leite de vaca recolhido | utilizando as equagdes publicadas no IPCC
(2021). 2006 (volume 4, capitulo 10.3, pp. 10.24-10.34).
Os dados continentais para a produgao de leite
foram reduzidos para o &mbito concelhio
através de fator de escala — efetivo de vacas

leiteiras.

Processos de fermentagao entérica = INE - Efetivos de ovinos, caprinos, suinos, equinos, | IPPC 2006, com as respetivas atualizagbes de
de outros animais aves e coelhos (2021). 2019 (IPCC 2019 Refinement) — Fatores de
emissdo padrao para as emissdes de cada tipo
de animal. Ainda ndo existem fatores de
emissao para aves e coelhos (tabela 10.10, p.

10.37).
Sistemas de gestédo de estrumes de | INE — Efetivo bovino (2021). O célculo das emissdes de GEE foi efetuado
bovinos utilizando as equagdes publicadas no IPCC

2006 (volume 4, capitulos 10.4 e 10.5, pp.
10.35-10.67) com as respetivas atualizagdes de
2019 (IPCC 2019 Refinement).

Sistemas de gestdo de estrumes de = INE - Efetivos de ovinos, caprinos, suinos, equinos, = IPPC 2006 — Fatores de emissao padrao para

outros animais aves e coelhos (2021). as emissoes diretas de CH4 e N2O que resultam
dos sistemas de gestéo de estrumes utilizados,
com as respetivas atualizagdes de 2019 (IPCC
2019 Refinement).

NOTA: Neste subsetor ndo foram contabilizadas as emissées indiretas de CH4 e N2O dos sistemas de gestdo de estrumes, sendo estas consideradas em outras
emissdes (subsetor 5.3).
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Gestao de solos organicos

Florestas - ganhos de biomassa

viva

Florestas — perdas de biomassa
viva por cortes e mortalidade

natural

NOTAS:

INERPA 2023 - Inventario Nacional de Emissdes por
Fontes e Remogao por Sumidouros de Poluentes
Atmosféricos 1990-2021

Coordination of Information on the Environment
(CORINE) Land Cover (2018, areas CORINE 411 e
412).

Diregao-Geral do Territério (DGT) — Carta de Uso e
Ocupagéo do Solo para 2018 (COS 2018).

INERPA 2023

Diregéo-Geral do Territdrio (DGT) — Carta de Uso e
Ocupagéo do Solo para 2018 (COS 2018).

Instituto da Conservagdo da Natureza e das
Florestas (ICNF) - Informagdo geografica
relativamente &s areas ardidas em 2020.

Atualmente, Portugal classifica os solos
organicos como NO (Nao Ocorre).

A estimativa de sequestro de CO; nas florestas
foi determinada pelos ganhos de biomassa viva
devido ao crescimento das florestas no
municipio de Braga em 2021, utilizando valores
padréo publicados no INERPA e seguindo as
diretrizes publicadas no IPCC 2006 (volume 4,
capitulo 4, p. 4.17).

Né&o existem dados relativamente ao volume de
madeira por espécie cortada no municipio de
Braga em 2021, pelo qual foi considerada como
cortes em 2021, a madeira que existiu na area
ardida em 2020.

As perdas de biomassa viva devido aos cortes
de madeira e por mortalidade natural no
municipio de Braga em 2021 foram calculadas
recorrendo as equagdes 40 e 42, pp. 105-107,
do IRERPA.

Uma vez que o inventério de emissées de GEE respeita a um unico ano (2021) n&o foram consideradas alteragdes de uso de solo e seus impactes nos stocks de

carbono.

Em linha com o definido em IPCC 2006, considerou-se que os matos e as pastagens permanentes apresentam um balango neutro em carbono, no pressuposto de que

as alteragdes de stock de biomassa viva ao longo do tempo s@o marginais.

Qutras emissoes

Emissées indiretas de N.O na
gestédo de estrumes produzidos na

criagéo de bovinos

Emissdes indiretas de N.O na
gestao de estrumes produzidos na

criagdo de outros animais

Queima de residuos agricolas
(pomares e  vinhas)
aproveitamento energético

Emissdes diretas da aplicagao de
fertilizantes sintéticos e organicos,
deposigdo de estrume diretamente

INE - Efetivo de vitelos, vacas leiteiras e outros
bovinos no municipio (2021).

INE - Efetivos de cada tipo de animal no municipio
(2021).

INE — Area e produgéo de cada cultura (2021).

INE — Area e produgdo de cada cultura (2021).
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Os calculos das emissdes indiretas de N20O
foram  efetuados utiizando  equagBes
publicadas no IPCC 2006 (volume 4, capitulo
10.5, pp. 10.52-10.66)

IPPC 2006 - Fatores de emissdo padrdo de
emissdo para cada tipo de animal por tipo de
gestdo de estrume.

Os calculos das emissdes de CH4 € N2O foram
efetuados utilizando equagdes publicadas no
IPCC 2006 com fatores de emissdo padrdo
(volume 4, capitulo 2, pp. 2.42-2.49).

Os calculos das emissdes diretas de N.O foram
efetuados utilizando equagdes publicadas no
IPCC 2006 com fatores de emissdo padrdo
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no solo pelos animais (volume 4, capitulo 11, pp. 11.6-11.18).
Incéndios florestais PORDATA - Area de floresta e matos ardida no | Os calculos das emissdes foram efetuados
municipio de Braga (2021). utilizando a abordagem tier 1 do IPCC 2006

(volume 4, capitulo 2, equagdo 2.27, p. 2.42),
utilizando valores padrdo para a quantidade de
biomassa combustivel, fator de combustdo e
fatores de emisséo.
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Anexo All. Quantificagao das variaveis utilizadas nas proje¢oes das
emissoes de gases com efeito de estufa

Na construgdo das trajetérias de emissées de gases com efeito de estufa (GEE) no concelho de Braga, no
horizonte de 2050, foram considerados, para cada um dos cenarios (C1, C2, C3 e C4), os seguintes
indicadores:

=  Populagéo residente;

= Produto Interno Bruto (PIB);

= Estrutura do Valor Acrescentado Bruto (VAB);
= Consumos estacionarios de energia;

= Transportes;

= Produc&o e tratamento de residuos;

=  Produg&o animal;

= Estrutura da ocupacéo do solo.

O calculo das variaveis referentes a cada um dos indicadores foi efetuado para cada um dos seis subperiodos
de cenarizagdo estabelecidos (2021-2025, 2026-2030, 2031-2035, 2036-2040, 2041-2045 e 2046-2050),
conforme se apresenta de seguida.

Anexo All.1. Populagao residente

O valor apresentado para a populagéo residente no concelho de Braga no ano de 2021 corresponde ao
resultado definitivo do Recenseamento Geral da Populagéo de 2021 (193 324 individuos)?.

As projecdes da populacdo residente até 2025 consideram, para os trés cenarios (C1, C2, C3 e C4), a
estimativa proviséria elaborada pelo Instituto Nacional de Estatistica (INE) para o ano de 2022 (197 594
residentes). Na elaboragao das projecdes da populagéo residente para o cenario C1 foi considerado para 2025
um valor semelhante ao da estimativa do INE para 2022, e para o periodo de 2026 a 2050 atendeu-se a
evolugéo do cenario Alto das projegdes da populagdo residente do INE para a Regido Norte2. As projecoes
para o cenario C2 contemplam um crescimento anual médio da populagéo correspondente a metade da média
dos cinco anos anteriores para os periodos de 2023 a 2025 e de 2026 a 2030, seguindo-se uma relativa
estabilizacdo do numero de residentes entre 2031 e 2050. Nas projecdes para os cenarios C3 e C4, o
crescimento anual médio da populacéo para o periodo de 2023 a 2025 corresponde & média dos cinco anos
anteriores, mantendo-se a tendéncia de crescimento, embora progressivamente atenuada, entre 2026 e 2050.

2 A estimativa provisoria da populagdo elaborada pelo Instituto Nacional de Estatistica (INE) aponta para um total de 195 274 residentes no concelho
de Braga, em 2021 (valor revisto em margo de 2023, em fungao dos resultados definitivos dos Censos 2021).

2 INE, Projecdes da populacéo residente 2018-2080.
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No Quadro All.1 apresentam-se as projecdes de evolugdo da populagéo residente no concelho de Braga para
cada um dos cenarios e subperiodos estabelecidos.

Quadro All.1. Projegdes da populagéo residente no concelho de Braga
Con | s [ oo [ s [ | oo |
C1 - Estagnagdo 193324 | 197594 | 197070 | 196252 | 194739 | 191889 | 188009
C2 - Crescimento moderado 193324 | 200037 | 203394 | 203801 | 204004 | 204025 | 204004
C3 - Desenvolvimento inteligente = 193324 | 202480 | 209403 | 215104 | 219176 | 221619 | 222433

C4 - Neutralidade carbénica 193 324 202480 | 209403 215104 219176 221619 222433

Anexo All.2. Produto Interno Bruto (PIB)

O valor apresentado para o PIB no concelho de Braga no ano de 2021 tem como fonte o INE (Contas
Regionais), tendo o valor do PIB da Regido do Cavado sido reduzido para o nivel concelhio em fungéo do peso
relativo do concelho de Braga no VAB da Regi&o do Cavado no ano mesmo ano (50,65%).

As projecbes do PIB até 2025 consideram, para os quatro cenarios (C1, C2, C3 e C4), a taxa de variagéo
nacional para 2022 (6,7%) e as proje¢0es economicas do Banco de Portugal? para o periodo de 2023 a 2025,
sendo as previsdes das taxas de variagao anual reduzidas para metade no cenario C1 e duplicadas no cenério
C3. Para os anos de 2026 a 2050, o cenéario C1 incorpora alternadamente periodos de estagnagéo e de ligeira
recessao, enquanto o cenario C2 prevé um crescimento economico médio anual de 1,5% e os cenarios C3 e
C4 preveem um crescimento de 3%.

O Quadro All.2. mostra as proje¢des do PIB no concelho de Braga para cada um dos cenérios e subperiodos
estabelecidos.

Quadro All.2. Projeg¢des do PIB no concelho de Braga
o | | | o | e | e | w0 ]
C1 - Estagnagio 38445 | 42558 | 42451 42388 | 42303 | 42239 | 42155
C2 - Crescimento moderado 38445 | 44132 | 47543 | 51217 | 55175 | 59439 | 64033
C3 - Desenvolvimento inteligente 38445 47396 54945 6 369,6 73841 8560,2 9923,6

C4 - Neutralidade carbénica 38445 47396 54945 6 369,6 73841 8 560,2 9923,6

Milhdes de euros (M€)

2 De acordo com o Banco de Portugal (Boletim Econdmico, junho de 2023), a economia portuguesa crescera 2,7% em 2023, 2,4% em 2024 e 2,3% em
2025.
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Anexo All.3. Estrutura do valor acrescentado bruto (VAB)

A reparticao do valor acrescentado bruto (VAB) por setor de atividade econdmica no concelho de Braga, em
2021, tem como fonte o INEZ.

As projecdes da reparticdo setorial do VAB para o cenario C1 consideram a tendéncia historia de aumento
ligeiro do peso relativo dos setores primario e secundario em periodo de recessao. Por sua vez, as projecdes
para o cenario C2 mantém, no essencial, a estrutura atual, enquanto o cenario C3 aponta para uma tendéncia
de incremento do peso do setor terciario e um ligeiro aumento do peso do setor priméario, por incorporagéo de
principios da economia circular, incluindo a bioeconomia.

No Quadro All.3 apresentam-se as proje¢des da estrutura do VAB por setor de atividade no concelho de Braga
para cada um dos cenarios e subperiodos estabelecidos.

Quadro All.3. Projegées para a estrutura setorial do VAB no concelho de Braga

- Setor de

Primario 0,22% 0,23% 0,24% 0,25% 0,26% 0,27% 0,28%
C1 - Estagnagao Secundario 46,7% 46,8% 46,9% 47,0% 47,0% 471% 47,2%
Terciario 53,1% 53,0% 52,9% 52,8% 52,7% 52,6% 52,5%
Primario 0,22% 0,22% 0,23% 0,23% 0,24% 0,24% 0,25%
ﬁ;:::g'me“m Secundario | 46,7% 46.7% 46.7% 46,6% 46,6% 46,6% 465%
Terciario 53,1% 53,1% 53,1% 53,2% 53,2% 53,2% 53,2%
C3 - Desenvolvimento | primario 0,22% 0,24% 0,26% 0,28% 0,30% 0,31% 0,32%
inteligente
e Secundario 46,7% 46,3% 453% 44 4% 43 6% 431% 42,5%
C4 - Neutralidade
carbénica Terciario 53,1% 53 5% 54.4% 55,3% 56,1% 56,6% 57,2%

Anexo All.4. Consumos estacionarios de energia

Os consumos de energia elétrica no concelho de Braga, em 2021, tém como fonte a informagéo estatistica
disponibilizada pela DGEG?.

As projecdes dos consumos de eletricidade consideraram, para os trés cenarios, as projecdes de evolugéo da
populagéo residente e do PIB, conjugadas com objetivos de eficiéncia energética e de substitui¢do dos vetores
energéticos dependentes da importagéo de combustiveis fosseis por eletricidade. O cenério C1, as redugdes
de consumo resultam, essencialmente, da perda de populagéo e da evolugao negativa da economia. O cenério
C2 apresenta um aumento de consumos, imputavel ao crescimento populacional e da atividade econdmica,

25 INE, Sistema de contas integradas das empresas.

2% DGEG, Consumo por municipio e setor de atividade.
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incluindo uma crescente eletrificagdo da economia, que néo séo suficientemente compensadas com medidas
de eficiéncia energética. Por sua vez, nos cenarios C3 e C4 os impactes do aumento da populagéo, do
dinamismo econdmico e da forte eletrificacdo da economia sdo acompanhados de alteragdes tecnologicas e
medidas de eficiéncia que permitem estabilizar os consumos de eletricidade nos niveis de 2021.

N&o obstante a eletrificagdo do transporte rodoviario provocar alteragdes nos consumos domésticos e dos
servigos, tal facto ndo foi considerado nas projegdes de consumos estacionarios de energia elétrica no
concelho de Braga, que se apresentam no Quadro All 4.

Quadro All.4. Proje¢des do consumo de energia elétrica no concelho de Braga
| s | o | s | w0 | e | aw |
C1 - Estagnagio 666,45 666,45 659,78 653,12 646,45 639,79 633,12
C2 - Crescimento moderado 666,45 679,77 693,10 706,43 719,76 733,09 746,42
C3 - Desenvolvimento inteligente = 666,45 666,45 666,45 666,45 666,45 666,45 666,45

C4 - Neutralidade carbonica 666,45 666,45 666,45 666,45 666,45 666,45 666,45

Unidade: GWh

A reducdo da intensidade carbonica da produgdo de energia elétrica, por via do refor¢o de fontes de energia
renovaveis, como preconizado no Plano Nacional Energia e Clima 2030 (PNEC 2030), constituiu o referencial
para as projegdes do fator de emissdo de GEE da eletricidade, embora com intensidades diferentes nos
diversos cenarios, conforme se mostra no Quadro All.5.

Quadro All.5. Projecdes do fator de emisséo da eletricidade em Portugal continental

Carét |z | s foow | oass | e [ o | am ]

C1 - Estagnagao 0,151 0,146 0,141 0,136 0,131 0,126 0,121
C2 - Crescimento moderado 0,151 0,146 0,136 0,131 0,121 0,115 0,110
C3 - Desenvolvimento inteligente 0,151 0,141 0,134 0,120 0,106 0,092 0,080
C4 - Neutralidade carbdnica 0,151 0,141 0,134 0,120 0,106 0,092 0,080

Unidade: tCO2e/MWh

Os consumos de biomassa (lenhas e residuos vegetais) no concelho de Braga, em 2021, tém como fonte os
dados nacionais do balango energético, disponibilizado pela DGEG?, reduzidos para o nivel concelhio através
de fator de escala (populagéo residente).

As proje¢des dos consumos de biomassa consideraram, para os trés cenarios, as proje¢des de evolugdo da
populagéo residente e do PIB, conjugadas com objetivos timidos de redugéo dos cortes de lenha no cenério

27 DGEG, Balango Energético Nacional 2021.
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C2 e de evolugao para o aproveitamento exclusivo de biomassa florestal residual nos cenarios C3 e C4.

No Quadro All.6 apresentam-se as proje¢des dos consumos de biomassa no concelho de Braga para cada um
dos cenarios e subperiodos estabelecidos.

Quadro All.6. Projegoes do consumo de biomassa no concelho de Braga

C1 - Estagnacao 18751 18 823 18784 18722 18 608 18 393 18 100

C2 - Crescimento moderado 18 751 19008 19261 19292 19307 19309 19307

C3 - Desenvolvimento inteligente 18 751 17771 16 385 15137 14013 13003 12093

C4 - Neutralidade carbénica 18 751 17771 16 385 15137 14013 13003 12093
Unidade: tep

Para a determinagdo dos consumos de GPL28, gas natural e outros combustiveis fésseis foram consideradas
as projecdes de evolugao da populagéo e da atividade econdémica para os cenarios C1 e C3, enquanto para o
cenério C3 se considerou uma tendéncia de redugdo de 1% nos consumos anuais percapita.

Anexo All.5. Transportes

Os dados do parque automével no concelho de Braga, em 2021, tém como fonte a informacao referente ao
parque automével sequro?-

Na elaboragéo das proje¢des para a evolugdo do parque automével no concelho de Braga consideraram-se os
dados do parque automdvel seguro do ano de 2022%. Todos os cenarios, a partir de 2023, foram construidos
com base nas projecdes da populacéo residente e da atividade econdmica, sendo que os cenérios C3 e C4
consideram um reforgo gradual da utilizagdo de transportes publicos e de solugdes de mobilidade suave.

Quadro All.7. Projegdes do parque automével no concelho de Braga

C1 - Estagnacao 138 509 149590 153329 150263 147258 144312 141426
C2 - Crescimento moderado 138 509 152360 159978 160618 165436 168745 170433
C3 - Desenvolvimento inteligente | 138 509 145434 145434 138163 131255 124692 118457
C4 - Neutralidade carbénica 138 509 145434 145434 138163 131255 124692 118457

Unidade: Nimero de viaturas (de todas as categorias)

28 Gas de Petroleo Liquefeito.

2 Informagao disponibilizada pela Autoridade de Supervisdo de Seguros e Fundos de Pensbes (ASF), correspondente a todas as matriculas com seguro
vélido no dia 31 de dezembro do ano respetivo.

30142 730 veiculos, de acordo com a ASF.
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A partir das projegdes do parque automével e da taxa de veiculos 100% elétricos no ano de 20213', bem como
de objetivos graduais e diferenciados por cenarios de descarbonizagéo do transporte rodoviario até 2050,
estabeleceram-se proje¢des para o parque de veiculos que utilizam combustiveis fosseis e de veiculos 100%
elétricos, conforme se mostra nos Quadros 11.8 e 11.9.

Quadro All8. Projegoes de veiculos movidos a combustiveis fésseis no concelho de Braga
o | s | o | s | w0 | e | aw |
C1 - Estagnagdo 137662 | 135906 | 121991 | 109336 | 97644 86 593 76 358
C2 - Crescimento moderado 137 662 137 586 125905 100 926 80 821 64 663 51726
C3 - Desenvolvimento inteligente | 137 662 130 562 97 519 61645 31406 15878 7968

C4 - Neutralidade carbénica 137 662 130 562 97519 61645 31406 15878 7968

Unidade: Ntimero de viaturas (de todas as categorias)

Quadro All.9. Projegées de veiculos 100% elétricos no concelho de Braga

e L L LB L

C1 - Estagnacéo 13 684 31339 40 927 49614 57719 65 068
C2 - Crescimento moderado 847 14774 34073 59692 84615 104 082 118 707
C3 - Desenvolvimento inteligente 847 14 872 47916 76 517 99 848 108 814 110 489
C4 - Neutralidade carbdnica 847 14 872 47916 76 517 99 848 108 814 110 489

Unidade: Ntmero de viaturas (de todas as categorias)

Com base no consumo de combustivel automével no concelho de Braga, em 202132, e nas proje¢bes do
numero de veiculos movidos a combustiveis fosseis, considerando um consumo médio de 7 litros de
combustivel por cada 100 km, estabeleceram-se os cenarios de consumo de combustivel rodoviario, conforme
se mostra no Quadro All.10.

3 Foi utilizada a taxa nacional de 0,61%, correspondente ao peso relativo dos veiculos 100% elétricos no conjunto dos veiculos rodoviarios motorizados,
de acordo com a informagéo disponibilizada pelo INE.

% DGEG, Estatisticas do carvao, petrleo, energia elétrica e gas natural.
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Quadro All.10. Proje¢des de consumo de combustivel rodoviario no concelho de Braga
B
C1 - Estagnagio 124307 | 121971 | 109483 | 98125 87632 77715 68 529
C2 - Crescimento moderado 124 307 123 479 112 996 90 577 72534 58033 46 422
C3 - Desenvolvimento inteligente = 124307 | 117175 | 87520 55325 28186 14 250 7151

C4 - Neutralidade carbénica 124 307 117175 87520 55325 28 186 14 250 7151

Unidade: tep

Por sua vez, as proje¢des do consumo de eletricidade em transporte rodoviario no concelho de Braga, que se
apresentam no quadro seguinte, consideraram as proje¢des do numero de veiculos 100% elétricos, bem como
um consumo médio de 16,9 kWh por cada 100 km e a dist&ncia média percorrida por veiculo no ano de 202133

Quadro All.11. Projegdes de consumo de eletricidade em transporte rodoviario no concelho de Braga

I mmmmmmm

C1 - Estagnagao 34074 78033 101 909 123538 143721 162 020
C2 - Crescimento moderado 382 36 787 84 841 148 634 210692 259163 295 580
C3 - Desenvolvimento inteligente 382 37032 119 310 190 528 248 623 270 946 275118
C4 - Neutralidade carbdnica 382 37032 119310 190528 | 248623 | 270946 | 275118

Unidade: MWh

Anexo All.6. Producao e tratamento de residuos

Os valores apresentados para a producéo e tratamento de residuos urbanos no concelho de Braga, em 2021,
tem como fonte informagao disponibilizada pela Braval.

As projegdes para a produgdo de residuos urbanos no concelho de Braga tiveram em conta, para todos os
cenarios, as projecdes de evolugdo da populagéo residente e flutuante e do PIB, sendo que o cenério C3
contempla uma reducao gradual da producéo per capita de residuos urbanos, assumindo o incremento das
praticas de preven¢do, num quadro de transi¢do para uma economia circular.

3314 744 km, considerando um de 7 /100 km.
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Quadro All.12. Projec¢des da produgao de residuos urbanos no concelho de Braga

C1 - Estagnagéo

C2 - Crescimento moderado

C3 - Desenvolvimento inteligente

C4 - Neutralidade carbonica

86 197

86 197

86 197

86 197

88 101

89636

88916

88916

87 648

91596

89 658

89 658

87153

92238

89 566

89 566

86 308

92792

88524

88 524

84917

93 266

86601

86601

83034

93722

83877

83877

Unidade: Tonelada (t)

No Quadro All.13 apresentam-se as projegdes producéo de residuos urbanos desagregadas por tipo de
tratamento, com os cenarios C2, C3 e C4 a evidenciarem, embora com expresses distintas, 0 aumento do
peso relativo das operagdes de valorizagdo material e organica, em detrimento da eliminagéo em aterro.

Quadro All.13. Projec¢des da produgéao de residuos urbanos no concelho de Braga

Cenario Tipo de
tratamento

C1 - Estagnagéo

C2 - Crescimento
moderado

C3 - Desenvolvimento
inteligente

e

C4 - Neutralidade
carbonica

Valorizagao
material
Valorizagdo
organica
Eliminagao
em aterro
Valorizagdo
material
Valorizagdo
organica
Eliminagao
em aterro
Valorizagdo
material
Valorizagdo
organica
Eliminagao
em aterro

13 266

54 077

18 854

13 266

54 077

18 854

13 266

54 077

18 854

13 559

55272

19270

15474

56 235

17 927

19796

55783

13338

13489

54 987

19171

17 644

57 465

16 487

25 340

56 248

8 069

13413

54 677

19063

19613

57 867

14758

26210

56 191

7165

13283

54 147

18 878

21586

58215

12 991

26 790

55537

6197

13 069

53275

18 574

23 562

58512

11192

27074

54 331

5196

12779

52093

18162

25552

58 798

9372

27 061

52622

4194

Unidade: Tonelada (t)

Para a determinagdo da produgdo de aguas residuais foram consideradas, para todos os cenarios, as
projecdes de evolugao da populagéo.
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Anexo All.7. Produgao animal

Os dados referentes aos efetivos de animais no concelho de Braga no ano de 2021 tem como fonte as
estatisticas do INE.

As proje¢des dos efetivos de animais consideram a tendéncias dos Ultimos anos para os cenarios C1 e C2,
enquanto nos cenarios C3 e C4 se perspetiva uma diminuigo dos efetivos de bovinos de bovinos e suinos,
acompanhada do aumento dos outros efetivos.

Quadro All.14. Projecdes dos efetivos animais no concelho de Braga

ESPECIE Sissse m m m m m m “

Bovinos (< 1 ano) 2293 2293 2293 2293 2293 2293 2293
Vacas leiteiras 1566 1566 1566 1566 1566 1566 1566
Bovinos (> 1 ano) 3047 3047 3047 3047 3047 3047 3047
C1 - Estagnagao Ovinos 2219 2330 2446 2569 2697 2832 2974
Caprinos 21 757 795 835 876 920 966
Suinos 344 344 344 344 344 344 344
Equinos 179 183 188 193 198 203 208
Bovinos (< 1 ano) 2293 2293 2293 2293 2293 2293 2293
Vacas leiteiras 1566 1566 1566 1566 1566 1566 1566
Bovinos (> 1 ano) 3047 3047 3047 3047 3047 3047 3047
€2 - Crescimento Ovinos 2219 2330 2446 2569 2697 2832 2074
moderado
Caprinos 721 757 795 835 876 920 966
Suinos 344 344 344 344 344 344 344
Equinos 179 183 188 193 198 203 208
Bovinos (< 1 ano) 2293 2178 2069 1966 1868 1774 1686
Vacas leiteiras 1566 1488 1413 1343 1276 1212 1151
C3 - Desenvolvimento | Bovinos (> 1 ano) 3047 2895 2750 2612 2482 2358 2240
inteligente
e Ovinos 2219 2441 2685 2953 3249 3574 3931
C4 - Neutralidade
carbénica Caprinos 721 829 954 1007 1261 1450 1668
Suinos 344 327 310 295 280 266 253
Equinos 179 188 197 207 218 228 240

Unidade: Numero de cabegas
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Anexo All.8. Estrutura da ocupagao do solo

O valor referente as areas florestais no concelho de Braga no ano de 2021 tem como fonte o Plano Municipal
de Defesa da Floresta Contra Incéndios (PMDFCI).

As projecdes da evolugéo das areas florestais no concelho de Braga tiveram em conta, para os cenarios C1 e
C2, as projecdes da populacéo residente e do PIB para esses cenarios, refletindo tendéncias de desflorestagao
em consequéncia das atividades econdmicas e dos incéndios florestais. Ja os cenarios C3 e C4 consideram
uma recuperagao gradual das areas florestais, designadamente, pela florestagéo de terras agricolas ou de
incultos.

No Quadro All.15 apresentam-se as projegdes das areas florestais no concelho de Braga para cada um dos
cenarios e subperiodos estabelecidos.

Quadro All.15. Projegdes das areas florestais no concelho de Braga
N = (R R e =
C1 - Estagnagéo 6574 6377 6058 5755 5467 5194 4934
C2 - Crescimento moderado 6 574 6245 5621 5340 4806 4565 4109
C3 - Desenvolvimento inteligente 6574 6574 6902 7248 7429 7615 7805

C4 - Neutralidade carbénica 6574 6574 7560 8694 9998 11498 13148

Unidade: Hectare (ha)

B PLANO MUNICIPAL DE AGAO CLIMATICA DE BRAGA

©

Volume | | Relatério Técnico



AT

-—
—_—

=

‘, simbiente m

Engenharia e Gestio Ambiental .«

Anexo Alll. Avaliagao da implementacao da EMAAC de Braga

Quadro Alll.1. Estado de implementagdo das medidas de Adaptagdo da EMAAC de Braga

Medida 1 - Criagao de um Centro Municipal
de Protegéo Civil.

Medida 2 - Criagdo de um sistema de
monitorizagéo dos caudais dos rios e zonas
inundaveis (tuneis).

Medida 3 - Monitorizago de parametros de
qualidade do ar (O3) e meteorologia.

Medida 4 - Monitorizagao do estado sanitario
do parque arbéreo.

Medida 5 - Produgéo de um Manual
Municipal de Boas Préticas.

Medida 6 - Promog&o do estudo e definicdo
de um conjunto de espécies arbdreas e
arbustivas a utilizar preferencialmente nos
projetos tanto da autarquia como de iniciativa
privada, no &mbito da elaboragdo do Manual
de Boas Préticas.

Medida 7 - Elaboragéo em SIG de uma
'Carta de Suscetibilidade as Alteragdes
Climaticas' para o municipio.

Volume | | Relatério Técnico
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Evidéncias

Para a conclusdo da medida é definido como objetivo a criagdo de uma sala
municipal de gestdo de operagdes e a implementagdo de um numero verde de
protegdo civil, permitindo assim a centralizagdo e gestédo de todas a ocorréncias de
emergéncia e o despacho de meios, numa ética de maior eficécia e rentabilizagéo
dos diversos agentes.

Esta em funcionamento um sistema de monitorizagao dos caudais dos rios e zonas
inundaveis nos tuneis, junto & Piscina Municipal da Rodovia, Hotel Melia e, na ponte
junto da Bosch.

Para monitorizagéo da qualidade do ar, em Braga existem 2 estagdes da CCDRN,
uma em contexto urbano, na Av. Frei Bartolomeu dos Martires e outra em contexto
rural, no Horto Municipal em Frossos e, para a meteorologia, a Estagdo da CIM
Cévado, em Lomar. Existem ainda, sensores de monitorizagéo da qualidade do ar
do Projeto Build e Mosaic — (Inovation Point). O municipio tem ainda, acesso a
Estacdo Meteorologica do IPMA, em Merelim S. Pedro, através da mesma
plataforma da CIM Céavado. Sempre que necessario, procede-se a aquisicéo de
prestacao de servigos de meteorologia dedicada ao concelho de Braga.

Sempre que é detetada a probabilidade de risco de fratura ou de intervengéo
sanitaria, sdo analisadas as situagdes e elaborados relatérios por parte da Divisao
de Jardins e Espagos Verdes.

Sobre o estado sanitario do parque arboreo, foi solicitada a UTAD a elaboragéo de
estudos do estado fitossanitario do parque arboéreo. Foram feitas duas avaliagdes
pela UTAD para 200 4rvores em cada agdo, assim como, o Inventério de Arvores
Plantadas no Concelho de Braga entre 2014-2022. Foram avaliadas pelos servigos
técnicos municipais 67 arvores. E, no total foram avaliadas 267 arvores e foram
abatidas 57.

Foi elaborado um Manual de Boas Praticas, em parceria com a CIM Cavado.

Tem-se vindo a privilegiar a plantagdo de espécies autoctones no Picoto,
nomeadamente, plantaram-se mais de 2000 &rvores no @mbito de uma candidatura
ao Fundo Ambiental, plantaram-se milhares de arvores em colaboragdo com
empresas, instituicdes e escolas. Plantaram-se cerca de 27.000 arvores ao longo
das linhas agua aos incéndios 2017 com apoio da APA, Fundo Ambiental. Até ao
momento ja foram plantadas cerca de 42.500 arvores envolvendo mais de 19.000
voluntarios.

0 “Regulamento de gestdo do espago verde”, ainda por aprovar devido ao atraso
verificado na aprovagdo do Guia de boas praticas para a gestdo do arvoredo
urbano, do ICNF.

O “Inventario Municipal do Arvoredo em meio urbano” encontra-se em fase de
preparacdo do cadermno de encargos para 0 concurso, contudo, aguarda-se
aprovagéo do Guia de boas praticas para a gestdo do arvoredo urbano, do ICNF.

No ambito da elaboragdo em SIG da carta de suscetibilidade as alteragbes
climaticas, tem-se feito um trabalho prévio de registo no Google Earth Pro das
acdes, atividades, estudos e projetos, nomeadamente, Estudo do Potencial Solar
e Bio-roofs de Braga; Cadastro dos Espagos Verdes Publicos e Privados da Cidade;
Cadastro da rede de &guas pluviais na envolvente do rio Este (120km); Estudo de
Gestao dos Consumos de Agua e Eletricidade nos Edificios Equipamentos e Jardins
Municipais; Parque Urbano das Camélias — Laboratério para a EMAAC; Jardim
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Brasil; Arranjo paisagistico dos terrenos envolventes da ribeira de Castro e rio Torto
em Real e Frossos; Pontos de Recolha de Analises Bacteriologicas no rio Este e no
rio Cavado; Pontos de contaminagéo mais recorrente no rio Este; Localizagdo de
moinhos no rio Cavado e Este; Projeto reflorestar o Monte do Picoto (Candidatura
ao Fundo Ambiental para Apoiar a Adaptacgéo as Alteragdes Climaticas); A¢des de
Arborizagao; Micro Florestas; Tragado da Ecovia do Este (fase de estudo prévio);
Parque Ecolégico do Este (fase de estudo prévio); Charcos com vida; Rede de
Percursos Pedestres de Braga; Rede de Percursos Ciclaveis; Rede hidrografica do
concelho; Areas de intervengao de controlo de espécies invasoras, etc.

Neste ambito tém-se desenvolvido varias agdes e sessdes com as escolas por se
considerar ser o publico-alvo com maior capacidade de ades&o aos conceitos e de
transformacao da teoria em praticas mais amigas do ambiente, nomeadamente:
Campanha de Educacdo Ambiental sobre Alteragbes Climaticas - com o
Quadrilatero.

Formagao de professores sobre Alteragdes Climaticas

Sessbes em escolas - conforme as solicitages.
Laboratorio para a Descarbonizagdo — em funcionamento.

Oferta de ecopontos e compostores e pega de teatro “A revolta dos ecopontos” -

Medida 8 - Implementag&o de um plano com a CIM Cavado.
anual de agdes de formagéo e ‘ \/ ) Espécies invasoras — estagios realizados, sessées nas escolas e CIM Cavado
sensibilizagdo. (aquaticas) e campanhas de controlo de plantas invasoras no Picoto.

Controlo de vespa velutina, pelos Bombeiros Sapadores, e da vespa das galhas dos

castanheiros, em colaboragdo com a DRAPN.

O projeto “Escola Eficiente”, junto das EB1 e JI do concelho.

Florestal Braga.

Oxigenar Braga.

Oferta pedagégica da “Quinta Pedagégica”, disponivel no site.

Braga Florida.

Braga Natural, exposicao de fotografia.

Langamento do livro “Os Bichos de Braga”.

Visando resolver problemas antigos de inundagdes que colocam em risco pessoas
e bens, pretende-se melhorar o escoamento, uma vez que, eventos extremos seréo
previsivelmente cada vez mais frequentes, aproveitando a intervengao para criar
um espago de fruicdo, que incluird a construgdo de bacias de retengéo,
desassoreamento das linhas de agua e renaturalizagéo das suas margens, bem
como controlo de plantas invasoras.
No ambito do projeto de ordenamento e regularizagdo do rio Torto, ribeira de
Panoias e ribeira de Castro, prevé-se a intervengdo em trés trogos distintos:
Trogo 1 —250m de extens&o do rio Torto e 457m de extenséo da ribeira de Panoias,
Medida 9 - Construgéo de bacias de entre a rotunda da Av. do Estadio e a EN 201, em fage dle conclusdo dos Frabalhos.
retengio a montants da cidade (Parque de Trogo 2 - numa extensdo de cerca de 1775m, d.a ribeira do Castro, vai desdel a
Sete Fontes; Vale do rio Este), rio Torto @ interse¢@o com o rio Torto até a Rua S. Martinho (junto a rotunda da Av. do Estadio)
(Real Dume‘e Frossos) ’ com passagem hidraulica sob a EN205-4 (Reta do Feital).
' Trogo 3 — numa extensao de cerca de 300m, do rio Torto, da EN 201 até a rotunda
da Av. do Estadio (Rotunda da ETAR).
Para as referidas fases 2 e 3 sera aberto em breve o respetivo concurso publico
para execugao das obras.
Reabilitagdo do Rio Este ao lado do INL - A reabilitagdo deste trogo do rio Este
consistiu no desassoreamento do leito, retirada das paredes laterais em betéo,
reperfilando ligeiramente o percurso do rio, revivificando o leito, revestidas as
paredes laterais com materiais naturais, pedra e madeira, dando de resto
continuidade e potenciando a ligag&o ao trogo ja anteriormente renaturalizado, entre
a Ponte Pedrinha e a Av. Frei Bartolomeu dos Martires. Criou-se uma pequena
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bacia de reteng&o, no seu trogo final, com o objetivo de amortecer pontas de cheia,
regularizando na medida do possivel os caudais a jusante. De forma a minimizar os
efeitos da eros&o, consolidou-se o leito com pedra de granulometria elevada.
Requalificagdo do Rio Este entre o INL e a Circular Sul - O trogo do rio Este que se
pretende regularizar e renaturalizar, numa extenséo de cerca de 620m, localiza-se
entre a Av. Mestre José Veiga (Instituto de Nanotecnologia) e a Av. Frei Bartolomeu
dos Martires e, visa dar continuidade aos trabalhos ja executados pelo municipio,
em parceria com a Agéncia Portuguesa do Ambiente, na intervengao de reabilitagéo
do rio Este ao lado do INL.

Requalificagdo do Moinho em Este S. Pedro - A recuperagéo e revitalizagéo do
moinho movido a &gua do rio Este, na freguesia de Este S. Pedro, consistiu na
limpeza do leito e das margens deste trogo do rio Este, bem como ao
desassoreamento do leito, recuperagdo de levadas e criagdo de melhores
condigdes de circulagdo da agua e amortizagdo das cheias.

Desenvolveram-se inlimeras agdes de limpeza de linhas de dgua, nomeadamente,
no rio Este, em toda a extensdo que atravessa a cidade, em Celeirés, Arentim,
Priscos, bem como no rio Torto, Ribeira de Castro e Ribeira de Panoias em Real,
rio Labriosque em Passos S. Julido e no rio Cévado junto as praias de Adadfe,
Ponte do Bico e Merelim S. Paio.

Fez-se uma agéo de maior envergadura de limpeza e desassoreamento do rio Este
a jusante da Bosch, numa extensdo de 2km e, pontualmente, a montante, onde
foram retirados todos os tipos de residuos de grandes dimensdes (colchdes,
eletrodomésticos, carrinhos de compras, etc.), retiraram-se também lamas, troncos,

Medida 10 - Desassoreamento de linhas de arbustos e folhas em decomposicéo que além de condicionarem a circulagdo das
4gua e otimizagao de processos preventivos, aguas e provocarem cheias e inundagdes a montante criavam maus cheiros e mau
no inicio do outono, relativamente a ‘ \/' aspeto visual.

drenagem de &guas pluviais: recolha de Procedeu-se ao desassoreamento do rio Este no Lago do Parque da Rodovia, Rua
folhagem, limpeza de valetas e sarjetas, etc. da Fabrica, Rua dos Barbosas (Zona dos Galos), Ponte de S. Jodo, Altice Forum,

Rua Padre Armando Lira (junto a FOC e em frente ao Elefante Azul), Ponte Pedrinha
(junto @ APTIV), etc.

Faz-se regularmente a limpeza de valetas e sarjetas, através dos servicos técnicos
e operacionais do municipio, nomeadamente na altura prevista de maior
pluviosidade. Contudo, na previsdo de condigdes meteorologicas adversas,
nomeadamente precipitagéo intensa, as equipas operacionais da Divisdo de
Protegdo Civil, Divisdo de Manutencéo e Infraestruturas, e AGERE, verificam e
procedem a desobstrugéo das caixas do sistema de drenagem de &guas pluviais
nos locais historicamente mais vulneraveis.

Fez-se a interveng@o de reabilitagdo e renaturalizagéo do rio Este, junto ao INL e,
de um modo geral, ao longo das linhas de dgua em agdes de plantagao, limpeza e
podas. Desde logo com os servicos técnicos dos jardins e Sapadores.
Projeto de recuperagdo de linhas de agua — engenharia natural e plantagéo de
espécies autoctones com a APA e PDR 2020.
Projeto de limpeza e recuperagéo linhas de agua (10m para cada lado) no pés-

Medida 11 - Reabilitagdo de galerias @ incéndio com 18km, plantaram-se mais de 26 900 arvores e arbustos.

ripicolas. Criagdo e disponibilizagio as escolas de  ‘“Laboratérios  Rios”.
Ciéncia Andante - financiado pelo Fundo Ambiental — tema Rios, entre outros.
Adogéo de trogos de 500 m ao abrigo do Projeto Rios (da ASPEA) através do qual
todo o rio Este (18km) estd adotado, havendo ainda alguns trogos de outras linhas
de &gua, em que o municipio tem desafiado os respetivos adotantes, aquando do
Oxigenar Braga, Semana do Clima e Florestar Braga, a plantarem galerias ripicolas,
para o que oferece as plantas ripicolas.

Medida 12 - Integragéo entre sistemas de Reabilitagho e renaturalizagdo do rio Este ao lado do INL.
drenagem sustentavel (biovaletas ou outros) ,@, ) Reabilitagdo do Parque das Camélias - Laboratério para a EMAAC.
e a rede de &guas pluviais existente ou a s Aumento significativo do n.° de arvores, arbustos e sementeiras diversas no Parque

programar. do Monte do Picoto.
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Parque de estacionamento permeavel no Parque do Monte do Picoto.

A Camara Municipal de Braga iniciou ja em 2013 um vasto Plano de Arborizagao da
cidade com areas verdes. No decurso desse processo surgiu um Plano de criagéo
de “pulmdes verdes” em varios locais, como por exemplo na Rua de S. Martinho —
UF de Maximinos, Sé e Cividade, Rua Vitor de Sa — Unido das freguesias de
Nogueira, Fraido e Lamagaes, junto a0 Campo da Rodovia (perto da residéncia
universitaria) — freguesia de S. Victor e junto ao hipermercado Continente e Maxmat
de Frossos (na margem do rio Torto) — Uniéo de freguesias de Merelim (S. Pedro)
e Frossos.
Com o surgimento do método “Miyawaki” desenvolvido pelo famoso botanico Akira
Miyawaki surgiram ent&o as microflorestas urbanas, a que o Municipio aderiu e deu
seguimento ao projeto inicial, referente aos “pulmdes verdes”, através deste novo
modelo, pelo que em novembro do ano passado procedeu-se & plantagdo de
microflorestas urbanas. Estas microflorestas, devido a sua elevada densidade
(trinta vezes mais densas que a média das florestas convencionais), conseguem
um crescimento dez vezes mais rapido e possuem uma capacidade de atragao da
biodiversidade, vinte vezes maior. S&o0 autossustentaveis e auténticos
N o micropulmdes urbanos, contribuindo para a redugo de ilhas de calor, melhoram a
de opgdes de desenho urbano: criagdo de ) ) ] T
jardins de infilracaofbacia de @ qua!ldade do ar, reduzem o nivel de ruuljo.e aumeptam a’1 blodllversidade local.
retanaoiraconversso de pavimentos Assim, e envolvendo as escolas de proximidade, foi possivel criar vinculos dos
impenmeaves. alunos com os espagos envolventes, bem como chamar a ateng&o para a questao

da adaptagdo e mitigaco das alteragdes climaticas e preservagdo da

biodiversidade.

Até ao momento foram j& plantadas 8.825 arvores, envolvendo mais de 19.000

voluntarios. Foram ainda doadas 6.772 arvores a associages, instituigdes, JF/UF

e escolas e ainda 26.900 arvores usadas na reabilitagdo e estabilizagdo de

emergéncia pos-incéndios, num total de 42497 arvores.

Oferta anualmente, a escolas, IPSS, associagdes e JF/UF de arvores, aquando do

Dia da Floresta Autéctone e Dia da Floresta, correspondendo a milhares ao longo

destes Ultimos anos.

Reabilitagdo do Parque das Camélias — Laboratorio para a EMAAC.

Arranjo paisagistico no Clube de Cagadores.

Interior do Quarteirdo da Urbanizagdo das Parretas.

Projeto do Parque do Picoto.

Intervengdes no Parque da Ribeira de Castro, em Real.

Intervengdes no N6 do Hospital.

Parque Desportivo da Rodovia.

Medida 13 - Promog&o do desenvolvimento

Intervengdes nas vertentes mais declivosas no Monte do Picoto.
Projeto de recuperagdo de linhas de agua — engenharia natural e plantagdo de
espécies autoctones com a APA e PDR 2020.
Projeto de limpeza e recuperagéo linhas de agua (10m para cada lado) no pés-
incéndio com 18km, plantaram-se mais de 26 900 arvores e arbustos.
. - . Inventério de Arvores Plantadas no Concelho de Braga 2014-2022.
Medida 14 - Criagao de faixas de - - . . . -
« . Com o objetivo de minimizar os expectaveis efeitos de cheias e degradagdo
colmatagem com vegetagao arbustiva nas . A . . . . .
) s R ambiental das linhas de &gua, foram implementados dois projetos: o Projeto de
vertentes mais suscetiveis a erosdo hidrica. N . - . .
Requalificagdo dos Ecossistemas Ribeirinhos (cofinanciado pelo Fundo Ambiental)
e o Projeto de Estabilizagdo de Emergéncia Pés-Incéndio (cofinanciado pelo PDR
2020). Estes projetos envolveram a plantagdo de 26 900 plantas e a recuperagao
de forma natural das linhas de agua. As intervencbes foram realizadas nas
freguesias de Espordes, Nogueira, Fraido e Lamagées; Nogueiré e Tendes; Santa
Lucrécia e Navarra e Crespos e Pousada.

B PLANO MUNICIPAL DE AGAO CLIMATICA DE BRAGA

©

Volume | | Relatério Técnico



AT

-—
—_—

:
2

Medida 15 - Introducéo de elementos de
sombreamento, com base na vegetagdo, nas
ruas mais abertas e movimentadas.

Medida 16 - Promogao do aumento e
diversificagdo dos espagos verdes, incluindo
jardins verticais e telhados ajardinados.

Medida 17 - Promog&o de zonas de
sombreamento, em estruturas artificiais,
construidas em areas criticas.

Medida 18 - Introducéo de solugbes de
arrefecimento evaporativo (como espelhos
de agua, aspersores e pulverizagbes) em
espagos verdes e espagos publicos abertos.

Medida 19 - Manutengao de corredores de
ventilagéo naturais (margens arborizadas
dos leitos de &gua, sobretudo ao longo das
vertentes dos principais relevos locais) e
urbanos (ruas arborizadas, com orientagéo
dos ventos dominantes, Norte- Sul e
Noroeste-Sudeste).
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Inventario de Arvores Plantadas no Concelho de Braga 2014-2022.
Até ao momento foram j& plantadas 8.825 arvores, envolvendo mais de 19.000
voluntarios. Foram ainda doadas 6.772 arvores a associagdes, instituices, JF/UF
e escolas e ainda 26.900 arvores usadas na reabilitagdo e estabilizagdo de

emergéncia  pos-incéndios, num  total de 42497  arvores.
Projeto “Reflorestar o Monte do Picoto”.

Ecovia do Rio Este.

Outras plantagdes realizadas pelos servicos municipais:
- Rua 25 de abril,

- Frei Caetano Brandao,

- De um modo geral vao-se substituindo as arvores doentes,
- Junto a residéncia universitaria,

- Ao longo da ciclovia,

- Zona dos galos,

- Perto do Altice Forum. Florestar Braga.

Oxigenar Braga.

Cobertura Verde no Parque de Campismo (Parque das Camélias).

Cobertura Verde no edificio das Piscinas da Rodovia.

Criagdo de 9 Hortas urbanas e comunitarias, 5 hortas sociais €32 hortas escolares.
Langamento do livro sobre as Hortas Urbanas.

Clube de tiro junto ao Parque da Ponte.

Picoto e Parque da Ponte.

Parque da Ribeira de Castro e na envolvente ao Continente e ao Maxmat.

Parque Desportivo da Rodovia.

Parque de estacionamento da CMB (edificio do Pdpulo).

Parque de estacionamento dos Bombeiros Sapadores de Braga.
Parque de estacionamento do Parque do Monte do Picoto.

Trés espelhos de agua junto ao Altice Forum.
Chafariz da avenida - Fonte Luminosa.
Fonte do Dragéo - Rua Justino Cruz.

Chafariz do Fujacal.

Charco do Bairro das Andorinhas, da Quinta Pedagdgica e do Monte do Picoto.
Charcos com Vida nas escolas: Escola EB 2, 3 André Soares, Escola Secundaria
Carlos Amarante, EB 2,3 de Trigal de Santa Maria — Tadim, EB 2, 3 de Nogueira,
EB 2, 3 Dr. Francisco Sanches.

As obras de renaturalizagdo/beneficiagdo do corredor verde/azul ao longo do rio
Este e a manutengéo dos espagos verdes e arborizagao ao longo dos arruamentos
que definem a malha urbana, com especial relevo para o eixo da Av. da Liberdade,
e da Av. Central.

Parque Urbano das Camélias - Laboratério para a EMAAC.
No ambito do projeto de ordenamento e regularizagéo do rio Torto, ribeira de
Panoias e ribeira de Castro, em execugdo a intervengdo no Trogo 1:
Troco 1-250m de extenséo do rio Torto e 457m de extens&o da ribeira de Panoias,
entre a rotunda da Av. do Estadio e a EN 201, em fase de conclus&o dos trabalhos.
Em fase de concurso publico.

Trogo 2 - uma extensdo de cerca de 1775m, da ribeira do Castro, vai desde a
interse¢ao com o rio Torto até a Rua S. Martinho (junto a rotunda da Av. Do estadio)
com passagem hidraulica sob a EN205-4 (Reta do Feital).

Trogo 3 — numa extensao de cerca de 300m, do rio Torto, vai da EN 201 até a
rotunda da Av. do Estadio (Rotunda da ETAR).

Para as referidas fases 2 e 3 sera aberto, em breve, o respetivo concurso publico
para execugao das obras.

Nos ultimos sete anos foram plantadas pelos servicos municipais mais de 6899
arvores em diversas ruas e espagos publicos da cidade.
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Colocagdo de painéis fotovoltaicos nas piscinas da Rodovia, nos Bombeiros
Sapadores de Braga, Parque Estacionamento da Camara (edificio do Populo),
Medida 20 - Promog&o da construgdo @ painéis solares no parque de campismo, em dezenas de escolas basicas e jardins
bioclimatica e energeticamente eficiente. Q“} de infancia.
Falta a componente de construgdo bioclimatica. Nao é percetivel como se esta a
aplicar esta medida nos edificios construidos pelo municipio

Aproveitamento de aguas sobrantes de uma mina que tem a entrada em espago
municipal, sempre que possivel, para rega dos espagos ajardinados.
Tem-se substituido em varios jardins o sistema de rega de agua da rede publica por
sistemas de captacéo natural de agua, como por exemplo:

- Av. da Liberdade,

Medida 21 - Promog&o de um programa de - Avenida Centra,

melhoria de utilizagdo da agua tratada e livre ‘ {‘%} ! - Colina da Cividade,

(furos, pogos, minas, etc.) - Campo das Hortas,
» POgOS, o - Fontanario Campo de S. Tiago,

- Campo Novo,
- Parque Desportivo da Rodovia.
N&o séo percetiveis as iniciativas do municipio para a melhoria da utilizagdo da
agua tratada. Consegue-se aferir que houve um decréscimo de utilizagéo da aguia
tratada para rega.
Construgao de depdsito com capacidade de 20 mil litros para aproveitamento de
aguas fredticas utilizadas para rega das estufas no Horto Municipal.
Em locais adequados fizeram-se depdsitos para retengdo da agua.
Medida 22 - Recuperagéo, conservagao e Charco do Bairro das Andorinhas, Quinta pedagdgica e Picoto.
alargamento de infraestruturas para ‘ \/' Charcos com Vida nas Escolas.
armazenamento de agua. No &mbito do Sistema de Gestéo Integrada de Fogos Rurais, estéo identificados no
municipio, entre tanques, piscinas, lagoas e outras estruturas de armazenamento
de &gua, 11 pontos de agua de acesso aos meios aéreos de combate a incéndios
rurais, sendo que em média 3 s@o objeto de beneficiagdo anual.

Medida 23 -Reutilizagéo de aguas tratadas ( . - .
da ETAR para regas. \/ A AGERE tem feito a reutilizagéo de agua tratada para rega e lavagens.

Valorizagéo de residuos verdes — Cuidar Braga | e Il - obtendo destrogadores e
Centro de Biotrituragdo, promove-se a producéo de energia e a produgdo de
fertilizante natural, reduzindo a emissdo de didxido de carbono.
O projeto Cuidar Braga Il consistiu no estabelecimento de uma parceria com
autoridades locais e gestores de floresta e pela infraestruturagcdo do Centro de
Biotriturag@o para admisséo, processamento (trituragéo) e encaminhamento da
biomassa  verdefflorestal ~ entreque  por  cidaddos e  parceiros.
Este projeto teve como prossecucdo a operacionalizagdo de trés opgdes de
Medida 24 - Promogao do aproveitamento de adaptacdo da Estlreftéjgia Mun’icipal §e AdaPtagéo Iés Alte[agées Climaticas
. ) . (EMAAC) do municipio, através da instalagdo e dinamizagdo do Centro de
biomassa florestal (aguecimento de aguas, ‘\/ ' L “ s e ) . o
pellets, etc). Biotrituracdo corTlumtarlo, e~da disponibilizagéo gratung destg Servico ao pybl|c~o,
promovendo assim a alteragéo de comportamentos de risco, tais como a realizagéo
de queimas para eliminagdo de sobrantes. Desta forma, pretende-se diminuir o n°
de incéndios que tém inicio no descontrolo de queimas e diminuir a emissdo de
gases com efeito de estufa através da biotrituragéo de sobrantes em detrimento da
queima.
Este projeto financiado pelo ‘Programa Ambiente, Alteragdes Climaticas e
Economia de Baixo Carbono’, que constitui o instrumento financeiro dos EEA Grants
para financiar projetos inovadores e estruturantes para o Pais nas areas do
Ambiente, Alteracées Climaticas e Economia de Baixo Carbono, contribuiu para o
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Medida 25 - Promog&o do ordenamento e
gestao florestal — dando preferéncia a
espécies autoctones, fazendo mosaicos e
abrindo aceiros, colocando pontos de agua,
etc.

S

Medida 26 - Promog&o do controlo de
espécies invasoras, pragas e doengas.

&

Medida 27 - Implementag&o de um plano
integrado de mobilidade que permita reduzir
efetivamente a utilizagao de transportes
motorizados individuais, promovendo a
deslocagao em transportes coletivos e
modos suaves (bicicleta e a pé).

&
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objetivo de promover o bom estado ambiental dos ecossistemas e reduzir os efeitos
adversos da poluigdo e de outras atividades humanas nocivas ao ambiente.

Tratamento do parque arbéreo pelo método de endoterapia e substituicdo dos
pesticidas de sintese quimica por pesticidas e métodos de controlo das pragas por
meios biolégicos.

Escolha de espécies adaptadas ao clima - ja foi tido em conta no Projeto do Picoto
e do Parque das Camélias.

EEM (Estrutura Ecoldgica Municipal - PDM).

PMDFCI (Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios).
No &mbito do PMDFCI (Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios)
sdo intervencionados anualmente em média cerca de 50 km de caminhos florestais,
beneficiados 3 pontos de agua de acesso a meios aéreos de combate a incéndios
rurais, e executados 200 ha de faixas de gestdo de combustivel.
Foram apreciados e aprovados projetos de privados para a plantagdo de 17 h de
plantagdo de espécies autoctones.

Espécies invasoras — estagios realizados, sessdes nas escolas € monitorizagdo
com a CIM Cavado (aquaticas) e campanhas de controlo no Picoto.
No que concerne a luta bioldgica da vespa das galhas do castanheiro, o Municipio
através da comissao técnica local e gabinete de apoio ao agricultor em conjunto
com a Refcast e a DRAPN, aconselha, faz monitorizagdo, visitas técnicas,
acompanha as largadas de insetos parasitoides e patrocina a sua aquisi¢éo para
locais que relinam os requisitos técnicos para tal.

Da parte da Companhia de Bombeiros Sapadores no que concemne ao controlo da
Vespa Velutina houve a alteragdo do método de intervengdo, deixando de ser a
incineragao dos ninhos, passando a ser a eliminagéo da Vespa Velutina através da
injecéo de biocida no ninho.

No ambito do Plano Estratégico de deteao e controlo da Vespa Velutina na NUTS
Il do Cavado, e através de uma candidatura da Comunidade Intermunicipal do
Céavado ao Programa Operacional da Sustentabilidade e Eficiéncia no Uso de
Recursos — POSEUR, o Municipio de Braga tem vindo a distribuir varias armadilhas
seletivas com atrativo de isco alimentar para captura e monitorizagéo das vespas
fundadoras. As armadilhas tém vindo a ser distribuidas aos apicultores do Concelho
e colocadas em locais estratégicos previamente definidos pela Divisdo de Protegao
Civil, que coordena o trabalho de georreferenciagéo das armadilhas e executa a
monitorizagdo do projeto. Este projeto pretende implementar uma estratégia
comum, de prevencéo e controlo desta espécie invasora através da distribuicdo do
maior nimero de armadilhas possivel por todo o territério municipal. Das 230
armadilhas entregues ao municipio de Braga foram, até ao momento, colocadas no
concelho 166 armadilhas (57 ao cuidado da DPC, 58 dos Apicultores, 51 das Eco
Escolas).

Nao é percetivel quais sdo as iniciativas do municipio para combater as plantas
invasoras. Foram identificadas ages recentes levadas a cabo no Monte Picoto.

O Plano de Mobilidade Urbana Sustentavel (PMUS) em fase de implementagéo no
Municipio de Braga e visa a obtengao de solugdes sustentadas de mobilidade para
a resolugédo dos problemas relacionados com o trafego automovel, estacionamento
e transportes coletivos, ndo ignorando a promogao dos modos suaves, como a
circulagdo pedonal e ciclavel. Este € um documento estratégico e operacional para
a prossecugéo dos objetivos de mobilidade da cidade, e que que serve como
instrumento de atuagdo, conhecimento e sensibilizagéo.

O Municipio de Braga, estando a desenvolver a Revisdo do PDM em simultaneo
com a elaboragdo do PMUS, estd a garantir a maxima articulagdo entre o
ordenamento do territério e a mobilidade conforme indicagdo das Boas Praticas
Europeias nesta matéria.

A aposta da TUB na descarbonizagéo esté a ser encetada através da renovagéo da
frota. Comegaram em 2018, com 6 autocarros 100% elétricos. Seguiu-se a
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aquisicdo de 25 viaturas a gas natural e mais 7 elétricos, rececionados em 2021,
fruto de uma segunda candidatura ao POSEUR. Em 2021 os TUB passam assim a
deter 13 viaturas elétricas e 25 viaturas a gas, somando um total de 38 autocarros
limpos, mais eficientes e eco sustentaveis, que representam cerca de 30% do total
da frota util, em operagéo.

Ainda em 2021 foi efetuada uma submisséo da nova candidatura para a aquisi¢éo
de mais 30 viaturas elétricas. Em 2022, foi aprovada essa candidatura, com o Eixo
Prioritario — Apoiar a Transi¢do para uma economia com baixas emissdes de
carbono em todos os sectores e Objetivo Especifico (OE) — Apoio a implementag&o
de medidas de eficiéncia energética e a racionalizagdo dos consumos nos
Transportes Publicos de Passageiros. Na sequéncia desta candidatura - POSEUR-
01-1407-FC-000090 - realizaram os procedimentos para a aquisi¢do de 30 novas
viaturas elétricas (18 viaturas Standard e 12 sdo Midi), 16 carregadores e respetivas
infraestruturas, cuja implementag&o ira ocorrer este ano.

Ciclovia rio Este e outras.

Zonas 30.

Schoolbus.

O Gabinete de Apoio ao Agricultor (GAA), que existe desde 2016, com sede na
Quinta Pedagogica, tem aconselhado os agricultores que o procuram a alterar as
suas praticas agricolas para praticas mais sustentaveis, para o abandono das
praticas de agricultura intensiva e ao uso das técnicas de agricultura bioldgica para
que mais facilimente a longo prazo, se adaptem aos efeitos das alteragdes
climaticas. A Quinta Pedagogica tem varios talhdes com experiéncias ensaio, como
0 pomar com variedades regionais de macieiras, talhdes de hortas que desde 2016
praticam totalmente técnicas de agricultura biologica, nomeadamente rotacées,
adubagdes verdes, uso de composto produzido na Quinta com os excrementos dos
animais e alguns residuos verdes entre outras técnicas como a luta bioldgica, a
criagdo de condicbes para que os auxiliares se instalem, a casa dos insetos
instalada em 2016, a biodiversidade ativa e crescente do espago agricola. Tem a
CMB na Quinta Pedagégica um tubo de ensaio para poder aconselhar mais e
melhor os agricultores do concelho que se queiram adaptar as alteragdes climaticas.
Medida 28 - Promogéio do cultivo de Div~ulga(;éo ) através do GAA . das recome.ndaqﬁes técnicas da DRAPN.
espédies agricolas altemativas, adaptadas \/ Aq?es/sessoes .de e’scla.remmer?to conjuptas com A a . CAVAGRI.
s alteragbes cimaticas. ( .) Acao de esclarecimento técnico destinado a Agricultores, no ambito da AGRO,
organizada pelo GAA, a 28 de margo de 2019 com o tema “A Vespa das galhas do
castanheiro — uma ameaga real”.
Apoio técnico na luta biologica contra a vespa das galhas do castanheiro, em
conjunto com a DRAPN e RefCast. Ja se realizaram largadas desde 2016 e
sabendo que s&o precisos varios anos de luta biologica para obtengéo de resultados
(uma média de 3 / 4 anos) contabilizou-se até ao momento 20 largadas apoiadas
pelo Municipio e realizadas no concelho.
Em 2022, o plano de luta bioldgica no concelho de Braga, assente nas largadas de
parasitoides em locais que cumpriam os requisitos técnicos satisfizeram o objetivo
maior da criagdo de condigdes para a instalagdo do parasitoide que combate esta
praga. Importa acautelar de futuro uma vigilancia de novos locais que possam vir
a ser reportados e avaliagdo dos mesmos, uma partilha de informagédo com a
Refcast e DRAPN sobre a evolugdo nacional desta praga chave do castanheiro e
estudar mais sobre variedades mais resistentes a esta nova praga que futuramente
podem vir a ser importantes na instalagéo de novos soutos.

A Pressdo de urbanizagdo e utilizagdo do solo para outros fins que ndo os
Medida 29 - Promog&o do aumento da area \/ agroflorestais tem sido uma constante ao longo das ultimas décadas, verificando
de terrenos agricolas trabalhados. um abrandamento do seu ritmo sobretudo desde 2008. No entanto, devera ser
assinalado a alteragéo de uso do solo agricola no concelho com aumento da area
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destinada a culturas permanentes (vinha, pomares, pastagens efou superficie
forrageira) e detrimento das utilizagdes de culturas de ciclo curto e muito curto
(horticolas).
A Quinta Pedagdgica tem uma area de 2,5 hectares e pertence ao Municipio. Em
novembro de 2022 aumentou para sua gestao agricola a area de 7000m2 (inserida
nos 2,5ha), resultantes da cedéncia de terrenos a caseiros que reverteram para o
Municipio ap6s falecimento dos mesmos. As técnicas utilizadas pelo Municipio sao
de Agricultura Biologica e essa area esta a ser convertida igualmente com essas
técnicas. Eram talhdes de cultivo de culturas em modo convencional,
nomeadamente horticolas e cereais. Num dos talhdes nasceu em janeiro de 2023,
um novo projeto “Hortas Sociais e Terapéuticas” em parceria com a CERCI - Braga.
Ja se encontra em fase de plantagdes.
Em 2013, o Municipio criou o Pelouro do Desenvolvimento Rural, tendo definido
varias medidas de promog&o e valorizagdo do Mundo Rural. Uma das medidas foi
0 apoio a criagdo e ao alargamento das Hortas Urbanas, associando as hortas
comunitarias, sociais, inclusivas e pedagégicas. Até 2012, o Municipio de Braga
contava com uma horta comunitaria, localizada em Parada de Tibdes que ainda
hoje se mantém, denominada “Horta Comunitaria de Parada de Tibdes” e a partir
de 2013 comegaram varias hortas a surgir, com o apoio do Municipio e Juntas de
Freguesia tendo sido criadas desde entéo, nove novas hortas que estéo em pleno
funcionamento.
Em relagdo as Hortas Escolares, estdo a ser implementadas/estudadas novas
hortas, mas ainda ndo ha dados oficiais, mas ja no ano letivo passado eram 31.
Sensibilizagdo ambiental na &rea das hortas convencionais, verticais e inclusivas
nos mais diversos niveis de escolaridade, do ensino publico e privado, IPSS e
outras Instituicdes, Centros de Dia e Lares de Idosos.
A CAVAGRI é um parceiro de exceléncia, na divulgagdo de informagéo junto dos
agricultores. Colaborou com o Municipio na divulgagéo do combate as espécies
invasoras, divulgagdo do servico do Biotriturador numa otica de diminuicdo de
incéndios e produgao de um fertilizante natural, divulgagéo de agdes de formagéo
dirigidas a agricultores para aplicadores de produtos fitofarmacéuticos,
sensibilizagdo de agricultores para o programa Rios, colaboragdo com a Quinta
Pedagogica numa sesséo de vinhos e suas caracteristicas no &mbito da Feira da
AGRO (2019).
A CAVAGRI, é parceiro do Municipio e da Quinta Pedagégica, na execucdo das
acdes do Plano Nacional de Vigilancia e Irradicagéo de doengas nos animais de
pecudria doméstica (nos ovinos e caprinos), no programa de melhoramento e
conservagdo  de  espécies  animais  (Bovinos  por  exemplo).
Ao nivel da conservagao de ragas autoctones, a Quinta Pedagogica colabora com
a AMIBA, na selegéo de animais de linhagem pura para garantia de conservagéo
das ragas autéctones na Quinta.

Legenda:

o %)
O Medida implementada L-"-} Medida em execucéo ou parcialmente implementada
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Anexo AIV. Ponderagao da participacdo dos membros do Conselho

Municipal de Ambiente e Agao Climatica

Quadro AIV.1. Ponderagéo da participagdo dos membros do Conselho Municipal de Ambiente e Agao Climatica

Entidade

Contributo

Ponderagao

Integrado
(Sim/Nao)

Associagao
KATAVUS

Associacdo Ambiental
e Cultural da Zona do

Vale do Cavado a

Norte do Concelho de

Braga

ACAD
CLIMATICA

©

Importancia de se avangar com a construgdo da
Ciclovia do Cavado (intermunicipal), da sua ligagao as
ciclovias da cidade e do municipio. Onde for o caso,
complementar as ligagdes entre as praias fluviais do
municipio no Cavado ou, pelo menos, assegurar a
existéncia dos trilhos tradicionais de pescadores.

Plantagéo de arvores no perimetro urbano, onde
Palmeira se inclui. Esta e outras freguesias
necessitam de novas areas arborizadas nos
loteamentos e em outras zonas edificadas novas.
Premente na cidade. Por exemplo, ndo deveria ter
sido permitido o abate da area arborea do loteamento
em curso na Quinta de Santigo, em Palmeira, cuja
origem remonta(va) a segunda metade do séc. XIX,
com espécies diversificadas e identificadas, em que as
iniciativas para a sua conservagdo foram, em
diferentes fases, goradas. As areas existentes de
predominancia de carvalhal entre o Cavado e o
aerédromo, com seus trilhos pedonais e ciclaveis,
deveriam merecer atengdo atempada dos decisores
municipais.

Que os TUB (Transportes Urbanos de Braga) passem
a incluir linhas capacitadas para deslocar bicicletas
convencionais (ndo dobraveis) de passageiros.

A semelhanga do anunciado apoio econdmico para a
compra de bicicletas, que seja igualmente criado apoio
econdémico para a aquisicao de equipamento para a
erradicag@o de ervas daninhas, de forma a evitar a
aplicagdo de pesticidas, como o glifosato.

Necessaria, onde se verifique, a desocupacéo,
desimpedimento e limpeza de caminhos rurais para
permitir, facilitar e potenciar a circulagdo pedonal e
ciclavel.

A CMB partilha das mesmas preocupagdes,
tendo para o efeito incluido a M#04
Expandir a rede ciclavel (Ecovia do
Céavado).

No que refere ao financiamento, evidencia-
se a falta de enquadramento desta iniciativa
em territérios de baixa densidade, enquanto
que, os restantes municipios da CIM tém
obtido financiamento para viabilizar este
projeto parcialmente.

A plantagdo de arvores no perimetro urbano
estd sobretudo condicionada a falta de
espacos publicos para o efeito. Contudo,
sempre que possivel, o Municipio tem vindo
a plantar arvores nos espagos publicos
existentes e junto as linhas de dgua, como
€ o caso do rio Este e da ribeira do
Pinheirinho em Palmeira. Observa-se ainda
que, no ambito da revisdo do PDM serdo
dadas indicagbes para se preservarem
estes bosques e carvalhais e, se justificavel,
a sua classificagdo como patriménio natural
de interesse municipal.

Prevé-se que as alteracbes e adaptagdes
nos transportes publicos para acomodar as
bicicletas ndo dobraveis sejam feitas
gradualmente.

Apesar de o municipio ndo utilizar
herbicidas e incentivar as juntas de
frequesia, os cidaddos, empresas e
instituicbes, a ndo utiizar, ndo esta
justificada a necessidade social de apoiar
os privados na aquisicdo de equipamentos
para erradicagdo das ervas daninhas.

A CMB efetua a limpeza e manutengéo dos
caminhos rurais e da rede de percursos
pedestres. Para o efeito conta com o apoio
dos Sapadores Florestais e incentiva as
Juntas de Freguesia a manterem os
caminhos limpos, nomeadamente, onde se

Sim

Sim

Sim

Nao

Sim
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Entidade Contributo Ponderagéo Integrado
(Sim/Nao)

ReleVer camapnha
de Partido Popular
Monarquico

Pedro Morais
Mesquita Borges de
Macedo

inserem circuitos pedonais ou ciclaveis
conforme proposto nas medidas do PMAC.

Aproveitar vias municipais e rurais existentes 'Além dos circuitos definidos e devidamente
definindo determinados circuitos, com sinalética 'sinalizados na Rede de Percursos Pedestres

(simples, objetiva, ndo onerosa), que facilite as 'de Braga, ver app “Braga Explorer”, prevé-se

deslocagbes pedonais e ciclaveis por todo o completar e criar mais percursos pedonais e
municipio, privilegiando as ligagbes a cidade e a locais |ciclaveis.

de primordial interesse publico.

Em conjugagéo com os municipios vizinhos, construir
passagens exteriores (acopladas) nas Pontes do Bico
e de Prado, para pedes e ciclagem, a semelhanga do
que tem vindo a acontecer em outros municipios
(incluidos edificados classificados).

Relativamente as propostas para o Plano Municipal de
Acéo Climatica de Braga (PMAC-Braga), devo alertar
que o PPM incluiu algumas que constam também das
propostas que fizemos para as Grandes Opgdes do
Plano

Julgamos que seria importante a criagéo de um balcao
de aconselhamento ao municipe com a misséo da
promogéo do aumento de eficiéncia das habitacdes e
com o objetivo claro de diminuir o consumo energético
das mesmas! Muitos dos municipes ndo aproveitam
as verbas disponiveis no Fundo ambiental por
desconhecimento das suas vantagens ou mesmo por
terem dificuldade em apresentar as
candidaturas! O préprio programa é ambiguo quanto
a possibilidade ou néo, de serem aplicadas caldeiras
de condensagdo por substituicdo de caldeiras
convencionais ja que ao referir uma tipologia de
intervencéo de caldeiras e recuperadores a biomassa
pode indicar que quer as caldeiras quer o0s
recuperadores sejam de biomassa como pode ser
entendido como sendo Caldeiras (de todo o tipo) e
recuperadores de biomassa!l Sendo omisso, e
existindo uma vantagem clara ambiental na
substituicdo de caldeiras convencionais para caldeiras
de condensacéo ( que trabalham a baixa temperatura,
com emissées de GEE menores e com menor
consumo), poderia criar-se uma bolsa de fabricantes
€ ou representantes das marcas desses sistemas por
forma a conseguir estudos/propostas para os
sistemas com pregos com instalagéo/aplicagéo e com
descontos bem definidos j& que a ideia seria a
negociacdo directa entre entidades parceiras e
Municipes! Poder-se-ia ir mais além e permitir apenas
a participagdo das caldeiras que ja estéo capacitadas
para receber uma mistura de 70% de Gas Natural e
30% de Hidrogénio! Além dessa bolsa de compras,
poder-se ia pensar na oferta de um cheque vale de
100,006 para aquisicio de uma caldeira de
condensagdo por troca de uma caldeira a gas
convencional necessitando da existéncia de prova de
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Sim
Trata-se de uma infraestrutura da )
responsabilidade do IP condicionada ao Sim
parecer da DRCN. (condicionad
Apesar de ndo ser uma competéncia do 0aoulras

P R P entidades)
municipio vai-se reportar a proposta ao IP.
Nada a referir.
CMB encontra-se ja em fase final de
implementagdo de um balcdo de
atendimento ao municipe para apoiar as
questdes relacionadas com a eficiéncia e
pobreza energética.
A curto prazo este balcdo ird acumular mais
fungdes.
ditas
Sim
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Ponderagao
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ser primeira casa e estar isenta de dividas ao Estado!
Seria uma vertente opcional ao programa do Fundo
ambiental! Obviamente que a aprovar este programa,
poderia ir-se até um limite de candidaturas de 500
municipios no primeiro ano de implementagéo! Custo
maximo de 50.000€!

Aconselhamos a criagdo. um flyer, um video ou uma
newsletter dirigida ao municipe e com a finalidade de
explicar que na climatizagdo com bombas de calor ou
caldeiras de condensagéo é um erro desligar-se a
fonte de calor no periodo que néo esta ninguém em
casal A solugdo passara pela existéncia de um crono-
termostato que regule a temperatura da habitagao
num periodo de conforto e num periodo de auséncia!
A carta da factura da Agere poderia ser o veiculo
primordial para envio dessa informagao!

Julgamos que seria importante estudar a qualidade do
ar nas vias com maior trafego por forma a comegar a
sensibilizar os municipes para a utilizagdo de
Ventilagdo mecanica controlada nas suas habitagdes
em vez de abrirem as janelas de suas casas para
arejar e estar a introduzir particulas extremamente
finas provenientes dos travdes, dos pneus que sdo
bem mais perigosas que os escapes 0s carros de
combustdo! Serd necessario aumentar o nimero de
estagdes para verificagdo da qualidade do ar ja que
apenas possuimos 2!

Qualar
https://qualar.apambiente.pt/qualar/estacoes?keywor
ds=braga

E divulgacéo dos dados em tempo real que julgo ndo
acontecer com tanto detalhe como em Espanha
https://meteogalicia.gal/Caire/datos.action?request_lo
cale=gl

Ainda interligado com o tema anterior, publicitar e
incentivar a utilizagdo de sistemas de ventilagdo
mecanica- VMC em habitagdes novas! Basicamente
sdo aparelhos que fazem a renovagdo dos edificios
em fluxos cruzados para aproveitar o calor ou frio do
ar velho para o ar novo reduzindo a necessidade de
aquecimento ou de arrefecimento além de evitarem a
entrada de particulas finas dentro de casal!

Trata-se de conhecimento especializado
que deve ser promovido.
Sera concretizado através do referido
gabinete de atendimento.

Sim

Apesar da qualidade do ar ter de ser boa
tanto no interior como no exterior dos
edificios,  considera-se  que  esta
recomendacéo nao é ajustada aos objetivos
de um PMAC. O PMAC podera e ira definir
medidas que influem cumulativamente e de
forma indireta para a qualidade do ar
ambiente, mas definir medidas que influem
diretamente na qualidade do ar ambiente
parece-nos fora do &mbito de um PMAC, ja
que o PMAC deve influir apenas nos GEE
(na componente de mitigagdo) e ndo nos
parametros de qualidade do ar ambiente
(p-e. P.M. ndo é um GEE), e a componente
da adaptagdo deve focar-se na eficiéncia
energética, isolamento, e conforto térmico
dos edificios, e ndo na qualidade do ar
interior. Aqui na adaptagdo ha algumas
medidas de combate as AC que concorrem
também para a qualidade do ar, mas como
disse, melhorar a qualidade do ar interior
nao deve ser um objetivo do PMAC. Sera
mais para um Plano de Ambiente e Salde,
ou equiparado.

Nao

Apesar de se reconhecer vantagens nos
sistemas de ventilagdo mecanica, na
climatizacdo e reducdo dos consumos de
eletricidade, a questéao das particulas deve-
se fazer antes ao nivel do referido Plano de
Ambiente e Salde.

Nao
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Entidade Contributo Ponderagéo Integrado
(Sim/Nao)

L
N

Estimular a aplicacéo de arejadores nas torneiras por
forma a diminuir o consumo de agua que ira
indiretamente diminuir os gastos de eletricidade com
a bombagem da agua da estacao elevatéria! Poder-
se-ia efetuar uma campanha juntamente com a Agere
para promogao deste tipo de tomeiras e até oferta dos
arejadores nas familias mais carenciadas do
Concelho e que beneficiam da Tarifa Social da Agere!

Projetar todas as escolas e edificios municipais com
equipamentos sanitarios de 2-4 litros em detrimento
dos habituais e ja razoaveis gastos de 3-6 litros! Essa
medida reduz o consumo de agua pelo que também
influenciara consumos da estagéo elevatoria! Néo
podemos esquecer que para estas equipamentos
funcionarem, temos de garantir que as lougas
sanitarias possuam a mesma classificagéo Hidrical
(Ver Site da ANQUIP)

Projetar, planear e equipar todas as escolas
Municipais de forma a conseguir a sua
autossustentabilidade energética! Para tal, efetuar um
plano que permita a implementacdo de painéis
fotovoltaicos, isolamentos e métodos eficientes de
climatizagéo!

Incentivar a construcéo de edificios mais sustentaveis
0s denominados green buildings aumentando a
isencdo do IMI até um méaximo de mais 5 anos,
dependendo do impacto que o edificio tenha para o
meio ambiente!

Estimular a apicultura nos parques arbéreos do
Concelho por forma a compensar a redugdo
populacional das abelhas a nivel mundial! Poderia
comegar com um projeto piloto no Bom Jesus, nas
sete Fontes e no Parque das Camélias e na Quinta
pedagdgica! De referir que este projeto ndo é inovador
e que a Camara de Paris ja tem 300 colmeias!

Campanha de sensibilizagdo dos agricultores do
Concelho para a importancia da compostagem,
producéo integrada e a utilizagao de bio fertilizantes!
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Medida pertinente a integrar no PMAC

Além dos edificios municipais, o referido
gabinete de atendimento devera fornecer
esta informag&o aos cidadéos. Sim

Além da pertinéncia desta medida na
elaboragdo dos projetos municipais e na
informagdo a0 municipe através do
gabinete de atendimento considera-se
importante adaptar os edificios existente Sim
com este sistema.

A CMB estda a ponderar a viabilidade

técnica, financeira e ambiental de
instalagdo de painéis fotovoltaicos em

algumas escolas no &mbito da medida A#06

Promover condigdes de climatizagéo Sim
adequada em lares e centros de dia para

idosos, escolas e creches, unidades
prestadoras de cuidados de saude, entre

outras.

A CMB prevé apoiar a construcdo e
reabilitagdo de edificios de balango
energético nulo, ou seja, edificios NZEB
(Nearly Zero Energy Building).

Existem ja parceiros municipais no setor da
construgdo a aplicar técnicas e materiais Sim
sustentaveis, nomeadamente, as solugdes
CREE que permitem construir edificios mais
sustentaveis, versateis, eficientes, com uma
excelente relagdo custo  beneficio,
duradouros e fiaveis

A CMB prevé promover a florestagéo e a
melhoria do valor ambiental das florestas
em territorio municipal.

Embora a instalagdo de apiarios seja
interdita em zonas urbanas (a menos de 50
metros da via publica e 100 metros de
edificagdes), prevé-se uma parceria com a
APICAVE para a instalagéo de colmeias em
locais adequados (e.g. Monte do Picoto).

Sera integrada no PMAC. Elaborar, em
colaboragdo com 0s  organismos
representantes do setor, um manual sobre Sim
o tema Alteragdes Climaticas, Agricultura,
Florestas e Protegdo do Solo, articulado

Sim
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Contributo

Braga é conhecida por possuir restaurantes com
pregos interessantes e com quantidades de comida
com imensa qualidade e quantidade! Ora, essa
quantidade a mais acaba por ser desperdigada! Por
essa razao, deveria existir uma sensibilizagao, através
de uma parceria com a Associagdo Empresarial de
Braga e as empresas de restauragdo do Concelho por
forma a ajustarem as doses nos restaurantes as
calorias diariamente recomendadas para uma
refeicdo! Manter a qualidade mas com doses
equilibradas!

Evitar o desperdicio alimentar é também uma forma
de evitar desperdicios energéticos a varios niveis!

Aquisicao de terrenos em areas agricolas ou florestais
nas zonas com elevado potencial de urbanizagéo por
forma a conseguir conciliar uma grande &rea verde
perto de uma zona urbanizavel! Essa area verde
devera ser “cultivada” com espécies autdctones tais
como castanheiros, sobreiros, choupos, Carvalhos,
etc. A ideia seria ir criando novos pulmdes de ar que
servirdo de atenuantes ao aumento de poluigdo
inerentes ao aumento da densidade populacional!
Areas prioritarias Real, Dume, Semelhe, Gualtar,
Celeirés! Se comprarmos 2 ha em cada uma destas
Freguesias, em que se fizesse apenas uma compra
por ano, falariamos de um investimento de 100.000€
por ano!

Apostar fortemente na sensibilizagdo da populagao
mais jovem, principalmente na utilizagdo dos
transportes publicos! A sensibilizagdo dos Pais que a
aposta no futuro dos filhos passa por perceberem a
importancia de os educarem e os habituarem a utilizar
transportes publicos em detrimento do transporte
individual!

Desenvolvimento de jardins verticais nas zonas onde,
por mau planeamento urbanistico ndo foram previstas
areas verdes suficientes!

Recuperagéo do jardim vertical existente no edificio do
Generation!

Criagéo de um site apenas sobre o Plano Municipal de
Acéo Climéatica de Braga em que sejam reportadas

‘, simbiente m
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com o Programa Boas Praticas Agricolas,
Cuidar Braga | e Il do PAESC.

A CMB pondera a realizagdo de um evento
para sensibilizar as PME e entidades da
envolvente empresarial para o tema,
através da partilha de informagdo, da
apresentagéo de projetos que concorrem
para a redugdo do desperdicio alimentar e
da disseminagdo de boas praticas
empresariais neste dominio.

Processo de valorizagdo de mercados
locais envolvendo os municipios da CIM
Céavado. Este projeto envolve o processo de
caraterizagao dos produtores e da produgéo
agricola vendida nestes locais bem como a
apresentagéo de propostas de melhoria,
comuns e especificas para cada mercado.
Esta iniciativa insere-se Plano Nacional
para a Alimentagdo Equilibrada e
Sustentavel da Rede Rural Nacional

Apesar de ndo ser facil alterar a
classificagdo do solo rural para urbano ao
nivel do PDM e de algum modo estar
garantida a existéncia dessas areas verdes
(privadas) considera-se importante que o
municipio tenha uma bolsa de terrenos
urbanos, mas também agricolas e florestais
(dentro do perimetro urbano) para criagéo
de espagos naturais que equilibrem o
desenvolvimento e a expanséo da cidade.
Séao exemplos disso a UOPG da Granja em
Este S. Pedro e a UOPG de Cones em
Maximinos e mais préximas do centro da
ciadde, o Parque Ecoldgico do Este, Rio
Torto, Ribeira de Castro e Ribeira de
Panoias, Eco Parque das Sete Fontes

A CMB recentemente o PMUS prevendo
precisamente dar respostas a estas
questdes.

Além das fachadas e muros verdes
pretende-se também aumentar o niumero de
coberturas verdes

Apesar das dificuldades de manutencéo do
sistema pretende-se que passe a funcionar.
O municipio tem um site institucional de
partilha com o municipe, contudo no &mbito

Integrado
(Sim/Nao)

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim
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PLANO MUNICIPAL DE AGAO CLIMATICA DE BRAGA

Volume | | Relatério Técnico



AT
:
2

‘, simbiente m

Engenharia e Gestdo Ambiental  wesss s

Entidade Contributo Ponderagéo Integrado
(Sim/Nao)

todas as aces desenvolvidas para a boa execugao do
plano, bem como a divulgag&o dos cortes necessarios
no arvoredo urbano, os motivos que geraram a
decisdo pelo seu abate e se apds o abate, as decisbes
foram boas ou mas decisdes!

Inventariagéo do arvoredo urbano do Concelho!

Finalmente uma medida mais arrojada e que ¢é a
criagdo de um estudo com o tema “desenvolvimento
da expansao da cidade até ao fim deste século” Seria
um estudo que deveria pensar como transformar a
economia circular! Para tal, Braga deveria pensar que
j@ ndo é uma Cidade pequena e que caminha
paulatinamente para ser uma cidade de média
dimensdo e que deve preparar-se para poder
eventualmente ser de grande dimens&o! Para tal,
deve reflectir-se em como “aumentar” os seus centros
urbanos! Para tal, existem locais que deveriam ser
pensados como tal: Gualtar (em volta da Universidade
do Minho), Dume Perto do Estadio e com ligagao a
Real, Palmeira perto do Shopping Nova Arcada, ou
pelo menos com ligagdo pedonal ao Shopping, e
Celeirés na zona do Parque industrial)!

A ideia seria criar os Super Bairros a semelhanga do
que Barcelona criou, que teve bastante relutancia pela
populagdo numa fase inicial, mas que agora existe a
vontade de viverem nessas zonas! Se o Centro de

PLANO MUNICIPAL DE AGAO CLIMATICA DE BRAGA

Volume | | Relatério Técnico

do Inventario do Arvoredo em Meio Urbano
em fase de contratagdo publica, serd
disponibilizada uma plataforma contendo
informagdo detalhada sobre o estado
fitossanitario do arvoredo.

O Municipio de Braga iniciou em 2013 um
vasto Plano de Arborizagdo da Cidade com
areas verdes. No decurso desse processo
surgiu um Plano de criagdo de “pulmdes
verdes” em varios locais, como por exemplo
na Rua de S. Martinho, na UF de
Maximinos, Sé e Cividade, Rua Vitor de S3,
na Unido das freguesias de Nogueira,
Fraido e Lamagées, junto ao Parque da
Rodovia, em Séao Victor e em Frossos, na
margem do rio Torto.

Até ao momento foram ja plantadas 8.825
arvores, envolvendo mais de 19.000
voluntarios. Foram ainda doadas 6.772
arvores a associagdes, instituigdes, Juntas
de Freguesia e escolas, e ainda 26.900
arvores usadas na reabilitagio e
estabilizagdo de emergéncia pos-incéndios,
num total de 42.497 arvores.

Uma das medidas da EMAAC em execucéo
€ 0 “Inventario Municipal do Arvoredo em
meio urbano” que se encontra em fase de
adjudicagao

e 0 Regulamento do arvoredo em meio
Urbano em fase de discusséo publica

Sim

Braga tende a tornar-se uma érea
metropolitana, envolvendo os municipios do
quadrilatero, mas também os que se ligam
mais diretamente a CIM do Cévado.

Desse ponto de vista, seria interessante ter
estudos que refletissem uma visdo de
conjunto da area metropolitana de Braga
para 2050 e a sua articulagdo com o Plano
Regional de Ordenamento do Territério do
Norte, que apesar de previsto nunca chegou
a ser feito pela administragdo central, .
CCDRN. Sim
Em termos de ciclovias e parques verdes, a
curto médio prazo prevé-se a execucdo da,
Ecovia do Cavado, Ecovia do Este, Ecovia
da Quinta dos Lagos (em Real/Dume)
ligagdo da Ecovia do Este & Av.? Antonio
Palha, Ecovia do Este na Ponte Pedrinha,
Eco Parque das Sete Fontes, Jardim Brasil,
etc.

Relativamente as éareas de expansdo da
cidade, em Gualtar, Dume Palmeira e
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Iniciativa Liberal
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Braga ja tem uma é&rea pedonal consideravel, o
mesmo ndo se passa nas outras zonas da cidade!

Gualtar, julgo que seria possivel no terreno da Quinta
em frente ao Campus de Gualtar a criagdo de um
super bairro que permitisse a existéncia de habitagéo,
servicos, um parque de grande dimens&o com ligagéo
pedonal a ecovia do Rio Este!

Quanto a Dume/Real e Palmeira, julgo que seria
perfeitamente possivel a sua implementagéo ja que
ainda possui uma série de terrenos passiveis de
desenvolver tal projeto. Tal como uma outra de
Real/Semelhe!

Quanto a Celeirés, a ideia seria deslocalizar o Parque
Industrial de Celeirés para uma nova Area a definir e
que tivesse maior area para uma possivel expanséo e
nos terrenos da Zona Industrial criar um novo
Superbairro Residencial e de Servigos!

Apos a andlise do documento enviado, a Iniciativa
Liberal entende que 0 mesmo é demasiado vago para
poder contribuir de forma concreta e com propostas
claras, sendo um bom resumo como apresentagéo,
mas pouco pormenorizado. Entendemos, ainda assim,
assinalar algumas ideias colaborando dentro das
limitacdes referidas:

Segundo a legislacéo o Plano tem de estar pronto em
fevereiro de 2024. Estamos atrasados na elaboragdo
e discussdo publica do documento. Vai ser
concretizado a pressa sem muito margem para
absorver contributos de forma sustentada;

O documento apresentado ndo tem fonte dos dados,
ndo apresenta diagndstico por setor de atividade, ndo

Celeiros, bem como a criagdo dos Super
Bairros, considera-se que o PDM, é o
instrumento de gestéo do territorio adequado
para o efeito.

Observa-se que, ao nivel do PDM,
nomeadamente, da Planta de
Enquadramento, prevé-se a localizagéo de
um Centro de Logistica ou de uma Area de
Acolhimento Empresaria em  Celeirds,
beneficiando dos acessos as autoestradas.

Seréa disponibilizada uma versdo completa
do PMAC-Braga quando estiver em
discussao publica.

Desde o inicio da elaboragédo do PMAC a
equipa técnica tem desenvolvido reunides
com técnicos municipais, reunides setoriais
e trabalhos no terreno no sentido de aferir
as problematicas mais urgentes e
emergentes no ambito deste plano de agéo,
pelo que a andlise de varios documentos
estratégicos, de planeamento e gestdo
também permitiram verter neste documento
muitas das preocupagdes levantadas pelos
agentes locais e partes interessadas.

A equipa técnica e a CMB disponibilizam os
meios e tempo necesséario para que exista
uma analise e discussao das agdes que se
revelem mais eficientes e eficazes para o
concelho.

A discussao publica do documento é uma
peca fundamental para a divulgagdo e
finalizagdo do documento. A discussdo
publica sera feita sem pressa € o mais
alargada possivel a todos, cidadaos,
empresas e instituicdes.

As metas para a redugdo de GEE e o
cronograma de implementagdo das

Nao

Sim

Sim
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Grupo Casais

tem metas de reducdo de GEE por area nem um
cronograma de implementagéo das medidas;

Entendemos que se deve definir o impacto financeiro
de cada medida e o potencial de redugdo da pegada
ecoldgica, introduzindo um racional econémico de
retorno  (€/ton. CO: reduzido), permitindo uma
priorizag&o dos investimentos mais impactantes;

|dentificagdo de um plano para cada Empresa
Municipal (TUB, AGERE, Bragahabit; InvestBraga) e
diferentes  Servicos Municipais, que permitam
investimentos capazes de reduzir consumos e/ou
produgdo de energia renovavel;

Foram envolvidas as Juntas de Freguesia nos planos,
com medidas concretas para contribuir para este
objetivo?

O plano atual deve demonstrar os resultados
entretanto alcangados com o Plano Municipal de
Adaptago as Alteragdes Climaticas (2016) e Plano de
Acéo Energia Sustentavel e Clima (PAESC) de 2022,
para uma avaliagéo dos objetivos entretanto atingidos;

A estrutura de Analise -> Objetivos -> Plano de Agao
¢ de grande importancia de forma a garantir que as
acbes sdo baseadas numa visdo consistente e
coerente com a resiliéncia que pretendemos dotar ao
Municipio.

Do documento partilhado n&o nos foi possivel extrair
suficiente informag&o para uma analise especifica dos
elementos, certamente por se tratar de um conjunto de
slides que vive da complementaridade com
explicagdes sob forma de apresentagdo. O
conhecimento dos pressupostos dos cenarios
tragados, bem como da contribuico das agdes
referidas para as trajetdrias de redugao de emissées
serdo essenciais para um contributo credivel e
acionavel.

O Grupo Casais encontra-se ja envolvido na mitigagao
da pegada carbonica, nomeadamente através do
PMEB, disponibilizando conhecimento relevante a
tematica através da Fundagdo Mestre Casais e
garantindo a disponibilizagdo de tecnologias de
construgéo de reduzido impacto carbénico. Fazemo-lo
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medidas/agbes ~ serdo  apresentadas
oportunamente por ficha de medida

Ver esta questdo. Também achamos que se
deve estimar o impacto financeiro de cada
medida e o potencial de redugio da pegada
ecolégica, introduzindo um  racional
economico de retorno (€/ton. CO2 reduzido),
permitndo  uma  priorizagdo  dos
investimentos mais impactantes;

De um modo geral o PMAC define as
medidas e agbes a desenvolver pelo
municipio e empresas municipais, contudo
compete a cada uma das empresas
municipais desenvolver medidas e acbes
especificas, tal como acontece com as
empresas privadas

O Conselho Municipal de Ambiente do
Municipio e Acdo Climatica de Braga
(CMAACB) tem um representante dos
Presidentes de Junta, eleito na Assembleia
Municipal de Braga e também estdo a ser
realizadas varias sesses de discussao das
medidas propostas que envolvem as juntas
de freguesia.

O PMAC-Braga ira apresentar o estado de
execugdo das medidas propostas pela
EMAAC e pelo PAESC

Seré disponibilizada uma versao preliminar
e final do PMAC-Braga.

Nada a referir
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desde o Municipio de Braga para todo o pais e
exportacao.

Como empresa nascida e integrada no tecido
empresarial do Municipio, desde ja manifestamos a
nossa disponibilidade para fazer parte da co-criagéo
deste plano, aproveitando para referir a importancia
das caracteristicas de resiliéncia e sustentabilidade do
edificado presente e previsto, bem como da natureza
potenciadora de externalidades econémicas positivas
para as empresas locais que uma tal visdo
estruturante pode ter.

Acrescentamos alguns complementos, as agdes
apresentadas no capitulo 8 (Contetidos). Para algumas
delas, também acrescentamos medidas que poderdo

ser associadas as agdes identificadas.
Acdes de mitigagao

o Redugéo na origem/ Promog&o da economia
circular/ Prevengdo da produgéo de residuos
= Promogao de banco de materiais municipal
= Redugéo do desperdicio alimentar/ Recolha
especifica de residuos biodegradaveis

o  Promogao do transporte publico
= Aumento de oferta e horarios

Nas acgBes de mitigagio estdo identificados
Programas de otimizagdo energética das
atividades agricolas e das atividades industriais.
Néo faria sentido existir também um Programas
de ofimizagdo energética das infraestruturas
municipais?

‘, simbiente m
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Nada a referir

Dando sequéncia ao diagnéstico da
Economia Circula, a CMB esta a trabalhar
na Estratégia para a Economia Circular de
Braga onde estas questdes estdo a ser
trabalhadas. Entretanto é do conhecimento
publico que a Associagdo Empresarial de
Braga esta a implementar um programa de
recolha de comida sobrante “Embrulhe p.f."
Existe também desde meados de 2019 a
recolha de biorresiduos nos hotéis e
restaurantes do Centro Historico (AGERE).
Sera brevemente implementada a recolha
de Bio Residuos no concelho, para ja em
duas zonas (Makro e Parque Norte) e mais
tarde, para todo o concelho.

A TUB tem vindo a renovar a frota (elétricos
e a gas) e a frequéncia dos transportes,
mantendo o preco das viagens, etc contudo
0 aumento de utilizadores depende em boa
parte de transportes que cumpram horarios
(tipo Metro) isso depende da criagdo de
uma rede de corredores BUS (ou Metro)
que se afigurem rapidos confortaveis e
seguros, que sejam uma verdadeira
alternativa ao transporte individual, cuja
mobilidade esta cada vez mais ameagada.

O PMAC inclui agbes com estes objetivos.
Adicionalmente, o municipio tem vindo a
desenvolver programas de eficiéncia
energética a nivel municipal, Projeto do
Potencial Solar e Bio-roofs, Programa de
Apoio a Troca de Lampadas convencionais
por LED, Programa Municipal de Combate
a Pobreza Energética.

Tem programado substituir toda as
lampadas convencionais de iluminagdo
publica por lampadas LED.

Até ao momento j& substituiu cerca de
16.000 e pretende no préximo ano
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ASPA

Associagao para a
Defesa, Estudo e
Divulgagéo do
Patriménio Cultural e
Natural

Acbes de adaptagado

o  Novos parques urbanos/ Reconfiguracéo dos
existentes
Potenciar a area de arborizaggo. Selegdo de
espécies autdctones com capacidade para
suportar as condigbes climaticas e assim
diminuir/ eliminar necessidades de rega.
Solugdes de base natural para infiltragdo de
aguas pluviais e regularizagdo de cursos de
agua.
= Agdes de conhecimento e capacitagdo

Uma das agdes previstas no documento enviado é a

realizagdo de agdes de sensibilizacéo e de campanhas
de informagao. Uma das medidas associada a esta agéo
poderia ser a promogdo da teméatica junto dos

estabelecimentos de ensino/ educagdo ambiental.

Agradecemos o envio do pdf da apresentagao “Plano
Municipal de Agéo Climatica de Braga”. Embora
tenha sido apresentado na reunido do Conselho
Municipal de Ambiente e Acéo Climatica do Municipio
de Braga, realizada no dia 28 de setembro do ano em
curso, nesse contexto ndo foi possivel esclarecer
varios aspetos pois ndo tivemos conhecimento prévio
da informac&o. Agora, perante o pdf da apresentagéo
que recebemos e uma vez que estd desprovida de
texto e dos marcadores que abaixo referimos, ndo é
possivel compreender alguns aspetos e, sobretudo,
partilhar a informagdo sobre este assunto com
associados.

Assim, solicitamos a seguinte informagao:

Uma vez que um dos objetivos do Plano é “Reduzir
as emissbes de GEE no territério municipal,
promovendo a neutralidade carbénica’, qual € o ponto
de partida uma vez que as projegdes indicadas no
slide 32 iniciam em 2021 e os objetivos nacionais
remetem para 20057 Quais as zonas da
cidade/setores de atividade em que se verifica maior
produgdo de GEE e respetivas causas?
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substituir cerca de 10.000 lampadas,
através de investimento direto na ordem
dos 2,5 milhdes de euros e as restantes
10.000 através de uma parceria com uma
empresa privada da area.

Paralelamente tem vindo a fazer projetos e
obras de construgdo, remodelagdo,
reabilitacdo e de beneficiagdo dos seus
edificios com certificagdo energética, bem
como, desenvolvido estudos para criagéo
de uma comunidade de energia renovavel
ou de auto consumo coletivo para
instalagdo de painéis fotovoltaicos nos
locais e edificios municipais que
apresentem maior potencial de produgéo e
consumos de eletricidade.

Esta tipologia de agbes j& se encontra
contemplada no PMAC-Braga

Sim

Esta tipologia de agdo ja se encontra
contemplada no PMAC-Braga

Sim

O pdf. da apresentagdo cumpriu o seu
propésito de apresentagdo do PMAC. Sera
enviada a versdo preliminar do PMAC-
Braga para vossa consideragéo

O PAESC teve a oportunidade de aferir as
emissdes entre 2005 e 2050, contudo, ndo
estdo disponiveis os dados de base, fatores
de emissdo e metodologias utilizadas, -
tendo sido considerada uma metodologia
de calculo especifica (Science for
evolution®), que ndo pode ser comparavel
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Atendendo a que, no PAESC, é referido “Em 2015 foi
submetido ao Pacto de Autarcas o Plano de Agédo
para a Energia Sustentavel de Braga, com o objetivo
de reduzir 20% das emissdes de CO: no territorio
concelhio até 2020”, esse objetivo foi cumprido? Caso
nao tenha sido, qual foi o desvio?
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a metodologia e fatores de emissdo
utilizados no inventario de 2021 (aceites
internacionalmente).

Neste sentido, por falta de informagéo
metodoldgica, coeréncia, mensurabilidade
e fiabilidade dos dados, n&o foi possivel dar
continuidade a esse inventario efetuado no
PAESC, tendo -se optado por uma nova
metodologia que vai de encontro as mais
recentes metodologias e fatores de emissdo
utilizados intemacionalmente de modo a
dotar o municipio de um instrumento que
permita dar continuidade futura a
monitorizagdo das emissdes.

Deste modo, ndo & possivel ou
recomendavel realizar a andlise sugerida.
Os setores de atividade com maior
producéo de GEE podem ser consultados
no inventario, e de forma mais sintetizada
no capitulo 5.1 e 6.1 do PMAC-Braga.

A questdo sera colocada a empresa e
respondida posteriormente. Contudo o
municipio esta a trabalhar na aquisi¢do de
uma prestagdo de servigos que permita
responder ao solicitado

Quais foram os dados introduzidos no modelo A questdo serd colocada a empresa e
matematico desenvolvido pela IrRADIARE, Science respondida posteriormente. Contudo o
for evolution? Consideraram dados relativos & nicipio esta a trabalhar na aquisigio de

libertagdo de GEE, no municipio de Braga, por
combustiveis  fésseis resultantes do  trafego
automével, bem como as emissées relativas a
construgdo civil? Foram consideradas medictes
relativas a poluentes do ar que sdo também GEE?
Consideraram fatores atenuantes do aumento das
emissdes de GEE?

Dados que suportam os resultados apresentados, as
respetivas fontes e referéncias bibliograficas, bem
como as metodologias e fluxos de informagao que
conduziram aos resultados apresentados e propostas
de deciséo.

A literatura que descreve os modelos de analise
utilizados.

uma prestacdo de servicos que permita
responder ao solicitado

Sera enviada a vers&o preliminar do PMAC-
Braga para vossa consideragdo, onde
poderdo consultar toda a informagdo
referida

Assumindo que se estejam a referir ao
PAESC desenvolvido pela IrRadiare, e
consultado o referido documento, pode-se
referir o seguinte:

" Os cenarios s&o calculados através da
utilizagdo, para o territério concelhio, de um
modelo matematico especifico
desenvolvido pela IrRADIARE, Science for
evolution®, que toma por base as projegdes
disponiveis, através de organizagbes
internacionais e organismos publicos

Integrado
(Sim/Nao)
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responsaveis por planeamento e estudo
prospetivo. Estas projecdes referem-se a
variaveis macroeconoémicas e
demogréficas. Complementarmente, s&o
considerados os cenarios de evolugdo do
sistema energético nacional, estimados
para o espago nacional.

|
Al

Entre o conjunto de entidades cujas
referéncias foram consideradas destaca-se
o Eurostat, a Agéncia Europeia do
Ambiente, a Agéncia Internacional de
Energia, a Diregdo-Geral de Mobilidade e
Transportes da Comissdo Europeia, a
Diregéo-Geral de Energia da Comisséo
Europeia, o Centro Comum de Investigacéo
da Comissdo Europeia (JRC), a
Organizagdo para a Cooperagdo e
Desenvolvimento Econémico e
naturalmente os organismos nacionais
relevantes como sejam a Diregdo Geral de
Energia e Geologia, a Agéncia Portuguesa
do Ambiente, a Entidade Reguladora dos
Servigos Energéticos e o Instituto Nacional
de Estatistica. O cenario macroeconémico e
energético proposto pela Comisséo
Europeia, em 2016 no “EU Energy,
transport and GHG emissions trends to
2050" destaca-se de entre os elementos
considerados como referéncia dos cenarios
propostos. Esses cenarios utilizaram como
recurso o modelo PRIMES, apoiado por
alguns modelos mais especializados e
bases de dados, como os que se orientam
para a previsdo da evolugdo dos mercados
energéticos internacionais.

Considera-se ainda, como referéncia, o
modelo POLES do sistema energético
mundial, o GEM-E3, e alguns modelos
macroeconémicos.

A metodologia adotada para a
determinagdo das emisses de CO. é
baseada na metodologia usada no
inventario de referéncia, seguindo as
recomendagdes do JRC para a execucdo
dos PAESC.

Como tal, os cenarios apresentados séo
determinados por aplicagéo de fatores de
emissdo aos cenarios resultantes da
execucdo da matriz energética, optando-se
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O Plano Municipal de Ambiente e Agao Climatica néo
inclui um sistema de monitorizagdo e avaliagdo da
sua propria implantagao, o que estranhamos.

A realizagéo de controlo de concentracdes, de GEE,
parece-nos essencial. Vai ser criada uma rede de
estagdes metrologicas?

No que diz respeito aos graficos e mapas:

* na pag. 15 e 35 faltam os titulos, as fontes e o
territério a que respeitam (pais? regido norte?
municipio de Braga?);

Na pég. 17 ndo se consegue ler a legenda de alguns
mapas, faltam titulos e fontes; o gréfico de barras ndo
tem legibilidade;

Na pag. 19 faltam os titulos e fontes;

Na pag. 20, a imagem esté sobreposta aos gréficos
anteriores; a que se refere e qual o objetivo da
imagem “Unidades de resposta climatica
homogénea™?

Como é que esta URCH ¢ vertida no PMAC?

Na pag. 24 séo referidos modelos de inventarios das
emissdes de GEE, mas ndo temos acesso aos dados
que os suportam (nem a entidades que os fornece),
de modo a procedermos a estudos/reflexdo sobre o

‘, simbiente m

Engenharia e Gestao Ambiental  «

Ponderagao

pela utilizagdo de fatores de emisséo
standard, em linha com os principios do
IPCC."

Seré enviada a verséo preliminar do PMAC-
Braga para vossa consideracéo

No ponto 9 da versao preliminar do PMAC
prevé-se a implementacéo, monitorizagao e
avaliagéo.

A monitorizagdo tera como referéncia a
informagéo recolhida ao nivel do inventario
de emissdes de GEE que ano apds ano nos
dard uma trajetéria do passado e da
evolugdo da situagdo no cumprimento das
metas definidas para 2030 e 2050. Sera
criada ainda, uma rede de monitorizagdo
ambiental na cidade para a qualidade do ar
e para o ruido.

O pdf. da apresentagdo cumpriu 0 seu
proposito de apresentagdo do PMAC. Sera
enviada a versdo prelimnar do PMAC-
Braga para vossa consideragéo

O pdf. da apresentagdo cumpriu o seu
proposito de apresentagdo do PMAC. Sera
enviada a versdo preliminar do PMAC-
Braga para vossa consideragéo

O pdf. da apresentagdo cumpriu 0 seu
proposito de apresentagdo do PMAC. Sera
enviada a versdo preliminar do PMAC-
Braga para vossa consideragéo

O pdf. da apresentagdo cumpriu 0 seu
proposito de apresentagdo do PMAC. Sera
enviada a versdo preliminar do PMAC-
Braga para vossa consideragéo

As Unidades de Resposta Climatica
Homogénea (URCH),  vulgarmente
denominadas como climatopos podem ser
descritas como &reas com caracteristicas e
respostas do ponto de vista fisico sdo areas
homogéneas em termos de topografia,
exposicédo, ventilagio natural, morfologia
urbana que, dependendo da diversidade
dos tipos de uso e ocupagdo do solo,
interagem de modo particular com a
camada limite da atmosfera.

O pdf. da apresentagdo cumpriu o seu
propdsito de apresentagdo do PMAC. Sera
enviada a versdo preliminar do PMAC-
Braga para vossa consideragéo

Integrado
(Sim/Nao)

Sim
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assunto;

No grafico do pag. 28 faltam as fontes, de modo a ser
possivel perceber como chegaram aos valores
indicados para cada ambito;

Nas pégs. 27 e 29 convém rever o valor indicado nos
ambitos 2 e 3;

Falta a distribuicao espacial, no territério concelhio,
das informagdes relativas nas pags. 27 a 30;

N&o sdo indicados os modelos usados para
fundamentar a informagéo que consta da pag. 32 e
33 (grafico e texto). Também falta a legenda dos
graficos.

A que se referem os quadros relativos a riscos
climaticos indicados na pag. 36?

Dizem respeito aos cenarios indicados na pag. 31?
Esta pagina diz respeito a risco ou a perigosidade?
Estdo caracterizados, para o concelho, os fatores
condicionantes e desencadeantes dos riscos
geomorfoldgicos e hidroldgicos?

Faltam os titulos dos graficos e mapas, bem como
legendas e memérias descritivas nas pags. 35 e 37;

Na pag. 39 e 40 sdo indicadas varias medidas sem as
hierarquizar; quais sdo as medidas prioritarias e como
as vao concretizar no territorio?

Nas agdes de mitigagdo, na pag. 39, ndo sdo
indicadas medidas especificas, relativas ao arvoredo
publico urbano e das freguesias periféricas, bem
como aos vazios urbanos (areas de cedéncia de
loteamentos), apesar de ser sabido que a vegetagéo
permite garantir a harmonizag&o climéatica, atendendo
ao contributo que desempenha na reducdo da
emissdo de CO2, por mitigagdo do efeito de ilha de
calor urbano e no &mbito do sequestro de carbono:

Nessa mesma pagina, 39, ndo considera o Programa
Intermunicipal dos “Sacromontes” Braga-Guimaraes,
ndo inclui a gestdo florestal articulada com
proprietarios florestais, nem considera o beneficio
ambiental dado por particulares que apostam na
plantagdo de folhosas; também ndo aponta
beneficios através de apoio ao investimento na
florestagédo ou beneficios fiscais;

PLANO MUNICIPAL DE AGAO CLIMATICA DE BRAGA
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O pdf. da apresentagdo cumpriu 0 seu
propésito de apresentagdo do PMAC. Sera
enviada a versdo preliminar do PMAC-
Braga para vossa consideragao

O pdf. da apresentagdo cumpriu 0 seu
proposito de apresentagdo do PMAC. Sera
enviada a versdo preliminar do PMAC-
Braga para vossa consideragao

O pdf. da apresentagdo cumpriu o seu
propésito de apresentagdo do PMAC. Sera
enviada a versdo preliminar do PMAC-
Braga para vossa consideragao

Seré enviada a vers&o preliminar do PMAC-
Braga para vossa consideragéo

Seré enviada a vers&o preliminar do PMAC-
Braga para vossa consideragao

O pdf. da apresentagdo cumpriu 0 seu
propésito de apresentagdo do PMAC. Sera
enviada a versdo preliminar do PMAC-
Braga para vossa consideragao

Sim

Foi apresentada uma versao preliminar de
algumas medidas que ainda se encontra em
fase de discussdo e consolidagdo. Serdo
desenvolvidos sistemas de monitorizagdo
das agdes, priorizagdo, descricdo e
territorializagao sempre que possivel.

Sim

Foi apresentada uma versao preliminar de
algumas medidas que ainda se encontra em
fase de discussdo e consolidagdo. Serdo
desenvolvidos sistemas de monitorizagdo
das agdes, priorizagdo, descrigdo e
territorializagao sempre que possivel.

Sim

A equipa técnica ira reforcar a referencia a
gestdo florestal, assim como considerar o
Programa Intermunicipal dos Sacromontes”
que tem como objetivos promover a
valorizagdo, reabilitacdo, restauro e
promocdo do patrimonio construido; a Sim
protecdo da area florestal que envolve os
santuarios e povoados castrejos; a
definicdo de agbes para a gestdo ativa e
valorizagdo da paisagem florestal; e a
promocédo integrada de toda a area e

AGhO
CLIMATICA

©
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Na mesma pagina, 39, ndo considera a gestdo de
sobrantes agricolas e florestais, numa perspetiva da
redugdo da emissao de GEE;

A péag. 41 evidencia falta de reflex&o sobre o assunto
e reflete ancoragem a praticas antigas que nos
trouxeram ao risco climatico atual. Estranha-se que
ndo apresente estratégias para envolvimento dos
cidaddos na tomada de decis&o;

A pég. 42 ndo reflete a preocupagao e o pensamento
que se espera na segunda década do séc. XXI.

Estranha-se que “Sinalizar locais de risco
identificados” seja indicado como Agdo de
Conhecimento e Capacitagdo, uma vez que se
espera que estejam previstos no Plano Municipal de
Emergéncia e Protegdo Civil. Importa, isso sim,
divulgar a comunidade.

Cumpre-nos questionar se grandes obras municipais,
ou da responsabilidade do Governo, em curso ou
prestes a comegar, obedecem aos objetivos
enunciados neste Plano.

Esperamos que se verifique um processo de
participagdo publica efetiva na fase de elaboragéo do
Plano e na pratica da monitorizagao e de elaboragao
das conclusbes e ndo, somente, na fase de
divulgacéo das opgdes que o Plano equaciona.

‘, simbiente m
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Ponderagao

respetivos recursos como conjunto de
elevado valor patrimonial e turistico.

Sera incluida uma agdo que incida nesta
tematica, nomeadamente nos guias para as
melhores praticas agricolas e florestais:
Reconverter as praticas na produgéo
agricola, pecuaria e florestal e incentivar a
diversificagdo de culturas agricolas para
melhorar a resiliéncia das propriedades e
reduzir a vulnerabilidade a eventos
climaticos extremos

Como se referiu anteriormente encontram-
se a decorrer momentos de participacdo
publica e envolvimento de partes
interessadas.  Também  decorreu o
Conselho Municipal de Ambiente e Agdo
Climatica do Municipio de Braga.
Identificam-se algumas medidas:

Realizar agbes de sensibilizagdo e
campanhas de informagao, em articulagio
com os agentes de protegao civil, sobre os
riscos associados a cheias e inundacdes e
as medidas de autoprotecdo a serem
adotadas pela populagéo.

Implementar o Plano de Comunicagéo do
PMAC-Braga

Sugere-se que a entidade clarifique o que
entende por “preocupagéo e o0 pensamento
que se espera na segunda década do séc.
XX

E exatamente isso que se pretende:
sinalizar no territdrio os locais com elevado
risco.

As obras em curso ou prestes a comegar a
data em que foram projetadas e aprovadas
nao tinham conhecimento deste plano pelo
que ndo é adequado verificar se existe essa
correspondéncia.

A discussdo publica do PMAC comegou
ainda antes de haver uma verséo final do
PMAC, e serd um momento privilegiado
para a sua divulgacéo, pretende-se assim,
apostar numa discussdo publica, muito
participada, construtiva e que acrescente
valor ao plano.

Integrado
(Sim/Nao)

Sim

Néo

Sim
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Por ltimo, resta-nos questionar de que modo o Plano’ Tudo indica que o PMAC sera aprovado
Municipal de Ambiente e Alteragdes Climaticas vai. antes da revisdo do PDM, pelo que, em

integrar efou articular-se com: sede de participagéo e de discisséo publica

e S it 0D e oo ot | i
g contetdos e propostas do PMAC no PDM.

concelho;
+ as obras municipais;
+ as opgdes relativamente a tratamento de residuos.
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1. Introdugao

As acbes do PMAC-Braga sao organizadas segundo os quatro &mbitos sintetizados na Figura I.1.

MITIGAGAO

Er as medidas de mitigacdo das emi

emi v iéncia energ
0 de energia a partir de fontes renovaveis

Figura Il.1. Enquadramento setorial das medidas e agoes transversais
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2. Acgoes de Mitigacao

As a¢des focadas na mitigagdo sao apresentadas no Quadro II.1, e as mesmas sao detalhadas nas respetivas

fichas de acao, apresentadas de seguida.

Quadro II.1. Agdes de mitigagao

L ~ Estimativa de

Assegurar a seguranga e continuidade da circulagéo pedonal através da
W01 requalificagao do espago publico e articulagdo com outros modos de transporte @ @ @
M#02 Descarbonizar a frota de transporte publico @ @ @
Introduzir tecnologia de informagé&o e comunicagéo e integrar tarifarios de incentivo
W03 ao uso do transporte publico e modos suaves @ @

M#04 Expandir a rede ciclavel municipal @ @ @

M#05 Promover a reabilitagéo energética de edificios de comércio e servicos @ @ @
PO Elaborar o Programa de Otimiza¢&o do Desempenho Energético e
Mitigagao W06 Descarbonizag&o na Industria @ @

@ M#07 Remodelar e requalificar as redes de iluminagéo publica (22 fase) @ @ @

M#08 Elaborar e implementar a Estratégia Municipal de Biorresiduos @
Melhorar as condi¢es de autossuficiéncia e eficiéncia energética das

M09 infraestruturas de tratamento de aguas residuais e residuos @ @ @

M#10 Incrementar os postos de carregamento elétrico @ @

M#11 Implementar o Pacto de Mobilidade Empresarial de Braga @ @

M#12 Elaborar um Plano de Minimizagao da Pobreza Energética do Edificado @ @

Promover a reabilitagéo energética dos edificios e espagos publicos, habitagdo @ @ @

Mi#13 social e equipamentos coletivos

Legenda:
@ Custo reduzido (até 75 000 €)

@@ Custo médio (75000 € a 750 000 €)
(€)(e)(&) Custoelevado (superior a 750 000 €)
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. Designagao:
M#01 Assegurar a seguranga e continuidade da circulagdo pedonal através da requalificagao do espago publico e
. articulagao com outros modos de transporte

Reforgo das vias pedonais, melhoria das condigdes de seguranca e sinalética através da implementag&o de barreiras de contengéo e sinalética
de comunicag&o e de gestdo de fluxos, € interligagdo as interfaces de transporte publico
[0 A - Adaptagédo . X1 S2.1-Energia 1 S2.1.4 - Industria
M - Mitigagao [ S2.1.1 - Edificios Domésticos, [ S2.2 - Processos Industriais e Uso de Produtos
[0 G - Gestdo e Governanga . Comerciais e Institucionais 1 S2.3 — Agricultura, Floresta e Outros Usos do Solo
[ C - Conhecimento e Capacitagao . X1 $2.1.2 — Transportes e Mobilidade 1 S2.4 — Residuos

. [0 82.1.3— Agricultura

Riscos Climaticos associados: Incidéncia Territorial Prioridade

R.C.1 Cheias e Inundagdes

R.C.2 Movimentos de Vertente

R.C.3 Ondas de Calor

R.C.4 Fenémenos extremos (ventos / tempestades) Perimetro urbano Elevada
R.C.5 Vagas de frio

R.C.6 Secas

R.C.7 Incéndios Florestais

+ Ambientais:

* Reducéo do consumo energético e da emisséo de GEE nas deslocagdes.
+ Econémicos:

* Reducao dos custos com deslocagdes.

+ Sociais:

+ Combate ao sedentarismo

* Promog&o da préatica desportiva e reforgo das condigbes de seguranca.

Articulagdo com outras agoes do PMAC: | Articulagdo com outros projetos:

* Plano de Mobilidade Urbana Sustentavel (PMUS)

M#03, C#03 * Plano de Agao para a Energia Sustentavel e o Clima (PAESC)

+ Estratégia Municipal de Adaptacéo as Alteracdes Climaticas (EMAAC)

Outras Entidades Envolvidas:
* Transportes Urbanos de Braga (TUB)

* Entidades da administracéo central

Cémara Municipal de Braga * Empresas gestoras de infraestruturas/servigos de transportes
+ Empresas gestoras de infraestruturas/servigos energéticos

+ Associagdes locais

Estimativa de custos: Potenciais Fontes de Financiamento:

@ @ @ Norte 2030
(elevado) Orgamento municipal

Cronograma 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Entidade Responsavel

continua

apos 2030

Indicador de realizagéo: Indicador de resultado:

* Investimento na execugéo ou requalificagéo de vias pedonais as pedonais executadas ou requalificadas (n.° de vias e metros
(€/ano; % face ao previsto). xecutados ou requalificados; % face ao previsto).

Contributo para os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS):
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. Designagéo:
M#02 . Descarbonizar a frota de transporte publico
Descrigao:
Esta agdo contempla a renovagao da frota dos TUB, com a aquisigao de 40 novas viaturas elétricas.
Note-se que se exclui do &mbito desta agéo a implementagéo do Bus Rapid Transit (BRT), um investimento de cerca de 100 milhdes de Euros,
com financiamento j& garantido pelo Plano de Recuperag&o e Resiliéncia (PRR) até 2025, por se tratar de um projeto especifico e cuja escala
ndo é compativel com os investimentos enquadraveis no PMAC-Braga.

E

Ambito Operacional Setores Estratégicos de Intervencao:

[0 A - Adaptagédo . X1 S2.1-Energia [1S2.1.4 - Industria
M - Mitigagao [ S2.1.1 - Edificios Domésticos, [ S2.2 — Processos Industriais e Uso de Produtos
[ G - Gestdo e Governanga . Comerciais e Institucionais [ 2.3 — Agricultura, Floresta e Outros Usos do Solo

- X S2.1.2 - Transportes e Mobilidade [0 S2.4 — Residuos
- [0 82.1.3 - Agricultura

[ C - Conhecimento e Capacitagao

Riscos Climaticos associados: Incidéncia Territorial Prioridade

R.C.1 Cheias e Inundagdes
R.C.2 Movimentos de Vertente

R.C.3 Ondas de Calor

R.C.4 Fenémenos extremos (ventos / tempestades) Concelho Elevada
R.C.5 Vagas de frio

R.C.6 Secas

R.C.7 Incéndios Florestais

Avaliacao dos Beneficios:

+ Ambientais:

* Reducao das emissdes GEE.

+ Econémicos:

* Reducéo dos custos com combustiveis fésseis.

+ Sociais:

+ Melhoria das condi¢des de satde relacionadas com a qualidade do ar.

Articulagdo com outras agoes do PMAC: | Articulagdo com outros projetos:

* Plano de Mobilidade Urbana Sustentavel (PMUS)

M#10 * Plano de Acao para a Energia Sustentavel e o Clima (PAESC)

+ Estratégia Municipal de Adaptacéo as Alteracdes Climaticas (EMAAC)

Entidade Responsavel Outras Entidades Envolvidas:

Transportes Urbanos de Braga (TUB) + Empresas privadas do setor dos transportes

Estimativa de custos: Potenciais Fontes de Financiamento:
@ @ @ Fundo Ambiental
(elevado) ' Orgamento municipal

Cronograma 2025 2026 2027 2028 2029 2030

continua
apos 2030

Indicador de realizagéo: Indicador de resultado:
* Investimento em veiculos movidos a energias alternativas (€/ano
% face ao previsto).

Contributo para os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel

Veiculos movidos a energias alternativas (n.%; % frota total).
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. Designagéo:
~ Introduzir tecnologia de informagao e comunicagao e integrar tarifarios de incentivo ao uso do transporte ptiblico
e modos suaves

M#03

Descrigao:
Esta ag&o inclui:
+ Rever politica tarifaria dos transportes publicos, tendente ao incentivo baseado na redugéo de pregos aquando do uso de varios modos de
transporte publico, e integragdo com modos suaves;
+ Introduzir TIC acessiveis e praticas que incentivem ao uso de transporte publico.
Ambito Operacional | Setores Estratégicos de Intervengio:
[J A - Adaptagédo . X1 S2.1 - Energia 1 S2.1.4 - Industria
M - Mitigagao [ S2.1.1 - Edificios Domésticos, [ S2.2 - Processos Industriais e Uso de Produtos
[ G - Gestdo e Governanga . Comerciais e Institucionais 1 S2.3 — Agricultura, Floresta e Outros Usos do Solo
[ C - Conhecimento e Capacitagao - [X182.1.2 - Transportes e Mobilidade 1 S2.4 — Residuos

- [182.1.3 — Agricultura

Riscos Climaticos associados: Incidéncia Territorial Prioridade

R.C.1 Cheias e Inundagdes
R.C.2 Movimentos de Vertente

R.C.3 Ondas de Calor

R.C.4 Fenémenos extremos (ventos / tempestades) Concelho Elevada
R.C.5 Vagas de frio

R.C.6 Secas

R.C.7 Incéndios Florestais

Avaliacao dos Beneficios:

+ Ambientais:

* Reducéo do consumo energético e da emisséo de GEE nas deslocagdes.

+ Econdmicos:

+ Melhoria nos niveis de acessibilidade ao transporte publico.

+ Sociais:

+ Melhoria dos indices de proximidade e acessibilidade ao transporte publico.

Articulagdo com outras agoes do PMAC: | Articulagdo com outros projetos:

* Plano de Mobilidade Urbana Sustentavel (PMUS)

M#01 * Plano de Acao para a Energia Sustentavel e o Clima (PAESC)
+ Estratégia Municipal de Adaptacéo as Alteracdes Climaticas (EMAAC)
Entidade Responsavel Outras Entidades Envolvidas:

Transportes Urbanos de Braga (TUB) » Empresas privadas do setor dos transportes

Estimativa de custos: Potenciais Fontes de Financiamento:
@@ » Fundo Ambiental
(médio) Orgamento municipal

continua
Cronograma 2025 2026 2027 2028 2029 2030 apos 2030

Indicador de realizagéo: Indicador de resultado:

Deslocagbes modais em transporte publico (%);
Evolug&o da procura em transporte publico (n.° passageiros/ano; n.°
assageiros (km); n.° passes mensais ou anuais emitidos).

+ Politica tarifaria revista (Sim/N&o);
* Introdugao de TIC nos transportes publicos (Sim/Nao).

Contributo para os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (
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M#04 - Expandir a rede ciclavel municipal
Descrigao:
Esta ag&o inclui tarefas como:
+ Tarefa 1 - Alargar extens&o da rede ciclavel municipal.
+ Tarefa 2 - Promover as relagées de continuidade com os eixos ciclaveis intermunicipais.
+ Tarefa 3 - Desenvolver o corredor ecolégico urbano de apoio a rede ciclavel.
* Tarefa 4 - Assegurar equipamentos de apoio, sinalética e condicdes de seguranga.
E inclui as seguintes intervencdes especificas:
* Ligagéo da Ecovia do Este a Avenida Anténio Palha
+ Prolongamento da Ecovia do Este (Ponte Pedrinha)
* Prolongamento da Ecovia do Este (entre a zona da Bosch e 0 ECAN/MARN)
+ Ecovia do Cavado
Ambito Operacional |
[J A - Adaptagédo . X1 S2.1-Energia 1 S2.1.4 - Industria
M - Mitigagao [1S2.1.1 - Edificios Domésticos, [ S2.2 — Processos Industriais e Uso de Produtos
[J G - Gestdo e Governanga Comerciais e Institucionais [1 S2.3 — Agricultura, Floresta e Outros Usos do Solo
[ C - Conhecimento e Capacitagdo . X1 $2.1.2 - Transportes e Mobilidade 1 S2.4 — Residuos

. [0 82.1.3 - Agricultura

Setores Estratégicos de Intervengao:

Riscos Climaticos associados: Incidéncia Territorial Prioridade

R.C.1 Cheias e Inundagdes
R.C.2 Movimentos de Vertente

R.C.3 Ondas de Calor

R.C.4 Fenémenos extremos (ventos / tempestades) Freguesias (contiguas ao rio Cavado) Média
R.C.5 Vagas de frio

R.C.6 Secas

R.C.7 Incéndios Florestais

Avaliacao dos Beneficios:

+ Ambientais:

* Redugéo do consumo energético e da emisséo de GEE nas deslocagdes.

+ Economicos:

* Redugéo dos custos com deslocagdes

* Foco de atragdo turistica, de recreio e lazer, com inerentes beneficios em termos de desenvolvimento de atividades econdmicas relacionadas
(p-ee restauracdo, hotelaria, comércio) na area de intervengéo.

+ Sociais:

+ Melhoria da qualidade de vida, contacto com natureza e pratica desportiva.
Articulagdo com outras agoes do PMAC: | Articulagdo com outros projetos:

* Plano de Mobilidade Urbana Sustentavel (PMUS)

M#03, C#03 * Plano de Acao para a Energia Sustentavel e o Clima (PAESC)
+ Estratégia Municipal de Adaptacéo as Alteracdes Climaticas (EMAAC)
Entidade Responsavel Outras Entidades Envolvidas:

+ Juntas de Freguesia e Unides de Freguesia
+ Empresas privadas do setor da construgao civil

Cémara Municipal de Braga

Estimativa de custos: Potenciais Fontes de Financiamento:
Norte 2030
@ @ @ (elevado) Fundo Ambiental

' Orgamento municipal
Cronograma 2025 2026 | 2027

continua

2028 2029 2030 apds 2030

Indicador de realizacao: | Indicador de resultado:

* Grau de execugao fisica da ciclovia (metros executados; % face ao Utilizadores diarios na ciclovia (n.° média de utilizadores diarios em
previsto). leterminados periodos do ano).

Contributo para os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS):
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. Designagéo:
M#05 - Promover a reabilitagio energética de edificios de comércio e servigos
Colocar em pratica mecanismos de estimulo a reabilitagdo energética de edificios de comércio e servigos, através da remodelag&o infraestrutural
dos edificios, adogdo de materiais, tecnologias e equipamentos eficientes ao nivel do consumo e que proporcionem niveis superiores de conforto
térmico e certificagao/eficiéncia energética, bem como implementagéo de sistemas de microgeragdo de energia a partir de FER.

Ambito Operacional | Setores Estratégicos de Intervengio:

[0 A - Adaptagédo - X S2.1 - Energia 1 S2.1.4 - Industria

M - Mitigagao . X1 S2.1.1 - Edificios Domésticos, [0 S2.2 - Processos Industriais e Uso de Produtos
[ G - Gestéo e Governanga Comerciais e Institucionais 1 S2.3 — Agricultura, Floresta e Outros Usos do Solo
[ C - Conhecimento e Capacitagao - [0 S2.1.2 - Transportes e Mobilidade 1 S2.4 — Residuos

- [0S2.1.3 - Agricultura

Riscos Climaticos associados: Incidéncia Territorial Prioridade

R.C.1 Cheias e Inundagdes

R.C.2 Movimentos de Vertente

R.C.3 Ondas de Calor

R.C.4 Fenémenos extremos (ventos / tempestades) Concelho Reduzida
R.C.5 Vagas de frio

R.C.6 Secas

R.C.7 Incéndios Florestais

Avaliagao dos Beneficios:

+ Ambientais:

* Niveis superiores de eficiéncia energética

* Reducéo dos consumos energéticos com origem em fontes fosseis, e da emisséo de GEE.
+ Econémicos:

* Reducéo da fatura energética (custos com energia da rede publica).

+ Sociais:

+ Melhorias das condicdes de habitabilidade e conforto.

Articulagdo com outras agoes do PMAC: | Articulagdo com outros projetos:

M#13 * Plano de Acao para a Energia Sustentavel e o Clima (PAESC)
Entidade Responsavel Outras Entidades Envolvidas:
+ Juntas de Freguesia e Unides de Freguesia
Cémara Municipal de Braga + Associagdo Comercial de Braga
+ Empresas privadas do setor da construcéo civil, reabilitagéo e tecnologias ambientais

Estimativa de custos: Potenciais Fontes de Financiamento:
@ @ @ Fundo Ambiental
(elevado) ' Orgamento privado

Cronograma 2024

continua
A apés 2030

Indicador de realizagéo: Indicador de resultado:
+ Mecanismos de apoio implementados (n.° mecanismos, agdes ou
projetos; € investidos/ano; % face ao previsto);

+ Edificios de comércio e servigos reabilitados (n.° de edificios
apoiados/reabilitados).

Contributo para os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (OS):

Ganhos ou redugéo energética conseguida nos edificios apoiados
kWh/ano; €/ano).
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. Designagéo:
M#06 ~ Elaborar o Programa de Otimizacio do Desempenho Energético e Descarbonizagio na Indistria
Descrigao:
Colocar em pratica mecanismos de estimulo a reabilitagao energética de edificios e processos industriais, através da remodelagéo infraestrutural
dos edificios, adogdo de materiais, tecnologias e equipamentos eficientes que proporcionem niveis superiores de conforto térmico e
certificagdo/eficiéncia energética, bem como implementag&o de sistemas de microgeragédo de energia a partir de FER.

[0 A - Adaptagédo - X S2.1-Energia $2.1.4 - Industria

M - Mitigagao - [0 $2.1.1 — Edificios Domésticos, [0 S2.2 - Processos Industriais e Uso de Produtos
[ G - Gestéo e Governanga Comerciais e Institucionais 1 S2.3 — Agricultura, Floresta e Outros Usos do Solo
[ C - Conhecimento e Capacitagao - [0 S2.1.2 - Transportes e Mobilidade 1 S2.4 — Residuos

[0 S2.1.3 - Agricultura

Riscos Climaticos associados: Incidéncia Territorial Prioridade

R.C.1 Cheias e Inundagdes

R.C.2 Movimentos de Vertente

R.C.3 Ondas de Calor

R.C.4 Fenémenos extremos (ventos / tempestades) Concelho Reduzida
R.C.5 Vagas de frio

R.C.6 Secas

R.C.7 Incéndios Florestais

Avaliagao dos Beneficios:

+ Ambientais:

+ Maior eficiéncia energética

* Redugéo dos consumos energéticos com origem em fontes fosseis, e da emisséo de GEE.
+ Econdmicos:

* Redug&o dos custos com combustiveis fésseis e consumo ineficiente de energia

* Reducéo da fatura energética (custos com energia da rede publica).

+ Sociais:

+ Condic6es mais favoraveis de trabalho, e de conforto térmico para os colaboradores.

Articulagdo com outras agoes do PMAC: | Articulagdo com outros projetos:
M#09, M#11 * Plano de Acao para a Energia Sustentavel e o Clima (PAESC)

Entidade Responsavel Outras Entidades Envolvidas:

+ Associagdo Empresarial de Braga

+ Empresas privadas do setor industrial, consultoria e tecnologias ambientais
Estimativa de custos: Potenciais Fontes de Financiamento:

@ @ » Norte 2030
(médio) ' Orgamento municipal

Cronograma 2028 2029 2030

Cémara Municipal de Braga

continua
apos 2030

Indicador de realizagao: Indicador de resultado:

Mecanismos de apoio implementados (n.° mecanismos, agdes ou ~ o . T .
N ap E ( . &g Ganhos ou reducéo energética conseguida nas industrias apoiadas
projetos; € investidos/ano; % face ao previsto);

* Industrias reabilitadas (n.° industrias apoiadas/reabilitadas). LSIETIEE (el
Contributo para os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS):
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. Designagéo:
M#07 - Remodelar e requalificar as redes de iluminagéo piblica (2* fase)
Descrigao:
Substituicdo das luminarias do sistema de iluminag&o publica para luminarias de baixo consumo, prevendo-se atingir 100% de cobertura em
2030.

Ambito Operacional | Setores Estratégicos de Intervengio:

[0 A - Adaptagédo . X1 S2.1 - Energia [1S2.1.4 - Industria

M - Mitigagao . 0 S2.1.1 - Edificios Domésticos, [ S2.2 — Processos Industriais e Uso de Produtos
[ G - Gestdo e Governanga Comerciais e Institucionais [ 2.3 — Agricultura, Floresta e Outros Usos do Solo
[ C - Conhecimento e Capacitagao - [0 S2.1.2 — Transportes e Mobilidade [1S2.4 — Residuos

: [182.1.3 — Agricultura

Riscos Climaticos associados: Incidéncia Territorial Prioridade

R.C.1 Cheias e Inundagdes
R.C.2 Movimentos de Vertente
R.C.3 Ondas de Calor
R.C.4 Fenémenos extremos (ventos / tempestades) Concelho Média
R.C.5 Vagas de frio
R.C.6 Secas
R.C.7 Incéndios Florestais
Avaliagao dos Beneficios:
+ Ambientais:
* Maior eficiéncia energética
* Reducao dos consumos energéticos com origem em fontes fosseis, e da emissao de GEE.
+ Econémicos:
* Reducéo da fatura energética (custos com energia da rede publica).
+ Sociais:
+ Maior sentimento de seguranga publica.
Articulagdo com outras agoes do PMAC: | Articulagdo com outros projetos:

M#13 * Plano de Acéo para a Energia Sustentavel e o Clima (PAESC)

Entidade Responsavel Outras Entidades Envolvidas:
Cémara Municipal de Braga * Empresas privadas de eletricidade e iluminagéo.
Estimativa de custos: Potenciais Fontes de Financiamento:

@ @ @ Fundo Ambiental
(elevado) ’ Orgamento municipal

Cronograma 2024 : 2025 2026 2027 2028

continua

A apos 2030

2030

Indicador de realizagao: Indicador de resultado:

+ Cobertura de iluminagéo publica em LED (%). Evolugdo do consumo de iluminag&o publica (kWh/ano; % reducéo).

Contributo para os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel ODS):

BME
FRALSTRUTURAS
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. Designagéo:
M#08 - Elaborar e implementar a Estratégia Municipal de Biorresiduos
Esta ag&o inclui trés componentes:
+ Estudo sobre a viabilidade técnica da recolha seletiva de biorresiduos, mapeando as zonas do territdrio com maior aptiddo para diferentes
solugdes de valorizagdo de biorresiduos - compostagem doméstica, compostagem comunitaria ou recolha seletiva (porta-a-porta ou de
proximidade)
+ Definigéo da estratégia de gestao dos biorresiduos, programa de medidas e investimentos a realizar.
* Implementagao dos sistemas de recolha de biorresiduos.

Ambito Operacional | Setores Estratégicos de Intervengio:

[0 A - Adaptagédo - 0821 -Energia 1 S2.1.4 - Industria

M - Mitigagao - [0 S2.1.1 — Edificios Domésticos, [0 S2.2 - Processos Industriais e Uso de Produtos
[ G - Gestdo e Governanga Comerciais ¢ Institucionais 1 S2.3 — Agricultura, Floresta e Outros Usos do Solo
[ C - Conhecimento e Capacitagdo - [0 S2.1.2 - Transportes e Mobilidade S2.4 — Residuos

- [0S2.1.3 - Agricultura

Riscos Climaticos associados: Incidéncia Territorial Prioridade

R.C.1 Cheias e Inundagdes

R.C.2 Movimentos de Vertente

R.C.3 Ondas de Calor

R.C.4 Fenémenos extremos (ventos / tempestades) Concelho Elevada
R.C.5 Vagas de frio

R.C.6 Secas

R.C.7 Incéndios Florestais

+ Ambientais:

* Reaproveitamento do valor intrinseco dos biorresiduos, seja como fonte de energia ou fertilizante.

+ Econdmicos:

* Redugéo dos custos financeiros associados com a eliminagdo dos biorresiduos e respetivos impactes negativos (p.e lixiviados).
+ Sociais:

* Melhorias das condi¢des ambientais e de salubridade, respeito pelos ciclos naturais de transmissao de nutrientes, solos férteis, oportunidade
para maior contacto com a natureza, e melhoria global da qualidade de vida.

Articulagdo com outras agoes do PMAC: | Articulagdo com outros projetos:

G#04 * Plano Estratégico para os Residuos Urbanos (PERSU 2030)

Entidade Responsavel Outras Entidades Envolvidas:
* BRAVAL
AGERE .CMB
Estimativa de custos: Potenciais Fontes de Financiamento:

@ @ » Fundo Ambiental
(médio) ' Orgamento municipal

Cronograma 4 2027 2028 2029 2030

continua
apos 2030

Indicador de realizagéo: ndicador de resultado:
+ Grau de implementacao da estratégia de biorresiduos (em
elaborago / aprovada / em implementag&o / concluida).
Contributo os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (

Populagéo servida por recolha seletiva de biorresiduos (%).
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. Designagéo:
- Melhorar as condigdes de autossuficiéncia e eficiéncia energética das infraestruturas de tratamento de aguas
. residuais e residuos

M#09

Descrigao:

Instalagdo de equipamentos mais eficientes (de tratamento, iluminagao, transporte), ou de sistemas eletroprodutores (incluindo fotovoltaicos,
edlicos ou outos), e tecnologias com vista a valorizagao energética dos residuos e aguas residuais.
Ambito Operacional Setores Estratégicos de Intervengéo:
[0 A - Adaptagédo . X1 S2.1-Energia [1S2.1.4 - Industria
M - Mitigagao [ S2.1.1 - Edificios Domésticos, [0 S2.2 — Processos Industriais e Uso de Produtos
[0 G - Gestdo e Governanga . Comerciais e Institucionais [ 2.3 — Agricultura, Floresta e Outros Usos do Solo
[ C - Conhecimento e Capacitagao - [0 S2.1.2 - Transportes e Mobilidade S2.4 — Residuos

. [0 82.1.3— Agricultura

Riscos Climaticos associados: Incidéncia Territorial Prioridade

R.C.1 Cheias e Inundagdes
R.C.2 Movimentos de Vertente
R.C.3 Ondas de Calor
R.C.4 Fenémenos extremos (ventos / tempestades) Concelho Reduzida
R.C.5 Vagas de frio
R.C.6 Secas
R.C.7 Incéndios Florestais
Avaliagao dos Beneficios:
+ Ambientais:
* Redugéo dos consumos energéticos e de emisséo de GEE inerentes as atividades de tratamento de aguas residuais e residuos
* Incremento do aproveitamento do valor intrinseco das aguas residuais e residuos, através da aquisicéo de capacidade de valorizagéo
material ou energética.
+ Econémicos:
* Reducéo dos custos energéticos com o tratamento.
+ Sociais:
+ Melhorias das condi¢des ambientais e de salubridade, e melhoria global da qualidade de vida.
Articulagdo com outras agoes do PMAC: | Articulagdo com outros projetos:

M#06 N.A.
Entidade Responsavel Outras Entidades Envolvidas:
+CMB
HCERE FERAVEL + Empresas de consultorias Industrias e fornecedores de equipamentos.
Estimativa de custos: Potenciais Fontes de Financiamento:
Norte 2030
@ @ @ Fundo Ambiental
(elevado) PRR
Orgamento municipal

continua
apos 2030

2026

2027 2028 2029 2030

Indicador de realizagéo: Indicador de resultado:

-+ Redug&o dos consumos e emissées GEE nas infraestruturas de
estdo de aguas residuais e residuos beneficiadas (kWh/ano; kg-
. CO2ze/ano).

Contributo para os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS):

Cronograma : 2025

* Infraestruturas de gestéo de aguas residuais e residuos
beneficiadas (n.°% €; % face ao previsto).
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. Designagéo:
M#10 - Incrementar os postos de carregamento elétrico
Descrigao:
Aumentar o nimero de postos de carregamento elétrico, localizados em pontos estratégicos de estacionamento e interligagéo aos transportes publicos.

Ambito Operacional Setores Estratégicos de Intervengao:

[J A - Adaptagédo S2.1 - Energia [1S2.1.4 - IndUstria

M - Mitigagao . 0 S2.1.1 - Edificios Domésticos, [ S2.2 — Processos Industriais e Uso de Produtos
[ G - Gestéo e Governanga Comerciais e Institucionais [ 2.3 — Agricultura, Floresta e Outros Usos do Solo
[ C - Conhecimento e Capacitagao - X1 $2.1.2 — Transportes e Mobilidade [1S2.4 — Residuos

: [182.1.3 - Agricultura

Riscos Climaticos associados: Incidéncia Territorial Prioridade

R.C.1 Cheias e Inundagdes
R.C.2 Movimentos de Vertente
R.C.3 Ondas de Calor
R.C.4 Fenémenos extremos (ventos / tempestades) Concelho Elevada
R.C.5 Vagas de frio
R.C.6 Secas
R.C.7 Incéndios Florestais
Avaliagao dos Beneficios:
+ Ambientais:
+ Redugdo do consumo de combustiveis fosseis e de emissdes GEE.
+ Economicos:
+ Eventual redugéo de custos financeiros nas deslocagdes.
+ Sociais:
* Reforgo da oferta de mobilidade elétrica e consequente melhoria dos indices de acessibilidade, disponibilidade e comodidade para o cidad&o.
Articulagdo com outras agoes do PMAC: | Articulagdo com outros projetos:
Mi#02 * Plano de Mobilidade Urbana Sustentavel (PMUS)
* Plano de Acéo para a Energia Sustentavel e o Clima (PAESC)
Entidade Responsavel - Outras Entidades Envolvidas:
CMB

+ BSCD

» Empresas privadas de eletricidade e combustiveis.
Estimativa de custos: | Potenciais Fontes de Financiamento:
Fundo Ambiental

@ @ (médio) Norte 2030

- Orgamento municipal

continua apds

Cronograma R - 77—2030

dicador de resultado:
+ Consumo de energia associado a carregamento de veiculos elétricos
kWh/ano).
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. Designagéo:
M#11 ~ Implementar o Pacto de Mobilidade Empresarial de Braga

Descrigao:
Pretende-se com esta agéo, em parceria com o Conselho Empresarial para o Desenvolvimento Sustentavel (BCSD Portugal):
+ Incentivar a descarbonizagao e desmaterializagao da frota interna das empresas (Pilar I);

+ Desenvolver um mix de mobilidade diverso e de fomento da mobilidade partilhada (Pilar Il);

+ Promover o uso de meios de transporte coletivos e diminuigdo do nimero de viagens (Pilar Ill);
+ Promover a mobilidade inclusiva e da acessibilidade para todos (Pilar [V)e

Ambito Operacional [ Setores Estratégicos de Intervengao:

[0 A - Adaptagédo . X1 82.1 - Energia 1 S2.1.4 - Industria
M - Mitigagéo [ S2.1.1 - Edificios Domésticos, [0 S2.2 - Processos Industriais e Uso de Produtos
[0 G - Gestdo e Governanga i Comerciais e Institucionais 1 S2.3 — Agricultura, Floresta e Outros Usos do Solo

$2.1.2 - Transportes e Mobilidade [1 S2.4 — Residuos
. [0 82.1.3— Agricultura

[ C - Conhecimento e Capacitagao

Riscos Climaticos associados: Incidéncia Territorial Prioridade

R.C.1 Cheias e Inundagdes
R.C.2 Movimentos de Vertente
R.C.3 Ondas de Calor
R.C.4 Fenémenos extremos (ventos / tempestades) Concelho Média
R.C.5 Vagas de frio
R.C.6 Secas
R.C.7 Incéndios Florestais
Avaliagao dos Beneficios
+ Ambientais:
* Redugéo do consumo energético e da emisséo de GEE nas deslocagdes.
+ Econdmicos:
* Redugao dos custos com deslocagdes.
+ Sociais:
+ Aumento do potencial relacional entre colaboradores.
Articulagdo com outras agoes do PMAC: | Articulagdo com outros projetos:
M#06 * Plano de Mobilidade Urbana Sustentavel (PMUS)

* Plano de Acao para a Energia Sustentavel e o Clima (PAESC)
Entidade Responsavel Outras Entidades Envolvidas:

+ Associagdo Empresarial de Braga / Associagéo Comercial de Braga

e » Empresas aderentes.
Estimativa de custos: Potenciais Fontes de Financiamento:
Norte 2030

@ @ (médio) Orgamento municipal

Orgamento privado

Cronograma 2025 2026 2027 2028 2029 2030 continua
B ap6s 2030

Indicador de realizagéo: ndicador de resultado:
+ Grau de implementagdo do Pacto de Mobilidade Empresarial de
Braga (% implementac&o).

Contributo para os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (

TRARALAC EiGhD 10 RENDRAS
ECRESGHENTD Il' IRALIATES
ECORCMCD BFRACETRUTURAS

o ‘:’

‘
R

Empresas aderentes ao PMEB (n

o).
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. Designagao:
M#12 - Elaborar um Plano de Minimizagéo da Pobreza Energética do Edificado
Descrigao:
Diagnéstico dos aglomerados familiares em situagéo de pobreza energética, e das necessidades de reabilitagao no edificado ou de aquisi¢éo de
equipamentos eficientes.
Estabelecimento de mecanismos de apoio financeiro que dotem estes aglomerados familiares (grupo-alvo) de condigées econémicas suficientes
para custearem as suas necessidades de conforto térmico, e assim aquecerem ou arrefecerem as suas casas de forma adequada e
financeiramente sustentavel.
Comunicagdo e sensibilizagdo dos mecanismos financeiros de apoio.

[0 A - Adaptagédo - X S2.1-Energia 1 S2.1.4 - Industria

M - Mitigagao . X1 S2.1.1 - Edificios Domésticos, [0 S2.2 - Processos Industriais e Uso de Produtos
[ G - Gestdo e Governanga Comerciais e Institucionais [ S2.3 — Agricultura, Floresta e Outros Usos do Solo
[ C - Conhecimento e Capacitagdo - [0 S2.1.2 - Transportes e Mobilidade 1 S2.4 — Residuos

. [ S2.1.3 - Agricultura

Riscos Climaticos associados: Incidéncia Territorial Prioridade

R.C.1 Cheias e Inundagdes

R.C.2 Movimentos de Vertente

R.C.3 Ondas de Calor

R.C.4 Fenémenos extremos (ventos / tempestades) Concelho Elevada
R.C.5 Vagas de frio

R.C.6 Secas

R.C.7 Incéndios Florestais

Avaliacao dos Beneficios:

+ Ambientais:

+ Maior eficiéncia energética

* Reducao dos consumos energéticos com origem em fontes fosseis, e da emissao de GEE.
+ Econémicos:

* Reducéo da fatura energética (custos com energia da rede publica).

+ Sociais:

+ Melhorias das condicdes de habitabilidade e conforto.

Articulagdo com outras agoes do PMAC: | Articulagdo com outros projetos:

M#05 * Plano de Acao para a Energia Sustentavel e o Clima (PAESC)
» Empresas privadas de consultoria

CMB + Empresas privadas do setor da construcéo civil, reabilitagéo, energia e tecnologias ambientais
+ Seguranga social
« ADENE

Estimativa de custos: Potenciais Fontes de Financiamento:
Fundo InvestEU

@ @ » Norte 2030

(médio) Fundo Ambiental

Orgamento municipal

continua
apos 2030

Cronograma | 2025 2026 ' 2027 2028 2029 2030

Indicador de realizacao: | Indicador de resultado:
* Grau de implementagéo Plano de Minimizagéo da Pobreza !
Energética do Edificado (em elaboragéo / aprovado / em
implementacéo / concluido). ;
Contributo para os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS):
1 RENDRAS

oesoeanes |
s

(=)

Aglomerados familiares apoiados (n.°/ano; €/ano; % face aos
glomerados existentes e identificados com pobreza energética).




FICHA DE ACAO

. Designacéo:
M#13 . Promover a reabilitagdo energética dos edificios e espagos piblicos, habitago social e equipamentos coletivos
Descrigao:
Colocar em pratica mecanismos de estimulo a reabilitagdo energética de edificios e espagos pUblicos, habitagao social € equipamentos coletivos,
através da remodelagao infraestrutural dos edificios, adogdo de materiais, tecnologias e equipamentos eficientes ao nivel do consumo e que
proporcionem niveis superiores de conforto térmico e certificagao/eficiéncia energética, bem como implementagéo de sistemas de microgeragao
de energia a partir de FER.
Esta acéo inclui a criagdo de uma comunidade de autoconsumo coletivo (ACC) ou de uma Comunidade de Energia Renovavel (CER) para
instalagdo de painéis fotovoltaicos, numa primeira fase, no universo dos 30 edificios municipais de maior consumo (com instalagéo de 2 a 2,5

Ambito Operacional | Setores Estratégicos de Intervengéo:

[0 A - Adaptagédo S2.1 - Energia 1 S2.1.4 - Industria

M - Mitigagao S2.1.1 - Edificios Domésticos, [0 S2.2 - Processos Industriais e Uso de Produtos
[ G - Gestéo e Governanga - Comerciais e Institucionais 1 S2.3 — Agricultura, Floresta e Outros Usos do Solo
[ C - Conhecimento e Capacitagao - [0 S2.1.2 - Transportes e Mobilidade 1 S2.4 — Residuos

- [0S2.1.3 - Agricultura

Riscos Climaticos associados: Incidéncia Territorial Prioridade

R.C.1 Cheias e Inundagdes

R.C.2 Movimentos de Vertente

R.C.3 Ondas de Calor

R.C.4 Fenémenos extremos (ventos / tempestades) Concelho Elevada
R.C.5 Vagas de frio

R.C.6 Secas

R.C.7 Incéndios Florestais
Avaliacao dos Beneficios:
+ Ambientais:

+ Maior eficiéncia energética

* Reducéo dos consumos energéticos com origem em fontes fosseis, e da emissao de GEE.
+ Econdmicos:

* Reducéo da fatura energética (custos com energia da rede publica).

+ Sociais:

+ Melhorias das condicdes de habitabilidade e conforto.

Articulagdo com outras agoes do PMAC:  Articulagdo com outros projetos:

M#05; M#07 * Plano de Acao para a Energia Sustentavel e o Clima (PAESC)

Entidade Responsavel | Outras Entidades Envolvidas:

» Empresas privadas de consultoria
CMB . o I . ' —
+ Empresas privadas do setor da construgao civil, reabilitagéo, energia e tecnologias ambientais
| Potenciais Fontes de Financiamento:
Fundo InvestEU

@ @ @ Norte 2030
(elevado) Fundo Ambiental

Orgamento municipal

E E E . continua
Cronograma ' 2025 2026 2027 029 2030  apés 2030

Indicador de realizagao: . Indicador de resultado:
+ Edificios e espagos publicos, habitagéo social e equipamentos + Ganhos ou redug&o energética conseguida nos edificios ou

Estimativa de custos:

coletivos reabilitados (n./ano; €/ano). equipamentos apoiados (kWh/ano; €/ano).
Contributo para os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS):
10 tities
Fs
1=
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3. Acoes de Adaptacao

As acbes focadas na adaptagdo sdo apresentadas no Quadro 1.2, e as mesmas sdo detalhadas nas

respetivas fichas de agao, apresentadas de seguida.

Quadro II.2. Agodes de adaptagio

L ~ Estimativa de

AHO1 Rever o Plano Municipal de Salde de Braga, de forma a integrar agdes especificas @
de combate aos efeitos das alteragdes climaticas
A#02 Manter e promover os corredores de ventilagdo natural na malha urbana da cidade @ @
Reforcar a vigilancia entomoldgica e o controlo de doengas transmitidas por
AH03 vetores @
Reutilizar &guas residuais tratadas ou pluviais para rega e limpeza de espagos
A#04 publicos @ @
A#05 Incentivar o consumo de produtos agricolas de produgéo local @
A06 Criar um roteiro para a economia circular no setor agroflorestal do municipio, @
articulado com as iniciativas e programas ja existentes.
Adaptagéo
plae A#07 Dar continuidade a implementagéo do Plano Municipal de Arborizagéo @ @
% A#08 Elaborar o Plano Municipal de Gestéo de Seca e Escassez de Agua @
A#09 Preservar, promover e beneficiar os espagos verdes municipais @ @ @
Elaborar um plano de controlo e a erradicagéo das espécies de flora exdticas e
A#0 invasoras @
A#11 Incorporar a analise de riscos climaticos no Plano Municipal de Emergéncia de @
Protecéo Civil (PMEPC)
A#12 Regularizar o escoamento e renaturalizar massas de agua @ @ @
Alargar a area das hortas urbanas e implementar um programa “horta da minha
LUIE (e)
Promover a florestagéo e a melhoria do valor ambiental das florestas em territorio
AR municipal @ @

Legenda:
@ Custo reduzido (até 75 000 €)

@@ Custo médio (75000 € a 750 000 €)
(e)(€)(e) Custoelevado (superior a 750 000 €)

PLANO MUNICIPAL DE AGAO CLIMATICA DE BRAGA 1 i

O

Volume II'| Fichas de Agao
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FICHA DE ACAO

Designagao:
Rever o Plano Municipal de Satide de Braga, de forma a integrar agées especificas de combate aos efeitos das
. alteragoes climaticas.

A#01

Descrigao:

O Plano Municipal de Satde de Braga tem como objetivos a prevengao da doenga e a promogéo da saude, da literacia e da cidadania, e onde é
feita a analise a realidade local, as desigualdades econdmicas, culturais e ambientais existentes e as necessidades proprias dos diferentes
segmentos da populagéo. Constitui-se assim numa ferramenta fundamental para a definigdo a longo prazo das politicas municipais ao nivel da
salde.

Neste sentido, considera-se que o Plano pode integrar agées especificas de prote¢do da salide das populagdes, de identificagdo dos fatores de
risco, existentes ou potenciais e de fornecimento de informag&o ao publico e as entidades competentes.
Ambito Operacional . Setores Estratégicos de Intervengio:
A - Adaptagao S2.1 — Ecossistemas e biodiversidade $2.5 — Ordenamento do Territorio

0 M - Mitigag&o S2.2 — Recursos hidricos 1 S2.6 — IndUstria

[J G - Gestdo e Governanga S2.3 — Agricultura [0 82.7 - Infraestruturas

[ C - Conhecimento e Capacitagao . X1 S2.4 - Turismo S2.8 — Salide humana e seguranca de pessoas e bens

Riscos Climaticos associados: Incidéncia Territorial Prioridade

[0 R.C.1 Cheias e Inundagdes
[0 R.C.2 Movimentos de Vertente

R.C.3 Ondas de Calor

R.C.4 Fenémenos extremos (ventos / tempestades) Concelho Média
R.C.5 Vagas de frio

R.C.6 Secas

R.C.7 Incéndios Florestais

Avaliagao dos Beneficios

+ Ambientais:

+ N&o identificados

+ Econdmicos:

* Reducéo dos custos na area da salde.

+ Sociais:

* Resiliéncia das comunidades;

+ Melhoria da saude publica;

* Reducéo das vulnerabilidades.
Articulagdo com outras agoes do PMAC

A#03

Entidade Responsavel

‘
R

rticulagao com outros projetos:
* Plano de Acao para a Energia Sustentavel e o Clima (PAESC)
+ Estratégia Municipal de Adaptacéo as Alteracdes Climaticas (EMAAC)
: Outras Entidades Envolvidas:
*IPSS
+ Juntas de Freguesia e Unides de Freguesia
Camara Municipal de Braga + Universidade do Minho
+ Servigos Regionais de Satde Publica
+ Servigos Municipais de Satde Publica
| Potenciais Fontes de Financiamento:

Estimativa de custos:

@ . Norte 2030

(reduzido) Orgamento municipal

Cronograma Lf LE 2027 2028 2029 2030 continua
apos 2030

. Indicador de resultado:

Indicador de realizagao:
+ Agdes incluidas no Plano Municipal de Satde (n.°);
* Agdes implementadas (n.°);

* Agdes em implementagao (n. )
+ Agdes ndo implementadas (n.°
Contributo para os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
1? PARCIRIAS PARA

ATNPLINENTACAD
R

- » Newsletter da Sadde;
+ Agbes ambientais realizadas (n.°);
-« Utentes abrangidos, por tipologia de agao (n. por tipologia).
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. Designagéo:
A#02 - Manter e promover os corredores de ventilagio natural na malha urbana da cidade
Descrigao:
A ag&o inclui:

+ Tarefa 1 - Planear os corredores verdes que promovem a biodiversidade, aumentam a conetividade entre os habitats e funcionem como
reflgio e suporte aos fluxos de fauna.

+ Tarefa 2 - Aumentar e melhorar os espagos publicos e, para além de parques e jardins, implementar coberturas, paredes, fachadas e
varandas verdes.

+ Tarefa 3 - Instalar estruturas de sombreamento em arruamentos comerciais e incrementar o sombreamento nas paragens de transportes
publicos.

Ambito Operacional . Setores Estratégicos de Intervengio:

A - Adaptagao - [ S2.1 - Ecossistemas e biodiversidade $2.5 — Ordenamento do Territorio

I M - Mitigagao - [XI $2.2 - Recursos hidricos [ S2.6 - Industria

O G - Gestéo e Governanga - [0 S2.3 - Agricultura O S2.7 - Infraestruturas

[ C - Conhecimento e Capacitagao . X1 S2.4 — Turismo $2.8 — Salide humana e seguranga de pessoas € bens

Riscos Climaticos associados: Incidéncia Territorial Prioridade

[0 R.C.1 Cheias e Inundagdes
R.C.2 Movimentos de Vertente
R.C.3 Ondas de Calor

R.C.4 Fenémenos extremos (ventos / tempestades) Perimetro urbano Média
[0 R.C.5 Vagas de frio

[JR.C.6 Secas

R.C.7 Incéndios Florestais

Avaliacao dos Beneficios:

+ Ambientais:

* Requalificagéo de habitats degradados;

» Aumento da biodiversidade;

* Reducéo da poluicao do ar;

+ Controlo do ruido.

+ Economicos:

+ Redugéo dos encargos com prejuizos;

* Valorizag&o de bens.

+ Sociais:

+ Melhoria da qualidade de vida.

Articulagdo com outras agoes do PMAC:  Articulagdo com outros projetos:

Mi04 Plano de Agéo para a Energia Sustentavel e o Clima (PAESC)
+ Estratégia Municipal de Adaptacao as Alteragdes Climaticas (EMAAC)
: Outras Entidades Envolvidas:

Entidade Responsavel

* IPSS
Cémara Municipal de Braga + Juntas de Freguesia e Unides de Freguesia

+ Universidade do Minho / Instituto Politécnico do Cavado e do Ave
Estimativa de custos: | Potenciais Fontes de Financiamento:

Fundo Ambiental
(© (© medio NDARY

Orgamento municipal

continua

Cronograma | E E 2027 2028 2029 2030 apds 2030

Indicador de realizagao: ' Indicador de resultado:

» Extens&o (km) e areas dos corredores verdes (ha); + Area do espago verde por habitante (m2/hab)

* Registo fotografico das agdes; Numero de ligacbes a outros espagos verdes: <1; 1-2; 23
Contributo para os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS):

PARCIRIAS PARA
ATNPLINENTACAD
R
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. Designagio:
A#03 - Reforgar a vigilancia entomolégica e o controlo de doengas transmitidas por vetores
Descrigao:
Em parceria com a DGS, o municipio deve implementar mecanismos de detegéo e controlo de mosquitos, nomeadamente no que se refere a:
+ |dentificagéo de locais criadouros em especial em areas publicas, urbanas e suburbanas, ou outras como mini-hidrica, riachos, ribeiras e areas
pantanosas do territorio;
+ Aplicagéo de larvicidas e pesticidas especificos para diferentes espécies de mosquitos e respetivas fases de desenvolvimento;
+ Colocagao de opgdes biologicas para o controlo de vetores de acordo com os niveis de risco identificados.
Ambito Operacional . Setores Estratégicos de Intervengao:
[XI A - Adaptagao S2.1 — Ecossistemas e biodiversidade Xl S2.5 — Ordenamento do Territdrio
0 M - Mitigag&o S2.2 — Recursos hidricos 1 S2.6 — IndUstria
[J G - Gestdo e Governanga S2.3 — Agricultura [0 82.7 - Infraestruturas
[ C - Conhecimento e Capacitagao . X1 S2.4 — Turismo $2.8 — Salide humanae

eguranca de pessoas e bens

Riscos Climaticos associados: Incidéncia Territorial Prioridade

R.C.1 Cheias e Inundagdes
[0 R.C.2 Movimentos de Vertente

R.C.3 Ondas de Calor

XIR.C.4 Fendmenos extremos (ventos / tempestades) Concelho Elevada
[0 R.C.5 Vagas de frio

R.C.6 Secas

R.C.7 Incéndios Florestais

Avaliagao dos Beneficios

+ Ambientais:

+ Conservagéo da biodiversidade;

* Restauragdo, manutencéo e/ou melhoria dos servigos ecossistémicos.

+ Econdémicos:

* Reducéo dos custos na area da salde.

+ Sociais:

* Resiliéncia das comunidades;

+ Melhoria da saude publica;

* Redugao das vulnerabilidades*

Articulagdo com outras agdes do PMAC: | Articulagdo com outros projetos:

A#01, A#07, A#09, A#10 + Estratégia Municipal de Adaptacéo as Alteracdes Climaticas (EMAAC)

‘
R

Entidade Responsavel | Outras Entidades Envolvidas:

+ Corpo de Bombeiros Voluntarios

+ Associagdes de Produtores

+ Servigos Municipais de Satde Publica

+ Direcéo Regional de Agricultura e Pescas do Norte

* Instituto Nacional de Investigacdo Agraria e Veterinaria (INIAV)
+ Servigo Municipal de Protecéo Civil

Camara Municipal de Braga

Estimativa de custos: | Potenciais Fontes de Financiamento:
@ Fundo Ambiental
; Programa LIFE
(reduzido) Norte 2030
E continua
Cronograma 2025 E 2026 E 2027 2028 2029 2030 apbs 2030

Indicador de realizagao: ndicador de resultado:

* Agdes de sensibilizagdo para o controlo de pragas (destinadas Identificagdo e quantificagdo das areas afetadas por vetores de doengas;
aos produtores agricolas e florestais) (n.°). entlﬂcagao e quantificag@o das espécies transmissoras de doengas.
Contributo para os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel

PARCERIAS PARA
ATNPLINENTACAD
R
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. Designagio:

A#04 - Reutilizar guas residuais tratadas ou pluviais para rega e limpeza de espagos publicos.
Descrigao:

Com esta agao pretende-se:

* Integrar os Ultimos desenvolvimentos sobre matéria, nomeadamente a nivel da Europa;

+ Abranger usos no potaveis (usos urbanos, agricolas, florestais, industriais, paisagistica, entre outros) incluindo o suporte de ecossistemas;

+ Avaliar potenciais produtores e potenciais utilizadores;

+ Definir um regime flexivel, mas com mecanismos que garantam a seguranga para a saude e para o ambiente;

« Utilizagdo de agua tratada de forma controlada e adequada, em perfeitas condi¢des de ser novamente usada para outros fins necessarios,
nomeadamente a rega em espagos publicoss

Desta forma, o municipio concretiza solugdes alternativas para o periodo de seca e potencia uma maior sustentabilidade do sistema.

Ambito Operacional . Setores Estratégicos de Intervengio:

A - Adaptagao S2.1 — Ecossistemas e biodiversidade ~ [1 S2.5 — Ordenamento do Territdrio

0 M - Mitigag&o S2.2 — Recursos hidricos S$2.6 — Industria
[J G - Gestdo e Governanga $2.3 — Agricultura [ S2.7 - Infraestruturas
[ C - Conhecimento e Capacitagdo . X1 S2.4 - Turismo $2.8 — Salide humana e seguranca de pessoas e bens

Riscos Climaticos associados: Incidéncia Territorial Prioridade

[0 R.C.1 Cheias e Inundagdes

[0 R.C.2 Movimentos de Vertente

R.C.3 Ondas de Calor

[J R.C.4 Fenémenos extremos (ventos / tempestades) Concelho Média

[J R.C.5 Vagas de frio

R.C.6 Secas

[ R.C.7 Incéndios Florestais

Avaliacao dos Beneficios:

+ Ambientais:

* Reducéo da extragao de recursos hidricos e consumo de &gua potavels Menor impacte sobre as disponibilidades hidricas.

+ Econdmicos:

* Redugao dos custos associados com a extragéo, adugéo e distribuicdo de agua potavels Maior disponibilidade de agua para satisfagdo das

necessidades hidricas de determinadas atividades econdmicas, e a custos mais reduzidos.

+ Sociais:

+ Maior disponibilidade de agua para satisfagdo das necessidades humanas para fins menos exigentes.

Articulagdo com outras agdes do PMAC: | Articulagdo com outros projetos:

Mi04 * Plano de Acao para a Energia Sustentavel e o Clima (PAESC)
+ Estratégia Municipal de Adaptacéo as Alteracdes Climaticas (EMAAC)

Entidade Responsavel | Outras Entidades Envolvidas:

AGERE

+CMB
Estimativa de custos:

+Juntas de Freguesia e Unides de Freguesia
| Potenciais Fontes de Financiamento:
Fundo Ambiental

@ @ Norte 2030

(médio) PRR
' Orgamento municipal ' ' '
Cronograma 2024 2026 E 2027 029 2030

continua
apos 2030

Indicador de realizagao: . Indicador de resultado:

* Grau de implementacéo de projetos de reutilizagéo de agua pluvial

ou residual tratada (em elaboragéo / aprovada / em implementacéo /

concluido);

+ Execugéo financeira concretizada em projetos de reutilizagdo de

agua pluvial ou residual tratada (€/ano). ]
os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS):

~ + Consumo de agua residual tratada (m%ano);
-+ Consumo de agua pluvial (m%ano)".
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. Designagio:
A#05 . Incentivar o consumo de produtos agricolas de produgo local
Descrigao:
Considera-se necessario para concretizagao da agao:
* Apoiar os agricultores locais;
+ Educar os consumidores sobre os beneficios ambientais e nutricionais de escolherem produtos locais
« Criar canais de distribuigéo eficientes que interligue produtores locais a mercados e consumidores;
* Explorar parcerias com mercados locais, estabelemmentos publicos, restaurantes para promover a venda de produtos locais.

Ambito Operacional . Setores Estratégicos de Intervengao:

[XI A - Adaptagao S2.1 — Ecossistemas e biodiversidade Xl S2.5 — Ordenamento do Territdrio
0 M - Mitigag&o [0 2.2 — Recursos hidricos 1 S2.6 — IndUstria

[J G - Gestdo e Governanga S2.3 — Agricultura [0 82.7 - Infraestruturas

[ C - Conhecimento e Capacitagao . [1S2.4 - Turismo $2.8 — Salide humana e seguranca de pessoas e bens

Riscos Climaticos associados: Incidéncia Territorial Prioridade

R.C.1 Cheias e Inundagdes

[0 R.C.2 Movimentos de Vertente

0 R.C.3 Ondas de Calor

R.C.4 Fenémenos extremos (ventos / tempestades) Concelho Média

[0 R.C.5 Vagas de frio

R.C.6 Secas

1 R.C.7 Incéndios Florestais

Avaliagao dos Beneficios

+ Ambientais:

* Reducéo das emissdes de carbono devido a diminui¢éo do transporte de alimentos.

+ Estimulo a agricultura sustentavel.

+ Econémicos:

+ Estimulo ao crescimento da economia local.

* Diversificagdo da produg&o agricola, reduzindo a dependéncia de monoculturas.

+ Aumento da competitividade dos agricultores locais.

+ Sociais:

+ Fortalecimento das comunidades locais e criagdo de empregos nas areas agricolas e afins.

+ Melhoria da satide da comunidade devido ao consumo de alimentos frescos e nutritivos.

Articulagdo com outras agdes do PMAC: : Articulagdo com outros projetos:

GHO? * Plano de Acao para a Energia Sustentavel e o Clima (PAESC)
* Estratégia Municipal de Adaptacéo as Alteracdes Climaticas (EMAAC)

Entidade Responsavel : Outras Entidades Envolvidas:

+ Juntas de Freguesia e Unides de Freguesia

* Agricultores

+ Associagéo de Defesa dos Agricultores do Distrito de Braga

+ Associagao dos Jovens Agricultores de Portugal (AJAP)

| Potenciais Fontes de Financiamento:

‘
R

Cémara Municipal de Braga

Estimativa de custos:

@ . Norte 2030
(reduzido) Orgamento municipal
continua
Cronograma 2025 2026 2027 2028 2029 2030 .
apos 2030

Indicador de realizacéo: | Indicador de resultado:

Agricultores locais que participam no programa (n.°);

+ Estabelecimentos comerciais, como restaurantes, escolas e supermercados que

- aderiram ao programa (n.°);

-+ Grau de satisfag&o dos consumidores sobre a qualidade, prego e disponibilidade

. dos produtos agricolas locais (aplicagdo de questionario aos consumidores/clientes).
Contributo para os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS):

+ Eventos mensais (n.°);
* Investimento realizado (€).

PARCERIAS PARA
ATNPLINENTACAD
R
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FICHA DE ACAO

. Designago:
Criar um roteiro para a economia circular no setor agroflorestal do municipio, articulado com as iniciativas e
. programas ja existentes.

A#06

Descrigao:
Pretende-se com esta agéo elaborar o Roteiro para a Economia Circular no Setor Agroflorestal no Municipio de Braga:
+ Mapeamento da atividade agricola e florestal;

» Aumentar as areas de florestas, meios naturais e seminaturais;

* Promog&o da implementagao de ciclos de producao sustentaveis;

+ Estimulo a inovagéo e tecnologia.

Ambito Operacional Setores Estratégicos de Intervencao:

A - Adaptagao S2.1 — Ecossistemas e biodiversidade $2.5 — Ordenamento do Territorio

0 M - Mitigag&o S2.2 — Recursos hidricos [ S2.6 — IndUstria

[J G - Gestdo e Governanga S2.3 — Agricultura [0 82.7 - Infraestruturas

[ C - Conhecimento e Capacitagao . [1S2.4 - Turismo $2.8 — Salide humana e seguranca de pessoas e bens

Riscos Climaticos associados: Incidéncia Territorial Prioridade

[0 R.C.1 Cheias e Inundagdes

[0 R.C.2 Movimentos de Vertente
R.C.3 Ondas de Calor

[0 R.C.4 Fenémenos extremos (ventos / tempestades) Concelho Elevada
[0 R.C.5 Vagas de frio

R.C.6 Secas

[J R.C.7 Incéndios Florestais

Avaliacao dos Beneficios:

+ Ambientais:

* Reducéo do desperdicio de recursos naturais.

+ Econdmicos:

* Diversificagdo da economia local com o surgimento de novas oportunidades de negdcios relacionados com a gestéo de residuos;
+ Aumento da resiliéncia econémica.

+ Sociais:

+ Criacéo de empregos locais;

* Fomento da coes&o social.

Articulagdo com outras agoes do PMAC

G#02

Entidade Responsavel

ticulagdo com outros projetos:

* Plano de Agao para a Energia Sustentavel e o Clima (PAESC)
+ Estratégia Municipal de Adaptacéo as Alteracdes Climaticas (EMAAC)
© Outras Entidades Envolvidas:

+ Juntas de Freguesia e Unides de Freguesia
* Organizagdes de produtores

* Instituto da Conservagéo da Natureza e das Florestas
* Direcéo Geral da Agricultura e Desenvolvimento Rural

Camara Municipal de Braga

Estimativa de custos: | Potenciais Fontes de Financiamento:

@ . Norte 2030

(reduzido) Orgamento municipal

Cronograma LE M 2027 2028 2029 2030 continua
apos 2030

Indicador de realizacéo: . Indicador de resultado:

+ Taxa de reutilizagdo e reciclagem de residuos agricolas e florestais (%);
+ Explorages que adotaram energias renovaveis (n.°);
+ Novos produtos desenvolvidos a partir de residuos agricolas e florestais
(n.%);
+ Taxa de variag&o das areas de florestas e meios naturais e seminaturais
(%);
+ Acdes de sensibilizagao e capacitagéo (n.°).

* Publicagdo do Roteiro para a Economia Circular no Setor
Agroflorestal no Municipio de Braga.
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FICHA DE ACAO

. Designagio:
A#07 - Dar continuidade a implementagéo do Plano Municipal de Arborizagdo
Descrigao:
A esta agdo correspondem as tarefas:
+ Tarefa 1 - Documento orientador e descritivo do planeamento anual das agées de plantagao de arvores no espago publico no contexto urbano,
definindo-se a estratégia do municipio no que se refere ao reforgo do arvoredo €, sobretudo, a planificagao da plantagao de arvores em Braga.
+ Tarefa 2 - Avaliar a condi¢do fitossanitaria do patriménio arbéreo municipale Esta avaliagdo compreende o registo dos parametros
dendrométricos, avaliagao fitossanitaria e da condicdo de risco pela andlise da dimensao das lesdes e agentes biéticos envolvidos.
« Tarefa 3 - Levantamento, por georreferenciagéo, do patrimoénio arbéreo Municipal
« Tarefa 4 - Desenvolvimento de inventario das espécies de arvores existentes em cada freguesia com um maior potencial de queda em eventos
meteoroldgicos extremos.
Ambito Operacional Setores Estratégicos de Intervengao:
A - Adaptagao S2.1 — Ecossistemas e biodiversidade $2.5 — Ordenamento do Territorio
0 M - Mitigag&o S2.2 — Recursos hidricos [ S2.6 — IndUstria
[ G - Gestdo e Governanga [0 82.3 — Agricultura [0 82.7 - Infraestruturas
[ C - Conhecimento e Capacitagdo . X1 S2.4 — Turismo $2.8 — Salide humanae

eguranca de pessoas e bens

Riscos Climaticos associados: Incidéncia Territorial Prioridade

[0 R.C.1 Cheias e Inundagdes
[0 R.C.2 Movimentos de Vertente

R.C.3 Ondas de Calor

R.C.4 Fenémenos extremos (ventos / tempestades) Concelho Elevada
[0 R.C.5 Vagas de frio

R.C.6 Secas

R.C.7 Incéndios Florestais
Avaliagao dos Beneficios
+ Ambientais:

* Protecéo do solo;

+ Conservagéo da biodiversidade;

* Preservagéo das espécies endémicas.

+ Econémicos:

+ Criac&o de postos de trabalho

+ Sociais:

+ Criacéo de empregos locais

* Resiliéncia das comunidades.
Articulagdo com outras agoes do PMAC

A#02, A#06, A#09, A#10

Entidade Responsavel

‘
R

Articulagdo com outros projetos:

* Plano de Acao para a Energia Sustentavel e o Clima (PAESC)
+ Estratégia Municipal de Adaptacéo as Alteracdes Climaticas (EMAAC)
: Outras Entidades Envolvidas:

+ Juntas de Freguesia e Unides de Freguesia

+ Instituto da Conservagao da Natureza e das Florestas

Cémara Municipal de Braga

Estimativa de custos: | Potenciais Fontes de Financiamento:
Fundo Ambiental
@ @ (médio) Programa LIFE
Orgamento municipal
E continua
Cronograma E 2026 E 2027 2028 2029 2030 apbs 2030

Indicador de realizagao: ndicador de resultado:

. * Registo da qualidade da arborizagao;
+ Elaboragao do plano de intervencéo; -+ Inventario de espécies;
+ Execucdo das intervencdes (n.°% % por grau de execugao) .« Espécies identificadas (n.%);

-+ Langamento da plataforma municipal.
Contributo para os Objetivos de Desenvolwmento Sustentavel (ODS)
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FICHA DE ACAO

. Designagao:
A#08 ~ Elaborar o Plano Municipal de Gestio de Seca e Escassez de Agua
Descrigao:
+ Tarefa 1 - Dotar o municipio de um conjunto de medidas de contingéncia especificas para fazer face a situagdes de seca e escassez por setor
de intervengéo®
+ Tarefa 2 - Estudar a potencial utilizagdo de novas origens de agua* Face a eventuais constrangimentos ao nivel das disponibilidades de agua
no municipio, nomeadamente situagdes de seca ou escassez, a existéncia de origens de agua alternativas, como furos, nascentes ou mesmo
albufeiras, podem revelar-se essenciais, tal como previsto no Plano de Prevengéo, Monitorizagdo e Contingéncia para Situagbes de Seca
Comissao Permanente de Prevengao, Monitorizagdo e Acompanhamento dos Efeitos da Seca, 2017).

Ambito Operacional Setores Estratégicos de Intervencao:

A - Adaptagao [1 S2.1 — Ecossistemas ¢ biodiversidade [ S2.5 — Ordenamento do Territdrio
0 M - Mitigag&o : X1 S2.2 — Recursos hidricos S2.6 — Industria

[ G - Gestdo e Governanga S2.3 — Agricultura [0 82.7 - Infraestruturas

[ C - Conhecimento e Capacitagao : [1S2.4 - Turismo $2.8 — Salide humana e seguranca de pessoas e bens

Riscos Climaticos associados: Incidéncia Territorial Prioridade

[0 R.C.1 Cheias e Inundagdes

[0 R.C.2 Movimentos de Vertente

[J R.C.3 Ondas de Calor

[0 R.C.4 Fenémenos extremos (ventos / tempestades) Concelho Média
[0 R.C.5 Vagas de frio

R.C.6 Secas

[J R.C.7 Incéndios Florestais

Avaliacao dos Beneficios:
+ Ambientais:

* Protec8o da quantidade e qualidade da &gua;

+ Maior disponibilidade hidrica para o funcionamento dos ecossistemas concelhios.
+ Econdmicos:

* Reducéo de encargos com prejuizos

* Resiliéncia da economia local;

+ Aumento/garantia da produtividade agricola.

+ Sociais:

+ Boa governanga

* Melhoria da seguranga hidrica

+ Aumento da resiliéncia face a situagdes de escassez

* Reducéo das vulnerabilidades a secas
Articulagdo com outras agoes do PMAC

A#04

Entidade Responsavel

| Articulagdo com outros projetos:

* Plano de Acao para a Energia Sustentavel e o Clima (PAESC)
+ Estratégia Municipal de Adaptacéo as Alteracdes Climaticas (EMAAC)
: Outras Entidades Envolvidas:

Cémara Municipal de Braga « APA
Estimativa de custos: | Potenciais Fontes de Financiamento:
PRR
(€ (reduzido) DRI
Orgamento municipal
continua
Cronograma | E 2026 E 2027 2028 2029 2030 apds 2030

Indicador de realizagao: ndicador de resultado:
Furos/pogos desde a implementagao da medida (n.°);

Aumento das disponibilidades hidricas do municipio pela implementagao
a medida (%).
Contributo para os Ob s de Desenvolvimento Sustentavel :

* Publicagéo de relatérios no ambito do Plano;
+ Medidas identificadas no Plano (n.°).
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FICHA DE ACAO

. Designagio:
A#09 . Preservar, promover e beneficiar os espagos verdes municipais
Descrigao:
Com a presente agdo propde-se:
*Tarefa 1 - Introduzir vegetagdo adequada ao clima da regido e, dessa forma, potenciando-se a resiliéncia a secas Desta medida resulta ainda
uma efetiva poupanga de agua;
+ Tarefa 2 — Preservar e promover os parques, os jardins e as matas de Braga, enquanto refigio da populagéo em situagdes extremas de calore
A intervengéo contempla, deste modo, a remogao de relva e outras espécies, promovendo a plantagéo de arbustos em substituicao deste coberto;
+ Tarefa 3 - Introduzir espécies de arbustos com necessidades de rega reduzidas, adaptagao do sistema de rega existente para um sistema de
rega localizada (baixo débito).
Esta agdo inclui as seguintes intervengdes especificas:
+ Parque Ecolégico do Rio Este (a localizar a sul da zona industrial da Bosch, Ferreiros)
+ Parque Eco Monumental das Sete Fontes
+ Jardim Brasil
+ Obras de beneficiagdo da Quinta Pedagégica, da Casa do Caseiro e do Horto Municipal
Ambito Operacional Setores Estratégicos de Intervencao:
A - Adaptagao S2.1 — Ecossistemas e biodiversidade $2.5 — Ordenamento do Territorio
[0 M - Mitigag&o $2.2 — Recursos hidricos ] S2.6 — Indistria
[J G - Gestdo e Governanga [ 82.3 — Agricultura [ S2.7 - Infraestruturas
[ C - Conhecimento e Capacitagdo . X1 S2.4 — Turismo S2.8 — Salide humana e seguranca de pessoas e bens

Riscos Climaticos associados: Incidéncia Territorial Prioridade

R.C.1 Cheias e Inundagdes
[ R.C.2 Movimentos de Vertente

R.C.3 Ondas de Calor

R.C.4 Fenémenos extremos (ventos / tempestades) Concelho Elevada
[J R.C.5 Vagas de frio

R.C.6 Secas

1 R.C.7 Incéndios Florestais

Avaliacao dos Beneficios:

+ Ambientais:

+ Protecdo do solo e conservagao da biodiversidade.

* Preservagéo das espécies endémicas.

+ Economicos:

* Empregos gerados pela manutengéo dos espacos verdes;

* Promog&o da imagem da cidade para o turismo e o desenvolvimento econémico;

+ Qualidade da envolvente e valor das propriedades.

+ Sociais:

+ Criacéo de emprego

Articulagdo com outras agoes do PMAC:

A#08, C#05

Entidade Responsavel

. Articulagdo com outros projetos:

* Plano de Agao para a Energia Sustentavel e o Clima (PAESC)
+ Estratégia Municipal de Adaptacéo as Alteracdes Climaticas (EMAAC)
: Outras Entidades Envolvidas:

Cémara Municipal de Braga + Juntas de Freguesia e Unides de Freguesia

Estimativa de custos: | Potenciais Fontes de Financiamento:

@ @ @ Norte 2030
(elevado) Orgamento municipal

continua

Cronograma 2026 E 2027 2028 2029 2030 apds 2030

Indicador de realizagao: Indicador de resultado:
* Zonas prioritarias identificadas para implementagéo de
coberturas verdes (n.° e ha);

+ Levantamento periddico das intervengdes realizadas, com
quantificagdo da area intervencionada.

Contributo para os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (
a TRABALHO EliRD 1? ﬂmt{ﬂﬁi‘i’l‘t:u

ECREEGHENTD IHPLIMENTAG:
ECORCMED DN BEEETIVOS

- * Registo da qualidade da arborizagéo;
.+ Eliminagao de espécies invasoras (n.°/ ha);
* Introdug@o de espécies endémicas (n.°/ ha).

o
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FICHA DE ACAO

. Designagao:
A#0 - Elaborar um plano de controlo e a erradicacio das espécies de flora exéticas e invasoras
Descrigao:
A implementacdo desta ag&o passa por:
+ Estabelecer um sistema de controlo das espécies exdticas e invasoras existentes no concelho, bem como procedimentos para impedir a sua
disseminagao para outras areas;
+ Identificar areas sensiveis para algumas espécies autdctones onde sera necessario intervir com maior urgéncia ao nivel da eliminagéo das
espécies de flora exdticas e invasoras existente;
+ Promover a partilha de informagao sobre conservagao e valorizagdo ambiental.
Ambito Operacional . Setores Estratégicos de Intervengio:
A - Adaptagao S2.1 — Ecossistemas e biodiversidade S2.5 — Ordenamento do Territorio
[0 M - Mitigagdo $2.2 — Recursos hidricos 1 S2.6 — IndUstria
[ G - Gestdo e Governanga [0 82.3 — Agricultura [ S2.7 - Infraestruturas
[ C - Conhecimento e Capacitagao : X1 S2.4 — Turismo $2.8 — Salide humana e seguranca de pessoas e bens

Riscos Climaticos associados: Incidéncia Territorial Prioridade

[0 R.C.1 Cheias e Inundagdes

R.C.2 Movimentos de Vertente

R.C.3 Ondas de Calor

R.C.4 Fenémenos extremos (ventos / tempestades) Concelho Elevada

[0 R.C.5 Vagas de frio

R.C.6 Secas

R.C.7 Incéndios Florestais

Avaliacao dos Beneficios:

+ Ambientais:

* Protegéo do solo;

+ Conservagao da biodiversidade e preservagéo das espécies endémicas;

+ Econdmicos:

+ Diminuicdo das perdas associadas as espécies invasoras, quer ao nivel da produgdo, nomeadamente quando séo espécies que invadem

areas agricolas ou piscicolas, quer nos custos associados a aplicagéo de medidas de controlo e recuperagéo de sistemas invadidos.

+ Sociais:

+ Erradicagdo de espécies que podem provocar alergias (Acacia dealbata, Ailanthus altissima, Cortaderia selloana), causar ferimentos (a

Cortaderia selloana, por exemplo, apresenta folhas cortantes), apresentam partes da planta (caules, folhas, frutos) toxicas sendo, por isso,

nocivas para os animais (Phytolacca america u que funcionam como vetores de pragas e doencas,

Articulagdo com outras agoes do PMAC ticulagdo com outros projetos:

AH08. A#10 * Plano de Acao para a Energia Sustentavel e o Clima (PAESC)
' + Estratégia Municipal de Adaptacéo as Alteracdes Climaticas (EMAAC)

Entidade Responsavel | Outras Entidades Envolvidas:

+ Juntas de Freguesia e Unides de Freguesia

+ Comunidade Intermunicipal do Vale do Cavado

Cémara Municipal de Braga + Servigo Municipal de Protecéo Civil

* GNR - SEPNA (Servigo de Protegéo da Natureza e do Ambiente)

+ Instituto de Conservagao da Natureza e das Florestas

Estimativa de custos: | Potenciais Fontes de Financiamento:
Fundo Ambiental
@ . Fundo Florestal Permanente
(reduzido) Norte 2030
Orgamento municipal
Cronograma | 2026 E 2027 2028 2029 2030 . p%zngggg

Indicador de realizagao: . Indicador de resultado:

* Publicagéo de relatdrios no ambito do Plano;

+ Areas sensiveis identificadas (n.° / ha); .« Erradicagdo de espécies exdticas e invasoras (n.°/ ha);

» Acbes de divulgagdo promovidas sobre conservagio e valorizagdo  * Taxa da area reabilitada e recuperada pés-incéndios (%).
ambiental (n.%/ ano).

Contributo para os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (

a TRABALHO ElhO
ECAEEGHENTD
ECORCMCD
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FICHA DE ACAO

. Designagio:
. Incorporar a anélise de riscos climaticos no Plano Municipal de Emergéncia de Proteco Civil (PMEPC)

A#1
Descrigao:
Pretende-se que o PMEPC seja atualizado tendo em conta os cendrios climaticos, revendo as medidas municipais de precaugéo, prevengéo,
adaptag&o e redugéo da exposicdo aos riscos existentes e adaptando-as em fung&o da cartografia de risco.

Ambito Operacional . Setores Estratégicos de Intervengio:

[0 A - Adaptagédo - [XI S2.1 — Ecossistemas e biodiversidade $2.5 — Ordenamento do Territorio

0 M - Mitigag&o S2.2 — Recursos hidricos $2.6 — Industria

G - Gest&o e Governanga . X1 S2.3 - Agricultura S2.7 - Infraestruturas

[ C - Conhecimento e Capacitagao . [X1S2.4 — Turismo $2.8 — Salide humana e seguranca de pessoas e bens

Riscos Climaticos associados: Incidéncia Territorial Prioridade

R.C.1 Cheias e Inundagdes
R.C.2 Movimentos de Vertente
R.C.3 Ondas de Calor

R.C.4 Fenémenos extremos (ventos / tempestades) Concelho Média
R.C.5 Vagas de frio

R.C.6 Secas

R.C.7 Incéndios Florestais

Avaliagao dos Beneficios

+ Ambientais:

+ Conservagéo da biodiversidade;

* Restauragdo, manutencéo e/ou melhoria dos servigos ecossistémicos.

+ Econémicos:

+ A eliminag&o e/ou minimizagao do surgimento de problemas de satde constitui uma oportunidade econdmica futura

+ Sociais:

* Resiliéncia das comunidades;

* Reducao das vulnerabilidades*

Articulagdo com outras agdes do PMAC: : Articulagdo com outros projetos:

* Plano de Acao para a Energia Sustentavel e o Clima (PAESC)
+ Estratégia Municipal de Adaptacéo as Alteracdes Climaticas (EMAAC)
Entidade Responsavel | Outras Entidades Envolvidas:

Cémara Municipal de Braga * ANEPC
Estimativa de custos: | Potenciais Fontes de Financiamento:

@ (reduzido)

Indicador de realizagao:

‘
R

Todas as agdes

Orgamento municipal

continua
2029 2030 apbs 2030

. Reviséo/alteragéo do PMEPC.

PARDERAS PARA
ATHFLINENTAGAD
D03 BRETIOS
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FICHA DE ACAO

. Designagao:
A#12 - Regularizar o escoamento e renaturalizar massas de agua
Descrigao:
Esta agdo pretende cumprir dois objetivos:
* Requalificagdo e construgdo de novas infraestruturas hidraulicas, dimensionadas para dar resposta a eventos extremos e episodios de precipitagéo intensa.
+ Salvaguarda de pessoas e bens, garantindo que os elementos expostos identificados como vulneraveis sao objeto de medidas de defesa contra cheias.
A sua concretizagao passa por intervengdes de diversos tipos, como a criagéo de bacias de retencdo para amortecimento dos caudais de ponta de cheiae a
velocidade do escoamento, 0 aumento da capacidade de infiltragéo e de vaz&o, a beneficiagdo da galeria ripicola e a identificagdo e regularizagéo de trogos
criticos em termos de degradagao da qualidade das margens, do leito ou onde a continuidade fluvial se encontre comprometida.
Atipologia de intervenc&o devera privilegiar técnicas de bioengenharia, recomrendo ao plantio de espécies arbustivas e arbéreas que assegurem a manutencéo
da integridade de margens e leitos, bem como a promog&o da biodiversidade.
Esta acdoinclui as seguintes intervengdes especificas:
+ Regularizagéo e renaturalizagéo do Rio Torto, da Ribeira de Panoias e da Ribeira de Castro (Fase 1)
* Regularizacéo e renaturalizagdo do Rio Torto, da Ribeira de Panoias e da Ribeira de Castro (Fase 2 e 3)
* Regularizagéo e renaturalizagao da Lagoa do rio Este (entre a Avenida Mestre José Veiga e a Zona da Comporta)
* Regularizacéo e renaturalizagéo do rio Este entre a Zona da Lagoa e a Avenida Frei Bartolomeu dos Mértires
+ Reabilitagéo da Praia de Cavadinho e
* Reabilitagéo da Praia de Navarra
Ambito Operacional . Setores Estratégicos de Intervengéo:
A - Adaptagao S2.1 — Ecossistemas e biodiversidade 1 S2.5 — Ordenamento do Territdrio
I M - Mitigagao . X1 S2.2 - Recursos hidricos [ S2.6 - IndUstria
[J G - Gestdo e Governanga - [1S2.3 - Agricultura $2.7 - Infraestruturas
[J C - Conhecimento e Capacitagdo : [1S2.4 - Turismo [ S2.8 — Satide humana e seguranca de pessoas e bens

Riscos Climaticos associados: Incidéncia Territorial Prioridade

R.C.1 Cheias e Inundagdes

[ R C.2 Movimentos de Vertente Priscos; UF de Celeirds, Aveleda e Vimeiro; Espordes; UF

de Lomar e Arcos; UF de Braga (S&o José de S&o Léazaro e
[J R.C.3 Ondas de Calor 1z i ; . )
[J R.C.4 Fenémenos extremos (ventos / tempestades) gZZIJOSSr:: iog:;%ggeqeuierézrﬁe?eﬁ;n?ggé\'?’egg)d: Elevada
[J R.C.5 Vagas de frio F L kD o
[JR.C.6 Secas rossos; UF de Merelim (S&o Paio), Pandias e Parada de

(] R C.7 Incéndios Florestais Tib&es; Mire de Tibdes; Padim da Graga

Avaliagao dos Beneficios
+ Ambientais:
+ Bom funcionamento dos sistemas pluviais concelhios, incluindo a preservagéo da biodiversidade.
+ Economicos:
* Reducéo dos danos decorrentes das cheias e inundacdes.
+ Sociais:
* Resiliéncia da comunidade a ocorréncia de fenémenos de cheias e inundacdes.
Articulagdo com outras agoes do PMAC: : Articulagdo com outros projetos:
* Plano de Agao para a Energia Sustentavel e o Clima (PAESC)
+ Estratégia Municipal de Adaptacéo as Alteracdes Climaticas (EMAAC)

|
~

Entidade Responsavel | Outras Entidades Envolvidas:
Cémara Municipal de Braga * AGERE <APA <ICNF.
Estimativa de custos: | Potenciais Fontes de Financiamento:
@ @ @ (elevado) Norte 2030, PRR, Fundo Ambiental, Orgamento municipal
continua
Cronograma 2024 E 2025 E 2026 apbs 2030

Indicador de realizagao: . Indicador de resultado:
* Grau de implementagéo do Plano Geral de Drenagem de Braga (em  * Infraestruturas de drenagem construidas ou beneficiadas (n.%);
elaboragéo / aprovada / em implementagéo / concluido); -+ Redes de drenagem construidas ou beneficiadas (km);

+ Execugao financeira do Plano Geral de Drenagem de Braga (€/ano; * Ocorréncias de cheias e inundagdes (n.°);
% do previsto). .« Linhas de agua intervencionadas (km)
Contributo para os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)

oo 10 it
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FICHA DE ACAO

. Designagio:
- Alargar a érea das hortas urbanas e implementar um programa “horta da minha escola”

A#13
Descrigao:
Esta iniciativa visa alargar a presenga das hortas urbanas:
+ Tarefa 1 — fomentando o crescimento das areas agricolas e promovendo a adogdo destas praticas nos espagos urbanose

+ Tarefa 2 — estimulando a educagao e sensibilizagado ambiental, contribuindo para a formag&o de uma comunidade mais sustentavel, consciente
e alinhada com os fundamentos da agrlcultura

Ambito Operacional . Setores Estratégicos de Intervengao:

X1 A - Adaptagédo S2.1 — Ecossistemas e biodiversidade $2.5 — Ordenamento do Territorio
0 M - Mitigag&o [0 2.2 — Recursos hidricos 1 S2.6 — IndUstria

[J G - Gestdo e Governanga - X 82.3 - Agricultura [0 82.7 - Infraestruturas
[ C - Conhecimento e Capacitagao . [1S2.4 - Turismo (1 S2.8 — Salide humana e seguranga de pessoas € bens

Riscos Climaticos associados: Incidéncia Territorial Prioridade

R.C.1 Cheias e Inundagdes

R.C.2 Movimentos de Vertente

R.C.3 Ondas de Calor

R.C.4 Fenémenos extremos (ventos / tempestades) Concelho Média
R.C.5 Vagas de frio

R.C.6 Secas

R.C.7 Incéndios Florestais

Avaliagao dos Beneficios:
+ Ambientais:
+ Mitigagao do efeito de "ilhas de calor";
* Promog&o da agricultura sustentavel;
* Fomento da reciclagem e compostagem;
* Preservagéo da biodiversidade.
+ Econdmicos:
+ Estimulo ao consumo local;
* Redugé&o de custos com alimentos.
+ Sociais:
+ Consciencializagdo ambiental e alimentar;
* Inclusao social;
+ Promog&o do cultivo e consumo de produtos locais.
Articulagdo com outras agdes do PMAC: : Articulagdo com outros projetos:
* Plano de Acao para a Energia Sustentavel e o Clima (PAESC)
P50, BT AT + Estratégia Municipal de Adaptacéo as Alteracdes Climaticas (EMAAC)
Entidade Responsavel | Outras Entidades Envolvidas:
* Escolas do concelho
+ AGERE

Camara Municipal de Braga

Estimativa de custos: | Potenciais Fontes de Financiamento:

@ . Fundo Ambiental
(reduzido) ’ Orcamento municipal
2026 2027 2028 2029 2030

continua

Cronograma apds 2030

Indicador de realizagao: . Indicador de resultado:
-+ Hortas urbanas criadas (n.);
+ Area expansdo de hortas urbanas (ha).

+ Manuais de boas préaticas agricolas produzidos (n.°).

Contributo para 0s ObjetIVOS de Desenvolvimento Sustentavel (O
Tk
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FICHA DE ACAO

. Designagéo:
A4 - Promover a florestagio e a melhoria do valor ambiental das florestas em territério municipal
Descrigao:
Esta ag&o pretende:
+ Tarefa 1 — Aumentar a area florestal no territdrio municipal, contribuindo para uma maior presenca de espagos arborizados;
« Tarefa 2 — Desenvolver agdes de conservagéo da biodiversidade, promovendo a riqueza e diversidade biologica nos ecossistemas florestais;
« Tarefa 3 — Determinar quais as agdes especificas necessarias para prevengao dos incéndios florestais, para promogao de areas florestais mais

resilientes.

Ambito Operacional . Setores Estratégicos de Intervengio:
A - Adaptagao S2.1 — Ecossistemas e biodiversidade $2.5 — Ordenamento do Territorio
[0 M - Mitigag&o S2.2 — Recursos hidricos [ S2.6 — IndUstria

O G - Gestéo e Governanga - [0 82.3 - Agricultura O S2.7 - Infraestruturas
[ C - Conhecimento e Capacitagao . X1 S2.4 — Turismo $2.8 — Salide humanae

eguranca de pessoas e bens

Riscos Climaticos associados: Incidéncia Territorial Prioridade

R.C.1 Cheias e Inundagdes
R.C.2 Movimentos de Vertente

R.C.3 Ondas de Calor

R.C.4 Fenémenos extremos (ventos / tempestades) Concelho Média
[0 R.C.5 Vagas de frio

R.C.6 Secas

R.C.7 Incéndios Florestais

Avaliacao dos Beneficios:

+ Ambientais:

+ Conservagéo da biodiversidade;
* Restauragéo, manutencéo e/ou melhoria dos servigos ecossitemicos.
+ Econdmicos:

* Promog&o da industria florestal sustentavel;

* Resiliéncia econémica;

* Valorizag&o econémica das propriedades

+ Sociais:

* Preservagéo das espécies endémicas;

* Resiliéncia das comunidades.
Articulagdo com outras agoes do PMAC

A#06, A#07, A#08, A#10

Entidade Responsavel

Articulagdo com outros projetos:

* Plano de Ao para a Energia Sustentavel e o Clima (PAESC)
+ Estratégia Municipal de Adaptacéo as Alteracdes Climaticas (EMAAC)
: Outras Entidades Envolvidas:

Cémara Municipal de Braga + Juntas de Freguesia e Unides de Freguesia
Estimativa de custos: | Potenciais Fontes de Financiamento:
Norte 2030
@ @ (médio) Fundo Amblentql .
Orgamento municipal

Cronograma 2025 2026 2027 2028 2029 2030 continua
apos 2030

Indicador de realizagao: ndicador de resultado:

+ Evolug&o da area florestal, por tipologia (ha);
.+ Acdes realizadas de conservacdo da biodiversidade e dos

- ecossistemas florestais (n.% ano);

+ Acdes especificas de prevengéo dos incéndios florestais (n.%ano).

* Publicagéo de relatdrios no dmbito do Plano (n.°).

Contributo para os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (O

195 17 s,

n
R
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4. Acoes de Gestdo e Governanga

As agdes focadas na gestao e governanga sao apresentadas no Quadro 1.3, e as mesmas s&o detalhadas

nas respetivas fichas de acao, apresentadas de seguida.

Quadro I1.3. Agbes de gestdo e governanga

Estimativa de

Desenvolver uma Plataforma Municipal de Protegao Civil

Promover compras publicas sustentaveis, definindo e incorporando critérios nos

Gestdo e Gi02 cadernos de encargos para compras plblicas
Governanga
GH03 Implementar uma rede de monitorizagdo da qualidade do ar com modelo de
previsdo da poluigdo atmosférica
:@: GHo4 Desenvolver uma Plataforma de Gestéo e Circularidade de Materiais (incluindo um
banco de materiais € um mercado circular)
G#05 Criar incentivos fiscais e/ou financeiros para adogéo de agdes climaticas
Legenda:

(© Custo reduzido (até 75 000 €)
(€)(e) Customédio (75000 € a 750 000 €)
(€)(e)(e) Custoelevado (superior a 750 000 €)

PLANO MUNICIPAL DE AGAO CLIMATICA DE BRAGA y 13-

O
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FICHA DE ACAO

. Designagéo:

G#01 - Desenvolver uma Plataforma Municipal de ProtegZo Civil
Descrigao:
Esta acéo, a implementar no ambito do Centro Municipal de Protecao Civil, inclui tarefas como:
+ Capacitar a Plataforma de um sistema de informagdo meteorologica online, capaz de trabalhar informacédo partir de dados
fornecidos pela CIM, IPMA e respetivos indicadores de impacte.
+ Dotar a Camara Municipal de Braga, em especial o Servigo Municipal de Prote¢do Civil, de meios informaticos e tecnolégicos
para o tratamento de informagédo de natureza meteoroldgica, por exemplo com acesso direto ao Copernicus “European Union’s
Earth Observation Programme” e a outras bases de dados de organizagdes internacionais.
+ Centralizar e gerir todas as comunicagdes de ocorréncias e despacho de meios de emergéncias Gestdo mais eficiente dos
diversos agentes de protec&o civil e meios complementares de apoio de dmbito municipal.
+ Criar um Observatério Municipal para a Agdo Climatica:

- Atualizar periodicamente o Perfil de Impactes Climaticos Locais;

- Recolher permanentemente informagao sobre as vulnerabilidades e os impactes climaticos;

- Apoiar, promover e/ou colaborar em estudos e iniciativas relacionadas com os impactes das alteragdes climaticas.

[0 A - Adaptagédo - (X1 S2.1 - Ecossistemas e biodiversidade $2.5 — Ordenamento do Territorio

' M - Mitigagao - [ 82.2 - Recursos hidricos $2.6 — IndUstria

G - Gest&o e Governanga . [XI $2.3 - Agricultura S2.7 - Infraestruturas

[ C - Conhecimento e Capacitagdo . X1 S2.4 — Turismo S2.8 — Satide humana e seguranca de pessoas e bens

Riscos Climaticos associados: Incidéncia Territorial Prioridade

R.C.1 Cheias e Inundagdes

R.C.2 Movimentos de Vertente

R.C.3 Ondas de Calor

R.C.4 Fenémenos extremos (ventos / tempestades) Concelho Elevada / Média / Reduzida

R.C.5 Vagas de frio

R.C.6 Secas

R.C.7 Incéndios Florestais

Avaliagao dos Beneficios:

+ Ambientais:

* Resiliéncia dos valores naturais existentes

* Redugao das vulnerabilidades

+ Economicos:

* Reducao de perdas potencialmente relevantes para a economia

+ Sociais:

+ Aumento da resiliéncia das comunidades e redugao das vulnerabilidades

Articulagdo com outras agoes do PMAC: | Articulagdo com outros projetos:

CHO1 GHO3 * Plano de Agao para a Energia Sustentavel e o Clima (PAESC)
' + Estratégia Municipal de Adaptacéo as Alteracdes Climaticas (EMAAC)

Entidade Responsavel

Outras Entidades Envolvidas:
+CIM

* APA
* ANEPC

Cémara Municipal de Braga

+ Outras
Estimativa de custos: Potenciais Fontes de Financiamento:
@@ » Norte 2030
(médio) ' Orgamento municipal
§ continua
Cronograma | 2026 2027 2028 2029 2030 apbs 2030

Indicador de realizagao: | Indicador de resultado:
Pagina de internet criada;
+ Criagéo da Plataforma (Sim/N&o). Contetidos produzidos (n.°);

Acessos e interagdes (n.°).
Contributo para os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS):
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FICHA DE ACAO

Designagao:
Promover compras publicas sustentaveis, definindo e incorporando critérios nos cadernos de encargos para
compras publicas

G#02

Descrigao:
Estabelecer requisitos de elevado desempenho energético e de sustentabilidade ambiental como critérios de prioridade ou de escolha preferencial
nas compras publicas municipais. Definir gradualmente critérios ambientais e de sustentabilidade que permitam aumentar as poupangas e os
ganhos nas compras puUblicas, mas também a qualificagéo de operadores econémicos, na definigo de especificagdes ou na definigao de critérios
sustentaveis de adjudicagao.

Ambito Operacional | Setores Estratégicos de Intervengio:
[J A - Adaptagédo . X1 S2.1 - Ecossistemas e biodiversidade $2.5 — Ordenamento do Territorio
I M - Mitigagao . X1 S2.2 - Recursos hidricos S2.6 — Industria

G - Gestao e Governanga - ¥ S2.3 - Agricultura S2.7 — Infraestruturas
[ C - Conhecimento e Capacitagao . X1 S2.4 — Turismo $2.8 — Salide humanae

eguranca de pessoas e bens

Riscos Climaticos associados: Incidéncia Territorial Prioridade

R.C.1 Cheias e Inundagdes
R.C.2 Movimentos de Vertente
R.C.3 Ondas de Calor
R.C.4 Fenémenos extremos (ventos / tempestades) Concelho Elevada
R.C.5 Vagas de frio
R.C.6 Secas
R.C.7 Incéndios Florestais
Avaliagao dos Beneficios:
+ Ambientais:
* Resiliéncia dos valores naturais existentes;
* Reducéo das vulnerabilidades.
+ Econdmicos:
+ Eficiéncia dos custos a longo prazo;
+ Economia de recursos naturais;
* Estimulo & economia local.
+ Sociais:
+ Aumento da resiliéncia das comunidades e redugao das vulnerabilidades
Articulagdo com outras agoes do PMAC: | Articulagao com outros projetos:
AHOB * Plano de Agao para a Energia Sustentavel e o Clima (PAESC)
AHOT + Estratégia Municipal de Adaptacéo as Alteragdes Climaticas (EMAAC)

+ Estratégia Nacional para as Compras Publicas Ecologicas 2030 — ECO360
Entidade Responsavel Outras Entidades Envolvidas:

Cémara Municipal de Braga * Servigos municipalizados
Estimativa de custos: Potenciais Fontes de Financiamento:

@ (reduzido) Orgamento municipal

continua
Cronograma 2025 2026 2027 2028 2029 2030 apds 2030

Indicador de realizagéo: Indicador de resultado:
anhos resultantes das compras publicas sustentaveis (€);
Despesas resultantes das compras publicas sustentaveis (€).

* Publicagéo do manual de boas praticas.
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FICHA DE ACAO

. Designacéo:
G#03 _ Implementar uma rede de monitorizagio da qualidade do ar com modelo de previséo da poluigo atmosférica
Descrigao
O Municipio de Braga, tendo em consideragéo a atual situagdo da qualidade do ar existente, com registos de niveis acima dos
limites estabelecidos na Diretiva Qualidade do Ar Ambiente, pretende implementar uma rede de monitorizagdo de qualidade do ar
e ruido, certificada com modelo de previsao da poluigdo atmosférica, para melhor perceber os pontos criticos do concelho, origem

2
|
?

poluicdo e determinacdo de a¢des (nomeadamente locais) especificas necessarias.
[ Setores Estratégicos de Intervencao:

das fontes de
Ambito Operacional

1 A - Adaptagao - X1 52.1 - Ecossistemas e biodiversidade $2.5 — Ordenamento do Territorio

I M - Mitigagao . [XI $2.2 - Recursos hidricos S2.6 — Industria

G - Gestéo e Governanga - X S2.3 - Agricultura S2.7 - Infraestruturas

[ C - Conhecimento e Capacitagao . X1 S2.4 — Turismo $2.8 — Salide humana e seguranca de pessoas e bens

Riscos Climaticos associados: Incidéncia Territorial Prioridade

[0 R.C.1 Cheias e Inundagdes

[0 R.C.2 Movimentos de Vertente

R.C.3 Ondas de Calor

R.C.4 Fenémenos extremos (ventos / tempestades) Concelho Elevada
[0 R.C.5 Vagas de frio

[J R.C.6 Secas

[J R.C.7 Incéndios Florestais

Avaliagao dos Beneficios

+ Ambientais:

* Resiliéncia dos valores naturais existentes;

* Redugéo das vulnerabilidades

+ Econdmicos:

* Reducéo de perdas potencialmente relevantes para a economia através da prevencéo de impactes das alteragdes climaticas
+ Sociais:

+ Aumento da resiliéncia das comunidades e redugao das vulnerabilidades
Articulagdo com outras agoes do PMAC: | Articulagdo com outros projetos:

* Plano de Agao para a Energia Sustentavel e o Clima (PAESC)
+ Estratégia Municipal de Adaptacéo as Alteracdes Climaticas (EMAAC)
Outras Entidades Envolvidas:

‘
R

Todas as agdes de mitigagéo

Entidade Responsavel
Cémara Municipal de Braga + CCDR-Norte

Estimativa de custos: Potenciais Fontes de Financiamento:
Norte 2030

@ @ (médio) Fundo Ambiental

Orgamento municipal

Cronograma 2025 2026 2027 2028 2029 2030 continua
apos 2030

Indicador de realizagéo: ndicador de resultado:
Indice de Qualidade do Ar;
Excedéncias aos valores-limite estabelecidos para os poluentes no ar

* Rede implementada (sim/N&o).
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FICHA DE ACAO

. Designagao:
Desenvolver uma Plataforma de Gestao e Circularidade de Materiais (incluindo um banco de materiais e um

. mercado circular

Descrigao:
Plataforma de registo de residuos com potencial de reutilizagdo ou valorizagdo (urbanos ou n&do urbanos) e posterior informagao do destino

adequado consoante o codigo LER e lista de operadores de residuos existentes.

O objetivo é promover o encaminhamento para reutilizagdo ou valorizagdo em cadeias de valor, em detrimento da eliminag&o.

[J A - Adaptagédo - [0 S2.1-Energia 1 S2.1.4 - Industria
M - Mitigagao . 0 S2.1.1 - Edificios Domésticos, [0 S2.2 - Processos Industriais e Uso de Produtos
[0 G - Gestdo e Governanga Comerciais e Institucionais 1 S2.3 — Agricultura, Floresta e Outros Usos do Solo
[ C - Conhecimento e Capacitagao - [0 S2.1.2 - Transportes e Mobilidade S2.4 — Residuos

- [182.1.3 — Agricultura

Riscos Climaticos associados: Incidéncia Territorial Prioridade

R.C.1 Cheias e Inundagdes
R.C.2 Movimentos de Vertente
R.C.3 Ondas de Calor
R.C.4 Fenémenos extremos (ventos / tempestades) Concelho Média
R.C.5 Vagas de frio
R.C.6 Secas
R.C.7 Incéndios Florestais
+ Ambientais:
* Reaproveitamento do valor intrinseco dos residuose
Redug&o da extracéo e consumo de recursos naturais ou matérias-primas.
+ Econdmicos:
* Eventual redugéo dos custos financeiros relacionados com as atividades extrativas de recursos naturais ou matérias-primas.
+ Sociais:
* Reducéo dos impactes negativos ambientais, sociais e de qualidade de vida relacionados com a extragao de recursos naturais ou matérias-
primas.

Articulagdo com outras agoes do PMAC: | Articulagdo com outros projetos:

M#08 * Estratégia Municipal para a Economia Circular (em elaborag&o)
Entidade Responsavel Outras Entidades Envolvidas:

+ AGERE / BRAVAL

* Associagdo Comercial de Braga
CMB * Associagdo Empresarial de Braga

» Empresas de consultoria
* IndUstrias e prestadores de servigos participantes no mercado circular

Estimativa de custos: Potenciais Fontes de Financiamento:
@ @ » Norte 2030
(médio) Orgamento municipal
Cronograma 2024 2025 2027 2028 2029 2030 ST
apos 2030

Indicador de realizacao: | Indicador de resultado:
* Grau de implementacéo da plataforma de gest&o e circularidade de
materiais (em elaboragéo / aprovada / em implementacéo /

concluida). i
Contributo os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS):

Fluxos ou cadeias de valor criadas entre entidades (n.°);
Materiais reutilizados ou valorizados (t/ano).
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FICHA DE ACAO

. Designagao:
Gi#05 - Criar incentivos fiscais e/ou financeiros para adogao de agées climaticas
Descrigao:
Promover a criagéo e divulgacéo de incentivos fiscais e/ou financeiros para a adogao de sistemas eficientes e de produgéo renovavel de energia
As operagdes urbanisticas nas quais sejam utilizadas as seguintes solugdes técnicas beneficiam de uma redugéo do valor da taxa municipal pela
realizagdo, manutengao e reforgo de infraestruturas urbanisticas, por cada uma das solugdes implementadas:
- Sistema de reciclagem de aguas cinzentas para reutilizagdo em usos nao potaveis nas areas comuns dos edificios;
- Solugdes que conduzam a retencao e aproveitamento de aguas pluviais para regas, lavagens e outras utilizagdes que ndo exijam agua potavel;
- Mecanismos de aproveitamento de energias alternativas e de solugdes que racionalizem e promovam o aproveitamento de recursos renovaveis
para a agua e energia elétrica.
Ambito Operacional Setores Estratégicos de Intervencao:

[0 A - Adaptagédo S2.1 - Energia 1 S2.1.4 - Industria

M - Mitigagao . 0 S2.1.1 - Edificios Domésticos, [ S2.2 - Processos Industriais e Uso de Produtos
[0 G - Gestdo e Governanga Comerciais e Institucionais 1 S2.3 — Agricultura, Floresta e Outros Usos do Solo
[ C - Conhecimento e Capacitagao - [0 S2.1.2 - Transportes e Mobilidade 1 S2.4 — Residuos

: [1S2.1.3 - Agricultura

Riscos Climaticos associados: Incidéncia Territorial Prioridade

R.C.1 Cheias e Inundagdes
R.C.2 Movimentos de Vertente

R.C.3 Ondas de Calor

R.C.4 Fenémenos extremos (ventos / tempestades) Concelho Média
R.C.5 Vagas de frio

R.C.6 Secas

R.C.7 Incéndios Florestais

Avaliacao dos Beneficios:

+ Ambientais:

* Maior eficiéncia energética

* Reducéo dos consumos energéticos com origem em fontes fosseis, e da emisséo de GEE.

+ Econdmicos:

* Redugao dos custos com combustiveis fésseis e consumo ineficiente de energia.

+ Sociais:

* Melhoria dos indices de qualidade de vida, independéncia ou autossuficiéncia energética e satide ambiental.
Articulagdo com outras agdes do PMAC: : Articulagdo com outros projetos:

M#05, M#06, C#04 N.A.
Entidade Responsavel | Outras Entidades Envolvidas:
CMB N.A.

Estimativa de custos: | Potenciais Fontes de Financiamento:

@ @ (médio) Orgamento municipal

Cronograma 2025 P B 2027 2028 2029 2030 continua
apos 2030

Indicador de realizagao: . Indicador de resultado:

* Incentivos fiscais e financeiros concedidos (€); i, ~ . . .
+ Beneficidrios apoiados (n.%). Reducéo das emissdes GEE nas agdes apoiadas (kg-COze/ano).

Contributo p. s Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS):
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5. Acoes de Conhecimento e Capacitagao

As agbes focadas na conhecimento e capacitagiao séo apresentadas no Quadro 1.4, e as mesmas séo

detalhadas nas respetivas fichas de agéo, apresentadas de seguida.

Quadro I1.4. Agdes de conhecimento e capacitagido

Estimativa de

Implementar o Plano de Comunicagéo do PMAC-Braga

Conhecimento e C#02 Elaborar manuais de boas préticas e estudos sobre o tema Alteragdes Climaticas
Capacitacao
C#03 Disseminar informagao sobre mobilidade ativa e percursos pedonais e ciclaveis
©S CHO4 Criar um balcdo de comunicagéo e sensibilizagao para boas praticas de

sustentabilidade energética

C#05 Elaborar e implementar o Plano Municipal de Educagéo e Sensibilizagdo Ambiental

Legenda:
(©) Custo reduzido (até 75 000 €)

(e)(e) Customeédio (75000 € a 750 000 €)
(€)(e)(e) Custoelevado (superior a 750 000 €)

PLANO MUNICIPAL DE AGAO CLIMATICA DE BRAGA g 1355
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. Designagio:
- Implementar o Plano de Comunicagéo do PMAC-Braga

C#01
Descrigao:
Esta agéo pretende a divulgagdo do PMAC-Braga e das agdes propostas, através de varios meios como:
* Reunides;

+ Workshops participativos;
» Semana do Clima;

+ Consulta Publica online;

* Procedimentos de divulgagao a populagéo de medidas de autoprote¢do em caso de ocorréncia de eventos meteorol6gicos.
Ambito Operacional . Setores Estratégicos de Intervengao:

1 A - Adaptagao [XI S2.1 — Ecossistemas e biodiversidade $2.5 — Ordenamento do Territorio
[0 M - Mitigag&o S2.2 — Recursos hidricos $2.6 — Industria

[J G - Gestdo e Governanga [X1S2.3 — Agricultura S2.7 — Infraestruturas
C - Conhecimento e Capacitagdo . X1 S2.4 — Turismo $2.8 — Salide humana e seguranca de pessoas e bens

Riscos Climaticos associados: Incidéncia Territorial Prioridade

R.C.1 Cheias e Inundagdes
R.C.2 Movimentos de Vertente

R.C.3 Ondas de Calor

R.C.4 Fenémenos extremos (ventos / tempestades) Concelho Elevada
R.C.5 Vagas de frio

R.C.6 Secas

R.C.7 Incéndios Florestais
Avaliagao dos Beneficios

+ Ambientais:

* Resiliéncia dos valores naturais existentes;

* Reducao das vulnerabilidades

+ Econdmicos:

* Reducéo de perdas potencialmente relevantes para a economia

+ Sociais:

+ Aumento da resiliéncia das comunidades e redugao das vulnerabilidades
Articulagdo com outras agdes do PMAC: : Articulagdo com outros projetos:

* Plano de Acao para a Energia Sustentavel e o Clima (PAESC)
+ Estratégia Municipal de Adaptacéo as Alteracdes Climaticas (EMAAC)
© Outras Entidades Envolvidas:

+ Corpo de Bombeiros Voluntarios

+ Associagdes de Produtores

+ Servigos Municipais de Satde Publica

+ Direcéo Regional de Agricultura e Pescas do Norte

Camara Municipal de Braga * Instituto Nacional de Investigacédo Agraria e Veterinaria (INIAV)

+ Servigo Municipal de Protecéo Civil

* GNR

* PSP

* Associagdes e coletividades municipais interessadas

Estimativa de custos: | Potenciais Fontes de Financiamento:

@ (reduzido)

Cronograma E 2026 2027 2028 2029 2030

‘
R

Todas as agdes

Entidade Responsavel

Orgamento municipal

continua
apos 2030

Indicador de realizacao: [ Indicador de resultado:
- * Agbes de sensibilizag&o dinamizada e participantes de cada uma das agbes
j previstas (n.° / agao);
* Publicagéo de relatérios de seguimento do Plano. -+ AgBes de capacitagio dinamizadas (n.%) e técnicos abrangidos (n.%);

-+ Mecanismos de divulgagéo produzidos (n.°);
Pagina de internet criada (Conteudos produzidos (n

)

.%); Acessos e interagdes (n

HPL{H! PARA
INFLOMENTAAD
Il) BEETIVOS
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FICHA DE ACAO

. Designagio:
C#02 - Elaborar manuais de boas praticas e estudos sobre o tema Alteragées Climaticas

Descrigao:
Esta agdo, a implementar em colaboragéo com os organismos representantes dos setores de interveng&o, inclui tarefas como:

+ Elaborar um manual sobre o tema Alteragdes Climaticas, Agricultura, Florestas e Protegdo do Solo, articulado com o Programa Boas Préaticas
Agricolas;

« Executar agdes de sensibilizagdo com os agricultores e gestores florestais em articulagdo com associagdes e juntas de freguesias, e outros
intervenientes sobre as alteragdes climaticas e seu impacte nas praticas agricolas, florestais e na qualidade do solo; Integrar praticas sustentaveis
nas atividades agricolas e florestais; Educar sobre a importancia da adogdo de boas praticas agricolas para mitigar e adaptar-se as mudangas
climéaticas; Fornecer orientagdes especificas para ajudar os agricultores a adaptar suas praticas as mudangas climaticas; Proporcionar estratégias
que contribuam para a mitigagdo das emissdes de gases de efeito estufa associadas a agricultura e a gestéo florestal; Destacar a necessidade
de promover a resiliéncia dos ecossistemas agricolas e florestais diante das mudangas climaticas.

+ Elaborar um manual de orientagdes técnicas para o aumento da resiliéncia do edificado aos eventos meteoroldgicos extremose A maioria das
infraestruturas tem um longo tempo de vida dtil;, ¢ essencial identificar e investir em infraestruturas preparadas para um futuro resiliente em
termos climaticoss Neste sentido, 0 manual de orientagdes técnicas para o aumento da resiliéncia do edificados nomeadamente aos eventos
meteoroldgicos extremos tem como proposito definindo orientagdes para a requalificagéo dos edificios existentes e novas edificacdes, com o
objetlvo de promover uma melhor adaptagao aos fatores de exposi¢do climatica, dos processos construtivos e das solugdes arquitetonicas.
Ambito Operacional . Setores Estratégicos de Intervengao:
[ A - Adaptagao S2.1 — Ecossistemas e biodiversidade $2.5 — Ordenamento do Territorio
[0 M - Mitigag&o $2.2 — Recursos hidricos $2.6 — Industria

[J G - Gestdo e Governanga $2.3 — Agricultura S2.7 - Infraestruturas

C - Conhecimento e Capacitagdo $2.4 — Turismo S2.8 — Salide humana e seguranca de pessoas e bens

Riscos Climaticos associados: Incidéncia Territorial Prioridade

R.C.1 Cheias e Inundagdes

R.C.2 Movimentos de Vertente

R.C.3 Ondas de Calor

R.C.4 Fenémenos extremos (ventos / tempestades) Concelho Média

R.C.5 Vagas de frio

R.C.6 Secas

R.C.7 Incéndios Florestais

Avaliagao dos Beneficios

+ Ambientais:

* Resiliéncia dos valores naturais existentes

* Redugao das vulnerabilidades

+ Economicos:

* Redugao de perdas potencialmente relevantes para a economia através da prevencéao de impactes das alteragdes climaticas

+ Sociais:

* Aumento da resiliéncia das comunidades e redugao das vulnerabilidades

Articulagdo com outras agoes do PMAC:  Articulagao com outros projetos:

CH01 * Plano de Agao para a Energia Sustentavel e o Clima (PAESC)
+ Estratégia Municipal de Adaptacéo as Alteracdes Climaticas (EMAAC)

Entidade Responsavel | Outras Entidades Envolvidas:

|
~

+ DRAPN
Cémara Municipal de Braga * LNEC
+ Outras
Estimativa de custos: | Potenciais Fontes de Financiamento:
Norte 2030
(©)(©) medio) PR g
Orgamento municipal '
continua
2024 2025 2027 2028 2029 2030 apbs 2030

Indicador de realizagao: . Indicador de resultado:
-« Individuos que beneficiaram das agdes de sensibilizagao (n.°)
-« Edificios construidos/reabilitados de acordo com as orientagdes técnicas (n.°)

+ Manuais e estudos publicados (n.°).




& 1]
rg BRAGA

" simbiente m

Engenharia e Gestao Ambiental s

FICHA DE ACAO

C#03
Descrigao:

Ambito Operacional
1 A - Adaptagao
M - Mitigagéo
[ G - Gestéo e Governanga

[ C - Conhecimento e Capacitagao

Riscos Climaticos associados:

. Disseminar informagéo sobre mobilidade ativa e percursos pedonais e ciclaveis

- Comerciais e Institucionais
X1 82.1.2 - Transportes e Mobilidade
- [0 82.1.3 — Agricultura

Divulgag&o sobre beneficios econémicos, ambientais, qualidade de vida e de salde inerentes a mobilidade ativas Divulgagao dos percursos
pedonais e rede ciclavel existente, e pontos de interligagdo com outros meios de transporte, atracdes e pontos de interesse comunitario.
. Setores Estratégicos de Intervengao:

[1S2.1.4-
[ S2.2 — Processos Industriais e Uso de Produtos
[ 2.3 — Agricultura, Floresta e Outros Usos do Solo
[ S2.4 — Residuos

S2.1 - Energia IndUstria

[ S2.1.1 - Edificios Domésticos,

Incidéncia Territorial Prioridade

R.C.1 Cheias e Inundagdes
R.C.2 Movimentos de Vertente
R.C.3 Ondas de Calor

R.C.4 Fenémenos extremos (ventos / tempestades)

R.C.5 Vagas de frio
R.C.6 Secas
R.C.7 Incéndios Florestais

Concelho Média

‘
R

Avaliagao dos Beneficios
+ Ambientais:

* Redugéo do consumo energético e da emisséo de GEE nas deslocagdes.

+ Econémicos:
* Reducao dos custos com deslocagdes.
+ Sociais:

Articulagdo com outras agoes do PMAC
M#01

Entidade Responsavel
CMB

Estimativa de custos:
@ (reduzido)

Cronograma

* Aquisicdo de conhecimento e boas préticas-MeIhoria da qualidade de vida.

: Outras Entidades Envolvidas:

| Potenciais Fontes de Financiamento:

Articulagdo com outros projetos:
* Plano de Mobilidade Urbana Sustentavel (PMUS)
* Plano de Acao para a Energia Sustentavel e o Clima (PAESC)

* Transportes Urbanos de Braga (TUB)
+ BCSD Portugal
+ Empresas privadas do setor da comunicacao, design e marketing

Norte 2030
Orgamento municipal

continua
apos 2030
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FICHA DE ACAO

. Designagio:

C#04 Criar um balcao de comunicagao e sensibilizagdo para boas praticas de sustentabilidade energética

Descrigao:

A ac&o inclui:

+ Implementagdo de um balcdo de atendimento (Balcdo da Energia) de apoio as entidades coletivas e individuais para a tomada de decisdo e
implementacdo de solugdes de sustentabilidade energética, langamento de campanhas de informagao, sensibilizagdo e educacéo, quer com
abordagens classicas de difusdo em massa, quer com abordagens baseadas em comunidades (e.ge associagdes de moradores, movimentos
locais de cidad&os, juntas de freguesia);

+ Divulgar bolsa de contactos de prestadores de servigos de consultoria, fornecedores e comerciantes locais de materiais e equipamentos de
producao de energia renovavel ou com elevados indices de eficiéncia energética.
Ambito Operacional Setores Estratégicos de Intervengao:

[0 A - Adaptagédo S2.1 - Energia 1 S2.1.4 - Industria
M - Mitigagao [ S2.1.1 - Edificios Domésticos, [ S2.2 - Processos Industriais e Uso de Produtos
[0 G - Gestdo e Governanga : Comerciais e Institucionais [] S2.3 — Agricultura, Floresta e Outros Usos do Solo
[ C - Conhecimento e Capacitagdo - [0 82.1.2—Transportes e Mobilidade 1 S2.4 — Residuos

- [182.1.3 - Agricultura

Riscos Climaticos associados: Incidéncia Territorial Prioridade

R.C.1 Cheias e Inundagdes

R.C.2 Movimentos de Vertente

R.C.3 Ondas de Calor

R.C.4 Fenémenos extremos (ventos / tempestades) Concelho Elevada
R.C.5 Vagas de frio

R.C.6 Secas

R.C.7 Incéndios Florestais

Avaliacao dos Beneficios:

+ Ambientais:

* Redugéo dos consumos energéticos com origem em fontes fosseis, e da emissao de GEE.

+ Econdmicos:

* Reducao da fatura energética (custos com energia da rede publica).

+ Sociais:

+ Aquisicdo de conhecimento e boas praticas

+ Melhoria da literacia energética

* Melhoria dos indices de qualidade de vida, independéncia ou autossuficiéncia energética e satide ambiental.
Articulagdo com outras agdes do PMAC: | Articulagdo com outros projetos:

M#05 * Plano de Acao para a Energia Sustentavel e o Clima (PAESC)

Entidade Responsavel | Outras Entidades Envolvidas:

Cémara Municipal de Braga * Empresas privadas de consultoria, fornecedores e comerciantes locais.

Estimativa de custos: | Potenciais Fontes de Financiamento:
@ @ o Norte 2030
(médio) Orgamento municipal

2030 continua

Cronograma 2028 2029 apés 2030
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FICHA DE ACAO

. Designagéo:
C#05 . Elaborar e implementar o Plano Municipal de Educagao e Sensibilizagio Ambiental
Descrigao:
Esta acédo deve ser dirigida a comunidade escolar e a populagéo e suas organizagdes, integrando a componente das alteragdes climaticas, e
aspetos como o ciclo urbano da agua, biodiversidade, gestao de residuos. Importa considerar como tarefas associadas a esta agéo:
« Tarefa 1 — Desenvolver processos participativos no sentido de sensibilizar e informar para questdes ambientais, bem como, e especificamente
no ambito das alteragdes climaticas, melhorar a capacidade de adaptagéo e de resposta da populagéo a todos os eventos e impactos resultantes
das alteragdes climaticas (cheias, inundagdes, vagas de frio, ondas de calor, precipitagdo intensa, etc.);
+ Tarefa 2 — Desenvolver campanhas de promogé&o e incentivo a adogdo de comportamentos ambientalmente mais consciente, responsaveis e
sustentaveis por parte dos mais jovens (agdes escolares);
+ Tarefa 3 — Promover a divulgagdo de informag&o de ambito genérico, através de meios digitais (como: website e redes sociais da Autarquia).
Ambito Operacional Setores Estratégicos de Intervencao:
[0 A - Adaptagédo S2.1 — Ecossistemas e biodiversidade $2.5 — Ordenamento do Territorio
[0 M - Mitigag&o $2.2 — Recursos hidricos $2.6 — Industria
[J G - Gestdo e Governanga $2.3 — Agricultura S2.7 — Infraestruturas
C - Conhecimento e Capacitagdo . X1 S2.4 — Turismo $2.8 — Salide humana e seguranca de pessoas e bens

Riscos Climaticos associados: Incidéncia Territorial Prioridade

R.C.1 Cheias e Inundagdes
R.C.2 Movimentos de Vertente

R.C.3 Ondas de Calor

R.C.4 Fenémenos extremos (ventos / tempestades) Concelho Média

R.C.5 Vagas de frio

R.C.6 Secas

R.C.7 Incéndios Florestais

Avaliagao dos Beneficios

+ Ambientais:

+ Utilizag&o mais responsavel e eficiente dos recursos ambientais;

+ Garantia da manutencéo da diversidade bioldgica, da qualidade do ar, da &gua e do solo, preservando a saude publica e optando pela
qualidade ambiental.

+ Economicos:

+ Valorizag&o dos produtos e atragéo de investimentos sustentaveis;

* Prevencéo de potenciais impactes das alteracdes climaticas, reduzindo perdas potencialmente relevantes para a economia.

+ Sociais:

* Formag&o para os problemas ambientais
Articulagdo com outras agoes do PMAC

‘
R

rocurando a conservagao e preservagao dos recursos naturais com base na sustentabilidade.

* Plano de Acao para a Energia Sustentavel e o Clima (PAESC)
C#01, C#02 + Estratégia Municipal de Adaptacéo as Alteragdes Climaticas (EMAAC)
* Plano Diretor Municipal
: Outras Entidades Envolvidas:

+ Servigo Municipal de Protecéo Civil

+ Juntas de Freguesia e Unides de Freguesia
Cémara Municipal de Braga * Quercus

+ Associagdes e coletividades Municipais

+ Escolas

Estimativa de custos: . Potenciais Fontes de Financiamento:

Entidade Responsavel

@ . Orgamento municipal
(reduzido) Fundo Ambiental

E continua
Cronograma 2025 2026 E 2027 apds 2030

Indicador de realizagao:
* Manuais produzidos no &mbito do Plano;
. Taxa de participagéo em At|V|dades Educatlvas (%).

1? PARDERIAS P!R-\
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1. Introdugao

O presente documento concretiza um Resumo do Plano Municipal de Agdo Climatica de Braga (PMAC-
Braga) preconizado pela Lei de Bases do Clima, aprovada pela Lei n.° 98/2021, de 31 de dezembro, que veio
estabelecer a necessidade de os municipios aprovarem um plano municipal de acéo climatica (PMAC), com a

natureza de plano de agéo das politicas climaticas no &mbito local.

Neste contexto, o Municipio de Braga encarou o desafio de preparar 0 PMAC-Braga como uma oportunidade
para articular e colocar numa perspetiva holistica, integrada e coerente a resposta municipal a este desafio

global, em coeréncia com as restantes politicas setoriais e com os instrumentos de gestao territorial.

Esta é uma abordagem inovadora que obriga a objetivacdo de medidas e agdes concretas nos setores
estratégicos de intervencdo que foram identificados para o efeito, abrangendo as vertentes da redugao das
emissdes de gases com efeito de estufa (GEE) no territdrio municipal (mitigag¢ao), a resiliéncia do territério a
alteragdes nos padrdes climaticos e a ocorréncia de eventos climaticos extremos (adaptagao), a preparagéo
das estruturas municipais e de outras partes interessadas para a agdo climatica a escala local (gestao e
governanga) € o aumento do conhecimento sobre os riscos climaticos e respetivos impactes e respostas

(conhecimento e capacitagao).

Sendo certo que o contributo de um municipio para a redug&o global das emissées de GEE é potencialmente
reduzido, num quadro de compromisso com os grandes objetivos climaticos mundiais e de afirmagdo de uma
estratégia de crescimento sustentavel, onde a transigao para uma economia de baixo carbono tera de ser uma
prioridade, os municipios ndo podem deixar de contribuir, na medida das suas competéncias e possibilidades,
ao mesmo tempo que a descarbonizagdo deve ser encarada como uma oportunidade de reconfiguragao
econdmica e tecnologica, uma vez que redugdo da intensidade carbonica da economia pode acrescentar

competitividade e sustentabilidade.

Por outro lado, ha necessidade de intervir no sentido de promover a adaptacéo dos territorios, de forma, a que
seja possivel prever os efeitos das alteragdes climaticas e tomar medidas adequadas para prevenir ou
minimizar os impactes. Neste sentido, a adaptagéo local deve ser encarada como matéria prioritaria na esfera
municipal, pela inevitabilidade que os impactes das alteragdes climaticas produzem e continuar&o a produzir,

afetando pessoas, bens e ecossistemas.

Tratando-se de um exercicio pioneiro, o presente PMAC-Braga seré dinamico, de forma a incorporar a
evolugdo da sua implementag@o e monitorizagdo para responder aos principais desafios que possam ser
suscitados, nomeadamente, pela experiéncia da sua aplicagao.
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2. Visao

O PMAC-Braga esta em sintonia com as agendas de sustentabilidade municipais, nacionais e internacionais,
dando resposta a um conjunto de objetivos em matéria de politica climatica, assegurando o alinhamento com
as metas estabelecidas a nivel nacional, como é o caso da Lei de Bases do Clima, do Roteiro para a
Neutralidade Carbénica (RNC 2050) e do Plano Nacional Energia Clima (PNEC 2030), na dimensé&o mitigacao,
e da Estratégia Nacional de Adaptacdo as Alteragdes Climaticas (ENAAC) e do Programa de Acéo para a

Adaptagéo as Alteragdes Climaticas (P3-AC), na dimenséo adaptagao.

O PMAC-Braga representa assim um marco importante na definicdo de solugbes de mudancga e pretende
constituir-se como um instrumento de integracdo e gestdo das politicas e instrumentos de gestao do municipio
de Braga em matéria de mitigacéo, adaptacéo, erradica¢do da pobreza energética, promogao da resiliéncia e

qualidade de vida, reafirmando a responsabilidade de cumprir os objetivos do Acordo de Paris.

O Municipio de Braga estabeleceu planos e metas climaticas ambiciosas e trabalha continuamente com redes
nacionais e internacionais no futuro da sua politica climatica. E um membro ativo do Pacto dos Autarcas para
o Clima e Energia, no ambito do qual o municipio aprovou e submeteu o seu Plano de A¢&o para a Energia e
Clima (PAESC). Braga reporta os seus indicadores a CDP Cities, tendo sido considerada no ano 2022 cidade
lider em agdo e transparéncias climaticas. Participa numa série de redes de trabalho e cooperagéo
institucionais colaborativas, como a ICLEl — Governos Locais pela Sustentabilidade e a EUROCITIES,
partihando e aprendendo as melhores praticas e definindo politicas climaticas e de desenvolvimento
sustentavel concertadas que permitam enfrentar os desafios econdmicos, ambientais e sociais atuais e futuros.
Mais recentemente, o compromisso de Braga com a agao climatica foi reconhecido pelo C40 Cities Climate

Leadership Group e a cidade tornou-se membro europeu desta importante rede de lideranga climatica.

Como reconhecimento dos projetos desenvolvidos e dos resultados atingidos, Braga recebeu o Prémio
Europeu de Mobilidade Urbana para 2022, na COP 28 Braga foi distinguida como Cidade Verde Lider pelas
Nagdes Unidas e recentemente venceu a distingdo na categoria de ‘Melhor Destino Turistico Emergente do
Mundo’ no World Travel Awards (WTA). Estes designios posicionam Braga num caminho promissor para o

desenvolvimento sustentavel e agéo climatica.
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3. Objetivos

O PMAC-Braga devera contemplar os objetivos e metas tragados a nivel municipal, quer em termos da redugao
de emissdes de gases com efeito de estufa, quer em termos de preparagéo e resposta aos efeitos das
alteragbes climaticas, bem como as agbes a desenvolver e o investimento associado. Pelo que s&o

estabelecidos como objetivos estratégicos do PMAC-Braga:

= OE1: Reduzir as emissdes de GEE no territério municipal, promovendo a neutralidade carbonica;
= OE2: Promover a adaptag&o do territorio a eventos climaticos extremos;

= OE3: Capacitar as estruturas municipais e de outras partes interessadas para a agéo climatica a
escala local;

= OE4: Aumentar o conhecimento sobre 0s riscos climaticos e respetivos impactes e respostas a
escala local.

Neste sentido, o PMAC-Braga define um conjunto de agdes climaticas, de forma a concretizar estes objetivos

e implementar estratégias que permitam aumentar a reatividade e a resiliéncia a um clima em mudanga.
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4. Caracterizagao Biofisica e Socioecondmica

Braga insere-se na regido Norte e na sub-regido do Cavado registando um crescimento demografico mais
intenso do que o presente nas unidades territoriais a que pertence, com uma taxa de variagao da popula¢éo
residente de 7% (Censos 2011-2021). A regido Norte em 2011 totalizava 3 689 713 individuos dos quais 11%
pertencem a sub-regido do Cavado (410 608 individuos). Por sua vez, o concelho de Braga apresenta 193.324
habitantes, 0 que representa 44% da populagdo do Cavado evidenciando o peso importante relativamente a
regiao.

De acordo com a Carta de Ocupagéo do Solo 2018, o concelho de Braga (Figura 4.1. e Quadro 4.1) é
predominantemente dominado por Florestas (6 721 ha; 36,7% do concelho) que se distribuem maioritariamente
na zona sudeste, percorrendo desde a nascente do rio Este até ao Monte da Santa Marta das Cortigas. Os
Territorios Artificializados (5 708 ha; 31,1% do concelho) localizam-se principalmente no centro do concelho e
ao longo das principais vias de comunicagdo. A agricultura distribui-se por cerca de 27% (4 882,6 ha) do
concelho e surge associada aos nucleos rurais e linhas de agua. As classes de Matos, Massas de Agua
Superficiais, Pastagens, Espacgos Descobertos e Superficies Agroflorestais possuem areas de ocupagdo mais
reduzidas.

Quadro 4.1. Classes de Ocupagéo do Solo no
concelho de Braga (ha, %).

Area
Classe COS 2018 - nivel 1 “ m
(]
1. Territdrios artificializados 5708,5 31,1
2. Agricultura 4 882,6 26,6
3. Pastagens 55,7 0,3
4 Superficies agroflorestais 1,3 0,01
5. Florestas 6721,9 36,7
6. Matos 869,1 47
- — 7. Espagos descobe~nos ou 16 0.06
e com pouca vegetacao
= S | B
L —— - Viassas de agua 89,2 05
superficiais

Figura 4.1. Carta de Ocupagao do Solo 2018 do
concelho de Braga Total 18 339,9 100
Fonte: DGT (2018)
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A atividade econémica do concelho de Braga (Figura 4.2) centra-se no setor comércio por grosso e a retalho;
reparacao de veiculos automaéveis e motociclos (18,2%; 4 198 empresas). O setor dos servigos administrativos
e de apoio apresenta também um peso relevante (11738 empresas; 40,3%) na economia do Municipio. As
empresas de educagéo representam 6,2%, 0 setor de saude representa 10,6% das empresas, a industria
representa 5,4% (sendo que no ano 2016 representava 6% das empresas), a construgéo 7,6 % e o setor do
alojamento e restauracgao representa 6,4% das empresas do concelho de Braga. O setor da agricultura, apesar
de registar um aumento de 4% entre 2016-2020, representa no ano 2020 apenas 2,7% das empresas do

municipio, enquanto, no ano 2016 representava 3% das empresas do municipio.

Atividades artisticas, Outras atividades de Indtstrias Inddstrias Eletricidade, gés,

de GSFEﬁ?CU'ﬂS. servicos; 5:3’ extrativas; 0,1% _transformadoras; vapor, dgua quente
desportivase e friae ar frio; 0,3%

_____ 5,3%
recreativas; 2,3% == aca, /— /
o floresta e

"\ psca; 2,7% Captagdo,
tratamento e
distribui¢do de dgua;
saneamento, gestdo
Construcio; 7,6% de residuos e

pspoluicdo; 0,1%

Atividades de satide
humana e apoio
social; 10,6%

Comeércio por grosso
e aretalho;
reparacdo de
veiculos automaéveis
e motociclos
18,2%

Transportese
armazenagem; 2,0%

~
\
\Alﬂjamento,
\ restauracdoe
B / Atividadesde  similares; 6,4%
Atividades / informagdoe de
imobilidrias; 4,8%_/ comunicacio; 2,1%

Figura 4.2. Distribuigao das empresas por setor de atividade (%), no ano 2020
Fonte: INE, 2022.

No ano 2021 a indUstria representa 26,7% do valor acrescentado bruto gerado pelas empresas do municipio,
enquanto o setor do alojamento e restauragéo representa apenas 2,6% da riqueza gerada (com um aumento
de 8% do VAB entre 2016-2021). Apesar da reducdo da representatividade da industria no contexto do

municipio, no ano 2021 verifica-se um aumento de 42% da riqueza gerada, comparativamente com o ano 2016.
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5. Caracterizacao e Cenarizacao Climatica

O concelho de Braga possui um clima temperado com caracteristicas mediterranicas e tem influéncia atléntica
proveniente dos ventos de oeste que s&o canalizados ao longo dos principais vales. Este transporte de grandes
massas de ar humido mantém a humidade relativa em 80%. O clima caracteriza-se pela presencga de quatro
estagbes bem definidas, apresentando invernos frescos a frios, com influéncia da zona litoral e do Vale do
Cavado na amenizagéo das temperaturas, e verdes de quentes a confortaveis, no sentido do litoral para o
interior. Ao nivel da precipitaco, os totais anuais médios s&o superiores a 1400 mm, com maior intensidade

nas épocas de outono, inverno e primavera. A temperatura média anual situa-se entre os 12,5°C e 0s 17,5°C.

A integragdo das caracteristicas climaticas do concelho de Braga permite efetuar uma zonagem climatica,
identificando unidades de resposta climatica homogénea (Figura 5.), que serdo uma base espacialmente
explicita para o posterior desenho de agdes climaticas especificas e orientadas para as caracteristicas
climaticas de cada zona do territorio de Braga, conferindo-lhes um grau de operacionalidade e de eficacia mais
consistente para o aproveitamento de oportunidades e a resposta a constrangimentos associados as

alteragdes climaticas no contexto local.

»

Figura 5.1. Unidades de Resposta Climatica Homogénea
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De acordo com a cenarizag&o das variaveis climaticas, as proje¢des climaticas para o territério apontam para
uma potencial diminuicdo da precipitagao total anual e para um potencial aumento das temperaturas, em
particular das maximas, intensificando a ocorréncia de verdes mais quentes e secos, um aumento da

frequéncia de ondas de calor e a ocorréncia de fendmenos extremos com eventos de precipita¢do intensa efou

muito intensa (exemplos da cenarizagao climatica séo apresentados nas Figura 5.2 e Figura 5.3).

RPC 8.5 (2041-2070) RPc 85(207 - 2100) RPC 85 (2041-2070) RPCB 5 (2071 2100)

Figura 5.2. Temperatura média anual Figura 5.3. Precipitagdo média anual
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A partir da cenarizagéo efetuada é possivel identificar a tendéncia dos riscos climaticos futuros perspetivados

(Quadro 5.1).

Quadro 5.1. Tendéncia dos riscos associados as variaveis climaticas

RCP 4.5 RCP 8.5
2041-2070 § 2071-2100 § 2041-2070 | 2071-2100

Variaveis climaticas Tendéncia de evolugédo

Risco de diminui¢do da
precipitagdo média anual

Risco de diminui¢do da
precipitagdo sazonal

Risco associado a periodos de
seca

Risco associado a
tempestades

Risco associado ao aumento
da temperatura média anual

Risco de aumento da
temperatura maxima

Risco de onda de calor
associado ao aumento de dias
muito quentes

Risco de aumento da
temperatura minima

Risco de aumento da
evapotranspiragéo

Numero de dias com
temperatura inferior a 0° C

AghO
T CLMATICA
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Diminuigdo do numero de dias com
precipitagao.

Diminuicdo da precipitagdo nos meses
de primavera e no outono, com
variagbes que podem chegar aos 27%

Secas mais frequentes e intensas
resultantes da reducéo significativa do
nimero de dias com precipitagéo,
aumentando a frequéncia e a
intensidade das secas.

Aumento dos fendmenos extremos em
particular de precipitagdo intensa e
muito intensa em periodos curtos de
tempo, sendo ainda expectavel a
ocorréncia de tempestades de inverno
muito intensas com ventos fortes.

Subida da temperatura média anual
entre 1,3°C e 5,1°C, com um aumento

significativo das temperaturas
méaximas.
Aumento  muito  significativo  das

temperaturas maximas, sobretudo no
verdo com uma variagéo entre 2,8°C e
5,3°C e no outono entre 2,0°C e 4,6°C.

Aumento do numero de dias com
temperaturas muito altas (>35°C) e
noites tropicais com temperaturas
>20°C

Ondas de calor mais frequentes e mais
intensas

Aumento da temperatura minima mais
significativa no verdo (com anomalias
entre os 2,1°C e 4,5°C) e no outono
(1,7°C e 3,9°C).

Tendéncia crescente da
evapotranspiragdo com base nas
temperaturas minimas e maximas,
utilizando a equagdo de Hargreaves-
Samani.

Reducdo do nimero de dias com
temperatura inferior a 0°C

0

0

0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
7 7 7
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Variaveis climaticas Tendéncia de evolugao RCP45 RCP 85
§ 2041-2070 § 2071-2100 f 2041-2070 | 2071-2100

Riscos associados a
ocorréncia de temperaturas | Aumento das temperaturas minimas 7 7 7 7
baixas

!

Legenda: 4\ Aumento do Risco; = Manutencéo do Risco; ¥ Diminuicao do Risco

Neste sentido, os riscos climaticos mais preocupantes no territério de Braga sé@o os relacionados com o
aumento das temperaturas elevadas/ondas de calor, secas e 0 aumento de fendmenos extremos ao nivel da
precipitagdo excessivalintensidade (aumento de cheias e inundagdes rapidas). Desta forma, consideram-se
como riscos climaticos prioritarios para analise dos impactes e vulnerabilidades os identificados no Quadro
5.2.

Quadro 5.2. Tendéncia dos riscos climaticos prioritarios

Riscos Climaticos RCP 4.5 RCP 8.5
2041-2070 2071-2100 2041-2070 || 2071-2100

Risco de cheias e inundagges r () A A
Movimentos de vertente A () () ()
Ventos fortes / tempestades () () () A
Secas () () () ()
Incéndios florestais () () () ()

Ao nivel dos riscos associados a ocorréncia de temperaturas baixas e nimero de dias com temperatura inferior
a 0° C, projetam-se diminui¢des do nivel de risco. No entanto, e devido as incertezas associadas a evolugao

dos fendmenos climaticos, estas proje¢des devem ser tidas em conta com algumas reservas.
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6. Setores Estratégicos de Intervencao

As acbes de mitigacdo e adaptacdo que consubstanciam o PMAC-Braga estdo organizadas segundo diversos
setores estratégicos. A Figura 6.1 identifica os setores para os quais o PMAC-Braga se direciona
especificamente ou tera mais impacte, abrangendo os dominios da mitigagao e da adaptagéo das alteracdes

climaticas.

RECURSOS
HIDRICOS

AGRICULTURA, FLORESTA E

OUTROS USO DO SOLO ORDENAMENTO

DO TERRITORIO

Figura 6.1. Setores Estratégicos de Intervengado nos Dominios da Mitigagdo e Adaptagao.
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7. Inventario de Gases com Efeito de Estufa (GEE)

Oinventario de GEE permite conhecer as emissdes totais e por setor no concelho de Braga (Quadro 7.1), bem
como identificar as principais fontes de emissdes e de remogdes por sumidouros de carbono. O inventario de
GEE foi elaborado com base nas diretrizes do Painel Intergovernamental para as Alteragdes Climaticas (IPCC
— Intergovernmental Panel on Climate Change), seguindo o Protocolo Global para Inventarios de Emissdes de
Gases com Efeito de Estufa em Escala Comunitaria (GPC — Global Protocol for Community-Scale Greenhouse
Gas Emission Inventories), um padréo consistente e reconhecido globalmente para a realiza¢do de inventarios
de emissdes para o nivel subnacional e com recurso ao sistema CIRIS', uma ferramenta projetada de acordo
com o padrdo do GPC e com o objetivo de apoiar na elaboragao de inventarios de emissdes de GEE ao nivel

subnacional®

Quadro 7.1. Setores relevantes para o inventario de GEE

S,

Os usos estacionarios de energia sdo um dos maiores contribuintes para as emissdes de GEE,
abrangendo emissdes provenientes de atividades de combustéo e de consumos de energia em
Usos estacionarios edificios residenciais, em edificios e instalagdes comerciais e em edificios publicos, em
de energia iluminag&o publica, em instalages industriais e atividades de construg&o, incluindo atividades de
combust&o para a geracéo de eletricidade e calor para autoconsumo na agricultura e silvicultura,
bem como em industrias de produg&o de energia para fornecimento por rede.

O setor dos transportes &, atualmente, uma das principais fontes de emissdes de GEE,
abrangendo todas as viagens rodoviarias, ferroviarias, maritimas e aéreas, incluindo em
itinerarios intermunicipais e nacionais. As emissdes dos transportes internacionais (navegagéo e

Transportes aviag30) n3o sao contabilizadas, a semelhanga do que sucede com o INERPA.

As emissdes de GEE resultam diretamente da combustdo ou, indiretamente, do uso de
eletricidade fornecida pela rede.

O tratamento e eliminagéo de residuos e o tratamento e descarga de aguas residuais produzem
emissdes de GEE por meio de processos aerobios ou anaerdbios de decomposicéo ou por
incineragao.

As emissdes de GEE de residuos solidos séo calculadas para a eliminagdo em aterro, tratamento

Residuos bioldgico e incineragéo e queima a céu aberto, enquanto as emissdes do tratamento e descarga
de &guas residuais sdo determinadas em fungéo da carga efluente de matéria organica.

As emissdes de GEE resultantes de atividades de recuperagdo de metano e de incineragdo com
aproveitamento energético sdo reportadas nos usos estaciondrios de energia (industrias de
energia).

1O sistema CIRIS (City Inventory Reporting and Information System) corresponde a uma folha de calculo desenvolvida em Excel.

20 CIRIS est4 alinhado com a estrutura comum de relatério (Common Reporting Framework - CRF) do Pacto Global de Autarcas para o Clima e Energia
(Global Convenant of Mayors for Climate & Energy - GCoM), servindo de base a elaboragao de inventarios de emissdes de GEE para varias cidades e
regides em todo o mundo.
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S,

Os processos industriais de transformagao quimica ou fisica de materiais produzem emissdes de
Processos GEE néo relacionadas com o uso de energia.

industriais eusode  por outro lado, podem identificar-se emissdes de GEE resultantes do uso pela industria e
produtos consumidores finais de determinados produtos (e.g., uso de lubrificantes para fins n&do
energeéticos, uso de solventes).

O setor agricultura, florestas e outros usos do solo engloba varias fontes de emissdes e de

remogdes de GEE.
Agricultura, florestas

e outros usos do
solo

Entre as fontes de emissdes de GEE destacam-se a fermentagéo entérica, a gestao de estrume,
a aplicagdo de fertilizantes inorganicos e algumas mudangas de uso do solo.

Por outro lado, as florestas, as zonas himidas e os matos constituem-se como importantes
sumidouros de carbono.

Fonte: Adaptado de GPC

O inventario agrupa as emissdes de GEE do concelho de Braga em trés ambitos (Quadro 7.2), de forma a
abranger as emissdes cujas fontes se localizam dentro dos limites do concelho, bem como aquelas que

ocorrendo fora deste sao imputaveis a atividades realizadas dentro dos respetivos limites.

Quadro 7.2 Definigao de &mbito das emissées de GEE

Emissdes de GEE de fontes localizadas dentro dos limites do
concelho.

Emissdes de GEE que ocorrem como consequéncia da utilizagao
dentro dos limites do concelho de energia fornecida por rede
integrada.

Todas as outras emissdes de GEE que ocorrem no exterior do
N[5 concelho imputéveis a atividades que tém lugar dentro dos limites do
concelho.

Fonte: Adaptado de GPC
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7.1. Perfil Geral do Balango de GEE

A partir do inventario realizado, estima-se que, no ano de 2021, as emissdes de GEE no concelho de Braga
totalizaram 821 535 t CO-., sem contabilizar a capacidade de sequestro de carbono do uso do solo, alteragéo
de uso do solo e florestas (LULUCF), e 683 739 t CO4. considerando a mesma, representando assim este valor

0 balango liquido de emissdes no territorio municipal (Quadro 7.3).

Quadro 7.3. Sintese do inventario de GEE de Braga (2021)

Usos estacionarios de energia 221282 100 576 13 038 334 895
Transportes 382 629 60 — 382 688
Residuos e aguas residuais 73 289 — — 73 289
Processos industriais e uso de produtos (IPPU3) 722 — — 722
Agricultura, florestas e outros usos do solo (AFOLU*) - 107 856 — — - 107 856
Emissées totais (sem LULUCF) 707 862 100 635 13038 821 535

Uso do solo, alteragédo de uso do solo e florestas (LULUCF) -137 796 — — -137 796
Emissées totais liquidas (com LULUCF) 570 066 100 635 13038 683 739

Unidade: t COze

Analisando as emissfes de GEE por setores, sem contabilizar o LULUCF, constata-se que os transportes
(46,6%) e os usos estacionarios de energia (40,8%) repartiram entre si a responsabilidade por quase 90% das

emissdes registadas no concelho de Braga, no ano de 2021 (Figura 7.1).

3 Processos industriais e uso de produtos (Industrial Processes and Product Uses).

4 Agricultura, florestas e outros usos do solo
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722tCO.e

® Qs transportes (47%) e os usos estaciondrios de energia
(41%) repartiram entre si a responsabilidade por quase

90% das emissoes estimadas no concelho de Braga.
73289tCO.  36%
8.9%

334,895 t COe

40.8% Usos estacionarios de energia

= Transportes

H Residuos e aguas residuais

382,688 t COse . .
46.6% B Processos industriais e uso de produtos

m Agricultura, florestas e outros usos do solo (s/
LULUCF)

Figura 7.1. Emiss6es de GEE por setor, sem LULUCF, em Braga (2021)

AFigura 7.2 permite visualizar o resultado das emissdes de GEE por ambito e setor, em 2021, sem contabilizar
o LULUCF, ressaltando o facto de 86,2% das emissées serem de Ambito 1, originadas principalmente por
atividades relacionadas com os transportes e 0s usos estacionarios de energia, desenvolvidas dentro dos
limites do concelho de Braga. As emissdes de Ambito 2, advindas de usos estacionarios de energia elétrica da
rede integrada representaram 12,2% das emissées totais de GEE, enquanto as emissdes de Ambito 3 foram

as que tiveram menor expressao no concelho de Braga (1,6%).
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* Os transportes (47%) e os usos estaciondrios de energia
(41%) repartiram entre si a responsabilidade por quase
90% das emissoes estimadas no concelho de Braga.

221,282

* 86% das emissbes sdo de dmbito 1 (principalmente
transportes e usos estaciondrios de energia); 12% de
ambito 2 (usos estaciondrios de energia elétrica da rede
integrada); e menos de 2% de dmbito 3.

H Agricultura, florestas e outros
usos do solo (s/ LULUCF)

382,629 B Processos industriais e uso de
produtos

m Residuos e aguas residuais

= Transportes

Usos estacionarios de energia

100,576

. —_0 13,038
Ambito 1 Ambito 2 Ambito 3

Figura 7.2. Emissoes de GEE por ambito e setor, sem LULUCF, em Braga (2021)

O diéxido de carbono (CO,) foi o principal GEE emitido no concelho de Braga, em 2021, tendo correspondido

a 85,5% das emissdes totais, seguindo-se, em menor escala, 0 metano (CHs) e o 6xido nitroso (N20)

7.2. Projegoes do Balango de GEE

A Figura 7.3 representa as trajetérias modeladas das emissdes totais de GEE, com e sem LULUCF, no

concelho de Braga, para o periodo de cenarizagao.
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Figura 7.4. Trajetdrias de emissdes de GEE para o concelho de Braga

Por sua vez, a Figura 7.5 ilustra os contributos dos diversos setores para as trajetorias de emissdes de GEE

no concelho de Braga.
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C1 - Estagnagdo C2 - Crescimento moderado
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Figura 7.5. Contribuigdo por setor para as trajetorias de emissées de GEE no concelho de Braga
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Em todos os cenarios identificam-se trajetorias de redugdo das emissdes de GEE no concelho de Braga,
bastante mais acentuadas em C3 do que em C1 e C2. O cenério suplementar C4 corresponde a uma trajetéria

para a neutralidade carbénica.

Do exercicio efetuado resulta evidente que os processos de descarbonizagdo do transporte rodoviario e de
reducéo da intensidade carbonica da producao de energia elétrica, com a consequente diminuicdo do uso de
combustiveis fosseis, t€m impacto significativo nas trajetérias modeladas, em todos os cenarios, conferindo

especial relevancia aos setores Transporte e Energia.

Um cenério de neutralidade carbdnica em 2050 exigira um esfor¢o muito significativo na redugao de emissdes
e na remocao de carbono (florestagéo ou tecnologias de captura direta), sendo um desafio que requer reflexéo,

ponderando os respetivos impactes sociais € econdmicos.

8. Impactes e Vulnerabilidades Climaticas

8.1 Identificacdo de Zonas Vulneraveis e de Intervencgao Prioritaria

As zonas onde ocorrem cheias e inundagdes correspondem genericamente as freguesias de Priscos; Unido
das Freguesias de Celeirds, Aveleda e Vimeiro; Espordes; Unido das Freguesias de Lomar e Arcos; Unido das
Freguesias de Braga (Sao José de Sao Lazaro e Sdo Jo&o do Souto); Unido das Freguesias de Ferreiros e
Gondizalves; Unido das Freguesias de Real, Dume e Semelhe; Unido das Freguesias de Merelim (Sao Pedro)
e Frossos; Unido das Freguesias de Merelim (Sao Paio), Panéias e Parada de Tib&es; Mire de Tibaes e Padim

da Graga.

Nas Figuras 8.1. e Figura 8.2. é possivel observar detalhes das zonas mais vulneraveis em termos de
exposi¢éo ao risco de cheias e inundagdes no que respeita a populacao, habitagdes, estabelecimentos de

educacéo, edificios de administragéo do Estado, e alguns trogos de estradas municipais e regionais.
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Figura 8.1. Detalhe das zonas mais vulneraveis a Figura 8.2. Detalhe das zonas mais vulneraveis a
cheias e inundagoes e de intervencgao prioritaria - cheias e inundagoes e de intervengéo prioritaria -
Este Padim da Graga
Fonte: PGRI-RH2, 2° ciclo (2020) Fonte: PGRI-RH2, 2° ciclo (2020)

elementos expostos

edificios da postos de

populagdo escolas administrac3o publica combustivel

9

26 000

Figura 8.3. Elementos expostos ou vulneraveis a cheias e inundagdes e de intervengao prioritaria

Consideram-se areas de intervengéo prioritaria as identificadas no Plano Municipal de Emergéncia e Protegao
Civil de Braga (PMEPCB) como em particular suscetibilidade a ocorréncia de movimentos de vertentes, tais

como as identificadas na Figuras 8.4 e Figura 8.5.
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Figura 8.4. Detalhe de zonas industriais mais Figura 8.5. Detalhe de zonas industriais mais
suscetiveis a movimentos de vertente — Zona suscetiveis a movimentos de vertente — Zona
Industrial Pintancinhos Industrial de Mire Tibaes
elementos expostos
sl Pr lares edificios religiosos
]
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Figura 8.1. Elementos expostos ou vulneraveis a movimentos de vertente e de intervengao prioritaria
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A principal &rea com suscetibilidade elevada & ocorréncia de ondas de calor corresponde ao perimetro urbano
da cidade de Braga, onde mais de 50% da populagéo residente tem mais de 65 anos, nomeadamente nas
freguesias de Sao José de S&o Lazaro e S&o Jodo do Souto e Maximinos, Sé e Cividade. Refira-se ainda que
nas outras areas que apresentam suscetibilidade elevada, o peso da populagao idosa € menos preocupante,
embora seja importante ter em ateng&o que as condigdes térmicas existentes nas cidades (situagéo designada
de “ilhas de calor”) traduzem um risco que ndo estd apenas relacionado com a faixa etéria da populagédo. A
Uni&o de freguesias de Santa Lucrécia de Algeriz e Navarra apresenta uma vulnerabilidade elevada devido a
idade e necessidade de reparagdo do edificado. A freguesia de Padim da Graga também apresenta uma

vulnerabilidade elevada devido ao nimero de agregados sem ar condicionado e a idade do edificado.

Gnidly dis hmgassins

R s e Pocesds

Urifo dos froguadas.
o Sorts Luceca MJ
\ Age LER L

/ N\, \
Unba das '\ Prscos
/

Peesiss di Fuibe A
Arsrtm o Curha

Vumerabilidse  Ondas de Calce | Fregussias “
B Eevan 777 Suzcectbidods sieveda

Mocersds —e
N Ba 0 100 100

Figura 8.7. Carta de vulnerabilidade as Ondas de Calor com representagio da area de suscetibilidade Elevada
Fonte: adaptado de PMEPCB, CMB, 2018.
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8.2 Avaliacao de Riscos Climaticos

O Quadro 8.1 procede & avaliagdo do risco climatico de Braga em fungdo dos eventos meteorolégicos e
impactes associados, identificando as vulnerabilidades atuais e futuras, no médio prazo (2041 - 2070) e no
longo prazo (2071 -2100).

Os riscos climaticos com maior incidéncia no concelho de Braga s&o as cheias e inundagdes, as secas, as

ondas de calor, os fenémenos extremos (ventos / tempestades) e os incéndios florestais.

Quadro 8.1. Evolugéo dos riscos climaticos

Nivel de Risco

Riscos naturais com origem climatica 5
g Médio Prazo Longo Prazo

Presente (2041/2070) (2071/2100)

Cheias e inundagdes
Movimentos de vertente
Ondas de calor

Fendmenos extremos (ventos / tempestades)

Secas
Incéndios florestais
Legenda:
1 Aumento do Risco
I _ — Manutengao do Risco
Baixo Moderado Alto

| Diminuigao do Risco

8.3 Analise da Sensibilidade Climatica

A matrizdo Quadro 8.2. apresenta a analise da sensibilidade dos varios setores aos diferentes riscos climéaticos
no cenario a longo prazo (2071/2100). De notar que diversos riscos climaticos podem atuar cumulativamente

em diversos setores, 0 que exponencia em diversos casos a sensibilidade desses riscos climaticos.

Importa referir que o potencial de resiliéncia e capacidade adaptativa que se pretende para o concelho (por
exemplo com a implementagao das a¢des do PMAC-Braga) tem como objetivo a redugéo da sensibilidade dos

diversos setores.
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Quadro 8.2. Matriz de sensibilidade por setor

Riscos Climaticos

Sensibilidade

Cheias e inundagdes

Movimento de vertente = Turismo

Ondas de calor = Turismo

Fendmenos extremos
(ventos fortes /
tempestades)

= Ordenamento do
Territorio

Incéndios florestais

PLANO MUNICIPAL DE AGAO CLIMATICA DE BRAGA
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Muito alta

= Ecossistemas e
Biodiversidade
Recursos Hidricos
Agricultura
Ordenamento do
Territorio

= Recursos Hidricos

= Ordenamento do
Territdrio

= [ndustria

= Ecossistemas e
Biodiversidade

= Recursos Hidricos

= Agricultura

= Saude Humana e
Seguranga de Pessoas
e Bens

= Agricultura

= Ecossistemas e
Biodiversidade

= Agricultura

= Ordenamento do
Territdrio

= IndUstria

= Saude Humana e
Seguranga de Pessoas
e Bens

= Ecossistemas e
Biodiversidade

= Ordenamento do
Territorio

= Saude Humana e
Seguranga de Pessoas
e Bens
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9. Plano de Agao

As acbes do PMAC-Braga sao organizadas segundo os quatro &mbitos sintetizados na Figura 9.1.

es umento da efici
gia a partir de fontes renoy

Figura 9.1. Enquadramento setorial das agdes climaticas

As agdes do PMAC-Braga tém incidéncia em diferentes setores (Figura 9.2): edificios (populagéo, comércio,
servigos, industria, agricultura, florestas, biodiversidade, CMB e edificado), transportes/mobilidade, produgéo
local de energia renovavel, residuos, infraestrutura verde, agua, ordenamento do territério (planeamento
urbano) e seguranga de pessoas e bens (protecao civil e emergéncia). Embora tenha sido identificado um setor
chave para cada a¢éo, na realidade, a maior parte delas contribui também para outros setores, entrecruzando-

se em diferentes areas de atuagéo.
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SEGURANGADE
PESSOASE BENS

Do soLo

GESTAO E GOVERNANCA

CONHECIMENTO E CAPACITACAQ

Figura 10.2. Enquadramento setorial das medidas e agdes transversais

Para além da incidéncia setorial, existem outras a¢fes de natureza transversal que, embora ndo tendo um
impacte direto na ago climatica, funcionam como instrumentos de suporte e de alavancagem, sendo comuns
a todos os setores. As agdes transversais atuam no dominio do conhecimento, capacitagdo técnica, novas
tecnologias e sistemas de informagao, bem como ao nivel da governagdo, sensibilizagdo, comunicagéo,

cidadania e participagao civica.

Neste contexto, apresenta-se no Quadro 9.1 o conjunto de acgdes incluidas no &mbito do PMAC-Braga, para
0s ambitos de agao climatica considerados: mitigagao, adaptacao, gestao e governanga, conhecimento e

capacitagao.
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Quadro 9.1. Agdes do PMAC-Braga

L ~ Estimativa de

Assegurar a seguranca e continuidade da circulag@o pedonal através da
W01 requalificagao do espago publico e articulagdo com outros modos de transporte @ @ @
M#02 Descarbonizar a frota de transporte pUblico @ @ @
Introduzir tecnologia de informagédo e comunicagéo e integrar tarifarios de incentivo
M#03 a0 uso do transporte publico e modos suaves @ @

M#04 Expandir a rede ciclavel municipal @ @ @

M#05 Promover a reabilitagéo energética de edificios de comércio e servigos @ @ @
Elaborar o Programa de Otimizag&o do Desempenho Energético e
Mitigagao M#06 Descarbonizagéo na Industria @ @

@ M#07 Remodelar e requalificar as redes de iluminagéo publica (22 fase) @ @ @

M#08 Elaborar e implementar a Estratégia Municipal de Biorresiduos @ @
Melhorar as condi¢es de autossuficiéncia e eficiéncia energética das
M09 infraestruturas de tratamento de aguas residuais e residuos @ @ @
M#10 Incrementar os postos de carregamento elétrico @ @
M#11 Implementar o Pacto de Mobilidade Empresarial de Braga @ @
M#12 Elaborar um Plano de Minimizagao da Pobreza Energética do Edificado @ @
Promover a reabilitagdo energética dos edificios e espagos publicos, habitagdo
Mi#13 social e equipamentos coletivos @ @ @
AO1 Rever o Plano Municipal de Satde de Braga, de forma a integrar agdes especificas @
de combate aos efeitos das alteragdes climaticas
A#02 Manter e promover os corredores de ventilagéo natural na malha urbana da cidade @ @
AH03 Reforcar a vigilancia entomoldgica e o controlo de doengas transmitidas por @
Adaptagao vetores
Reutilizar aguas residuais tratadas ou pluviais para rega e limpeza de espagos
% AIOE 1 iblicos (©©
A#05 Incentivar o consumo de produtos agricolas de produg&o local @
A06 Criar um roteiro para a economia circular no setor agroflorestal do municipio, @
articulado com as iniciativas e programas ja existentes.
A#O7 Dar continuidade a implementag&o do Plano Municipal de Arborizagao @ @
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L ~ Estimativa de

!

A#08 Elaborar o Plano Municipal de Gestao de Seca e Escassez de Agua

A#09 Preservar, promover e beneficiar os espagos verdes municipais

A#10 Elaborar um plano de controlo e a erradicagéo das espécies de flora exdticas e
invasoras

A#11 Incorporar a anélise de riscos climaticos no Plano Municipal de Emergéncia de
Protegéo Civil (PMEPC)

A#12 Regularizar o escoamento e renaturalizar massas de agua

A#13 Alargar a area das hortas urbanas e implementar um programa “horta da minha
escola”
Promover a florestagéo e a melhoria do valor ambiental das florestas em territorio

A#14 o
municipal

G#01 Desenvolver uma Plataforma Municipal de Prote¢ao Civil

. GH02 Promover compras publicas sustentaveis, definindo e incorporando critérios nos
Gestéo e cadernos de encargos para compras publicas
Governanga

GH03 Implementar uma rede de monitorizagdo da qualidade do ar com modelo de

previsdo da poluigdo atmosférica
,@ GH04 Desenvolver uma Plataforma de Gestéo e Circularidade de Materiais (incluindo um

banco de materiais € um mercado circular)

G#05 Criar incentivos fiscais e/ou financeiros para adogao de agdes climaticas

C#01 Implementar o Plano de Comunicagéo do PMAC-Braga

Conhecimento e C#02 Elaborar manuais de boas praticas e estudos sobre o tema Alteragdes Climaticas
Capacitacao
C#03 Disseminar informagao sobre mobilidade ativa e percursos pedonais e ciclaveis
@~ CH04 Criar um balc&o de comunicagéo e sensibilizagao para boas praticas de

sustentabilidade energética

C#O05 Elaborar e implementar o Plano Municipal de Educagao e Sensibilizagdo Ambiental

Legenda:

@ Custo reduzido (até 75 000 €)
@@ Custo médio (75000 € a 750 000 €)
(€)(e)(&) Custoelevado (superior a 750 000 €)
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10. Implementagao, Monitorizagao e Avaliagao

O modelo de gestdo e acompanhamento do PMAC-Braga devera estar assente nos trés pilares Lideranca,
Operacionalizagéo e Acompanhamento (Figura 10.1).

Operacionalizagao

Implementar
Acoes

LIDERANCA «

JeZIIONUON

Acompanhamento

Figura 10.1. Modelo de Gestdo e Acompanhamento do PMAC-Braga

Sendo que (Figura 10.2):

= Alideranga da politica de ag&o climatica do concelho de Braga é da competéncia do Presidente
e da Vereagdo da Camara Municipal de Braga;

= A coordenagdo e operacionalizagao ¢ da competéncia da Divisdo do Ambiente, Alteragdes
Climéticas e Politica Animal (DAACPA);

= A dimensdo de participacdo e divulgagdo esta concentrada numa “alianga para a agao
climatica” responsavel pela cogovernagéo, inovagao sistémica, criagdo de redes de trabalho e
parcerias nacionais e internacionais, destacando-se neste contexto o Conselho Municipal de
Ambiente e Acdo Climéatica de Braga (CMAACB).
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Presidente da Camara
Vereagio Dimensio Politica:
* Decisbes chave

* Comunicagao

ofgﬁf
2

= ] i =
Dimensao Estratégica: ) PN 5 Dimensao Participagaoe
= Impulso estratégico (\ . - O O ~ Suporte [ Alianqa para_a Divulgagio:
= Gestdo operacional ;@) Operacionalizacio C‘:’:?‘} Coordenacdo Técnico {. Acao Climética * Co-govemanca
= Coordenagdo técnica @ * Inovagdo Sistémica
= Participagdo em redes de = Coordenagao Técnica
trabalho e aliancas Divisdo do Ambiente, * Redes de Trabalho e Aliangas
Alteragoes Climaticas, ivics i
ePolmgcaAnimaI— Divisdodo Ambiente, Unidade Técnica Transportes Urbanos
Alteragoes Climaticas, — po
Coordenacao o PoliizaAnimal 3 Florestal deBraga
Transportes operacional
Urbanos de Braga | Universidade do Minho
- Mobilidade e -1 Unidadede Instituto Politécnico d
ransportes Plano Municipal de Planeamentode B (;15 do g SRIEc S
Divisdode Protegdo Acao Climatica Emergéncia, avdco e aye
Civil (PMAC) Risco e Protegao
Ambiental | Agere
Agere- Recursos 1
Hidricos = 3
Unidadede Plano _de Acdo paraa g":'i‘?‘?ge‘ja
Coordenacaode Energia Sustentavel e Pedagégica l— Braval
Transportes Publicos o Clima (PAESC)
de Passageiros
Braval e Agere - - 1 — Conselho Municipal de
Residuos Estratégia Municipal Divisiod — Ambiente e Acdo
. de Adaptacdoas Ivisaode Climéatica de Braga
gn:'d?ge-d? _ Alteracoes Climaticas Educacao
stratégia, Inovacio EMAAC
eSustentabilicm: ¢ ) ’ | Cidadaos
EstrEaéégia Municipal Division for
Qutros Servigos - e Educacao Fundingand ; —
P - Companhia de ;i 3 Parceiros Nacionais e
Municipats Bombeiros Abicnisl (ENIER) glée{natlonal Internacionais
Sapadores s,
Divisdo da Policia
Municipal

Figura 10.2. Modelo de governagéao da agao climatica

10.1 Componente de Operacionalizacao e Acompanhamento

A Divisdo do Ambiente, Alteragbes Climaticas e Politica Animal (DAACPA) é a entidade responsavel pela

elaboragdo e concretizagdo do PMAC-Braga e pela articulagdo com outros organismos da administragao

publica (central, regional e local) e outros grupos, pessoas ou organizagdes com interesse ou responsabilidade

na implementagédo das agdes do PMAC. Neste sentido, é da competéncia da DAACPA:

1. Coordenar aimplementar as agdes - Conduzir a execugéo das agdes preconizadas no PMAC-Braga
que se enquadram nas suas responsabilidades e atribuicdes;

2. Monitorizar - Gerir 0 processo de monitorizagao e avaliagdo do PMAC;

3. Estabelecer Parcerias / Protocolos - Assegurar que as agdes da responsabilidade de outras

entidades sdo executadas;

4. Comunicar - Divulgar com regularidade o estado de execugéo do PMAC-.
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Aimplementacao do PMAC- Braga deve ser acompanhada por diversas entidades, nomeadamente, cidadaos,

A
:
2

parceiros nacionais e internacionais, centros de investigacao e inovagao e 0 Conselho Municipal de Ambiente
e Agéo Climatica de Braga (CMAACB)?®. Esta dimensao de cogovernacéo pretende estabelecer uma estrutura
permanente de debate e participagao relativamente a todas as matérias municipais relevantes no ambito do
ambiente e ag&o climatica, numa perspetiva de protegéo do patriménio natural e de desenvolvimento municipal

e regional sustentavel.

10.2 Financiamento

A concretizacdo das agdes previstas no presente PMAC-Braga esta dependente da disponibilidade de recursos
financeiros, na medida em que muitas as agbes comportam elevados volumes de investimento, devido a
aquisicdo de equipamentos onerosos ou pela ampla dimenséo territorial de intervengdo. Estima-se que o
investimento global associado a implementacdo das acdes de cerca de 59 milhdes de Euros até 2030
(Quadro 10.1).

Quadro 10.1. Sintese da estimativa de investimento

Estimativa de

Investimento

Tipologia de Agdes N"‘K;%':’Sde
Mitigagéo 13 42390 000 € 72%
Adaptagéo 14 15 360 000 € 26%
Gestao e Governanga 5 735000 € 1%
Conhecimento e Capacitacdo 5 515000 € 1%
Total 37 59 000 000€  100%

O acesso a instrumentos de apoio e a fontes de financiamento para a concretizagdo das agdes preconizadas
no PMAC-Braga é determinante. Neste sentido, existem oportunidades de financiamento em diversos
instrumentos da Unido Europeia, de fundos nacionais, de institui¢des internacionais e outras organizagdes

privadas.

5 Regulamento aprovado e publicado através do Aviso n. 13920/2023, de 21 de julho.
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10.3 Monitorizagao e Avaliagao

O modelo de monitorizagao da gestdo do PMAC-Braga permite aferir o cumprimento dos objetivos a que o
Plano se propde, bem como avaliar 0 desempenho da sua implementacao e os impactes das a¢des propostas,

mas também acompanhar a evolugédo dos parédmetros e impactes climaticos locais.

O acompanhamento do PMAC é um processo continuo, flexivel e adaptativo (Figura 10.3). O PMAC-Braga
sera objeto de revisdo a cada 5 anos ou, extraordinariamente, caso se verifiquem desvios significativos aos
principais indicadores e metas previstas ou caso haja necessidade de se proceder a alteragdes estruturantes
do plano. A necessidade de reformulagdo podera ser suscitada por motivos de forga maior, como sejam
mudancas de fundo nas orientagdes politicas e de governo do municipio ou alteragdes substanciais de ambito
legal ou regulatério, no contexto nacional ou europeu. Em cada momento de revisdo do PMAC-Braga é
realizado um relatdrio de acompanhamento e monitorizagao das metas e medidas definidas no plano, estando
também prevista a elaboragéo de relatérios de progresso intercalares anuais. Estes momentos de avaliagao
sao também importantes para assinalar possiveis constrangimentos ou novas oportunidades no dominio da

acao climatica, bem como para rever, se necessario, a calendarizagao das agdes.

Figura 10.3. Componente de avaliagdo e monitorizagdo do PMAC-Braga
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Assim, para a monitorizagdo do PMAAC de Braga s&o propostos trés dominios de avalia¢éo:

= Monitorizagdo de desempenho do PMAC (a¢des de adaptacao);
= Monitorizagéo climatica (pardmetros climaticos);

= Monitorizagdo de impactes (Perfil de Impactes Climaticos Locais).

O impacte das agdes também deveré ser avaliado, sendo medido em termos do contributo para a reducéo das
emissdes e do risco climatico e para o alcance dos beneficios sociais, ambientais e econémicos. Na vertente
da adaptacdo, a monitorizagao de varidveis climaticas, designadamente os eventos meteorolégicos extremos
com impactes no concelho, devera ser sistematizada e automatizada, bem como a integragdo com
avisos/alertas e indicadores de impacte. Estad também identificada a necessidade de aprofundamento do
conhecimento e de monitorizagao dos efeitos das alteragdes climaticas na salde, com colaboragdo externa

das entidades publicas do setor.
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